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الفصل الأول 


ما هي العلوم 
تمريف الم 
البناء العريية (الرمي) للعلم 

البنية الممرفية لملم 

Natural $¢i¢6©¢ اللوم اللي‎ 

“١‏ اللوم الطلبيمية وملبيمتها 

ب“ خواص ومميزات الملوم الملبيمية (لبيعة العلوم العلبيمية) 
أشكال المعرفة 

PEY 

الفاميم 

المبادئ العلمية 


رابا القوائين المدبية 
خامساً- التوامد اللي 
ساسا“ النظريات الملمية 


سابما- التفڪيرالمدمي 


- الأهداف العامة 60315 

ب“ الأهداف الخاصة لتدريس العلوم ب4 المرحلة الأساسية (٠١ -١(‏ 
ج“ الأهداف السلوك 
تصني الأهداف التربوية لتدريس العلوم 

أولً- أهداف تدريس الملوم ب لمجال لري 40 cove‏ 
“١‏ مستوى العرفة ۸0۷008٤‏ أو التتكر 

Comp êhe1Si0¬ aت‎ Î | ee ~۲ 

9P |i031100 مثو التىلبيق‎ 

مستوی التحلیل کاکلرا3 ۸1 

- مستوی التر گیب 8۹1651۶ 

Evalati0 ستو التقویم‎ “٦ 

اني“ هداف تدريس العلوم ب الجال الانفعالي (الوجدائي 
الاستقبال 

الاستجابة 

تقدير القيمة أو التقييم 

التنظيم القيمي 

“٠‏ التخصيص أو تكامل القيمة ب4 سلوك اللتملم 

من أهم الأهداف الوجدائية لتدريس العلوم 

استراتيجيات تكوين الاستجابات الوجدانية 

ثأ- أهداف تدريس العلوم ب المجال النفس حركية (المهارية). 


تعريف الهارة 
ب“ انواع الهارات 

مستويات أهداف المجال المهاري 

رابعا- أهداف تدريس العلوم 4 المجال النفسي 
-١‏ الإدراك الحسي "الملاحظةة 

التهير "اليد 

الاستجابة الموجهة 

الاستجابة اليكانيڪية 

الاستجاية المقدة 

التكيف 

اداع 

ملاحظات حول تدریس العلوم 

التهيثة للدرس وانواعها 

-١‏ التهيثة التوجيهية 

الية 

التهيئة التفويمية 

الفرق بين التهيثة للدرس والتمهيد له 

انواع الاسثلة الصقية 


مهارة الفلق ب التدريس 

اتقام فزق رفنخ فة قرف 
الفصل الثالك 

نظريات التعلم والتعليم 


أولاً- نظرية التعلم السلوكية 


الث النظرية الإدراكية 


رابماً- ‏ نظرية التعلم البناتية 


خامساً- نظرية التعلم الإلكتروني ۆ1earnin-¢ A Theory for‏ 


الفصل الرابع 
مداخل في تدريس مادة العلوم في المدارس. 
أهم مداخل تدريس العلوم ية الدارس 
ا“ المدخل التاريخي 
ب“ المروض المملية 
ج- التجريب والتجارب المملية 
د- التعليم البرمج 


الاساليب التي يستخدمها لملم ب تنفينه للمداخل اللختلفة ب تدريس اللوم 


دراسة منهجية مختصرة مداخل تدريس العلوم 
اول“ المدخل التاريخي 

- أهمية المدخل التاريخي 

“١‏ حقائق الملم قابلة التفيير والتمديل 

ب“ العلوم الملبيمية 

الملم ملك للإنسانية جمما 


د تقدير دور الملم والعلماء 

ه- التفكير الملمي والدلريقة الملمية 
و“ الريط بين الملم والجتعع 

ز- العلماء والإئسانية 


تخدليط وتنفيذ دروس باعتماد المدخل التاريخي 


طرق تدريس العلوم 
مفهوم الطريقة التدريسية 
إستراتيجية التدريس 

مكونات إستراتيجية الت 


خصائص أو صفات دلريقة التدريس الناجحة بل تدريس العلوم 
الفرق بين التعليم والتدريس 

اس تصنيف لرائق تدريس اللوم 

السنف الأول العلرق المرضية 

السنف الثائي- لعلرق التفاعلية 


مزايالريقة الحاضر 
أوجه النقد والحددات لملريقة الحاضرة 
مشترحات وتوصيات لإنجاح ملريغة الحاضرة 
انيا - الناقشة والحوار 

انوا النافدة 
شرو نجاح النا 
دور العلم ب الناقشة 
امامل النافشة الاستقصائية 


توصيات اتقميل الناقشة الاستقصائية 
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رجه القصور ومحددات لريقة التاقدة 
الا - القصص الملمية 
مزايا القصة العلمية: 


نواحي القصور أو العيوب ب الطلريقة التاريخية (القصصية) بل تدريس العلوم ٠‏ 


رابماً > المروض الملمية 

أنمادط المروض العلميةة 

أنواع المروض الممليةة 

أسباب عرض الوسائل الملبيمية 

مجالات استخدام المروض المملية ب4 تدريس الملوم والسحة 
زيادة فاعلية لريقة المروض المملية به تدريس العلوم 
أسباب انتشار لريقة المروض المملية ب التدريس 
الشكلات الثربوية التي تثيرها ملريقة المروض المملية 
الشرودل التي يجب أن تتوافر بل المروض المملية 

خامساً - الاستقصاء 

مميزات ملريقة الاستقصاء ب التدريس 

مناصر الاستخصاء 

الفرق بهن الاستقصاء والاستكشاف ل دلرق تدريس اللوم 
دور امعلم ودور العلالب بل ملريقة الاستقصاء 

الفرق بين الإكتشاف والاستقصاء 

أهداف الاستقصاء 

مسوغات استخدام ملريقة الاستقصاء: 

امهارات التي يتم إكسابها العللاب به الاستقصاء. 

عمليات العلم والاستقصاء 

أنواع الاستقصاء. 


r الاستقصاء الحر‎ “١ 
r الاستقصاء الوجه‎ -۲ 
r الاستقصاء المادل‎ 
r خطوات دلريقة التعلم بالاستقصاء‎ 
r عناصر تدريس حصة عن طلريق الاستقصاء‎ 
vs الاستقصاء لسلوب تدريس.‎ 
0 قدرات حل امشكلات 4 الانشملة الاستقصاتية‎ 
٠٠٠١ ٠ فوائد استخدام المجمومات بل الانشملة الاستقصائية وقدرات حل الشكلات‎ 
1 بعض اللاخذ على العلريقة الاستقصائية‎ 
1 أسلوب مقترح لتدريس الاستقصاء‎ 
rv ۴۵۴ )٤1[۸ عدالة تصمیم التجریة‎ 
nr سادساً- البنائية‎ 
n مبادئ النظرية البنائية‎ 
ns مراحل تدريس بإستراتيجية البنان‎ 
0 ساب“ الاستقراء‎ 
n مزايا الاستقرا‎ 
n الخعلوات التبمة سه التدريس بطلريقة الاستقراء‎ 
mm ثامناً- التملم بالاكتشاف‎ 
mm تعريف معنى ملريقة الاكتشاف‎ 
rw خصائص التدريس بعلريقة الاكتشاف‎ 
mm" امامل الإكتشاف‎ 
r. أهداف التملم بالاكتشاف‎ 
r الأمداف العامة‎ “١ 
r. ب الاهداف الخاصة‎ 
m إرشادات عند استخدام ملرق التملم بالاكتش اف‎ 


التخعلي للندريس بالطلريقة الكفية m‏ 
* إعداد دروس تأخذ بالدلريقة الكشغية m‏ 
# التخمليدل لمروض عملية تأخذ بالدلريقة الكشفية m‏ 
النتائج التوخاة من دروس الا كتاف mm‏ 
بعض اللقترحات الخاصة باستخدام الدخل الكشفي به تقديم المروض المملية.  ٠١‏ 
مميزات المدخل الكدفي mw‏ 
الانتقادات الموجهة لدلريقة الاكتشاف mm‏ 
الفصل السادس 

طرق التدريس الحديثة 

طرق التدریس m‏ 
أنواع مرق التدريس الحديئة. m‏ 
٠‏ الحقائب التمليمية mw‏ 
mw Keller ial ¢‏ 
التمليم البرمج rw‏ 
التعليم امبرمج (البرنامجي) 151161010[ mw Pr0g1ı111¢d‏ 
مفهوم التعليم البرمع A‏ 
التمليم امبرمج ب4 المدارس mm‏ 
انظمة التمليم البرمج mı‏ 
“١‏ النظام الخملي المتسلسل. mı‏ 
“١‏ النظام التفرع- المتشمب- mı‏ 
خملوات إعداد مادة التمليم البرمج mr‏ 
مميزات التمليم البرمج mr‏ 


بض سلبيات التمليم امبرمج mw‏ 


مزايا التعليم البرمج. mı‏ 
نقائص التمليم المبرمج mv‏ 
تدريس اللوم باستخدام مريقة التعليم البرمج. mı‏ 
لبيعة التعليم البرمج ونشاته mı‏ 
مفهوم التعليم المرمج m‏ 
فوائد تدريس اللوم بدلريقة التعليم البرمج m‏ 
أنواع البرامج التمليمية vs‏ 
-١‏ البرامج الخدلية vs‏ 
۲- البرنامج التشمب vt‏ 
عيوب التمليم البرمع ve‏ 
# ملريقة الحاسب الائ r‏ 
استخدام الحاسوب ب تدريس العلوم 
التعللبات vir‏ 
“١‏ متطللبات مادية vr‏ 
ب متطللبات برمجية: vr‏ 
ج“ متعللبات تدرييية ver‏ 
استخدام الانترنت به التعليم ver‏ 
* خرائل الغاميم vs‏ 
الخرائل الفاهيمية مفهومها وأهميتها mt‏ 
خطوات به إعداد الدرس وفق خريدلة الفاهيم. r‏ 
r Active Learning didt pnd ¢‏ 
مبادئ التعلم النشمد r‏ 
تعريف التعلم النشدك ro‏ 
دور التعلم بل التعلم النشعد o‏ 


دور اللعلم ب التملم النشدك. Yo‏ 


دور العم به اتمطیم التماوني 
استخدام اتمم اتماوني 
# دور المعلم 

انار فوا یی 


٭ اللخص 
٭ الباحث 

المقرر أو المسجل 

٭ الراقب والمزز 

مراحل التدريس بالعمل التعاوئي 
مزايا التعلم التماوني 

أوجه القصور 4 
دور التعلم 

دور العلم (هام ومتتیع) 

البيثة اللمليمية: 

الملريقة العلمية أو الأسلوب الملمي $Sci¢tifîc 1¢ 0d‏ 
مبادئ الملريقة العلمية 

نماذج تملبيقية لدروس بالعطر 
النموذج الاول 0) 

النموذج الثاني - اللاحظة الملمية 

النموذج الثالث - القياس ۸103510۲2١٥١‏ وضبط التجارب 
النموذج الرايع- الفرضيات والتنبرات 

النموذج الخامس- شبدل التجارب 


التعلم التماوني 


الملمية. 


النموذج السادس- مادة الكون "البلازما "قكةا۴ e‏ 
الفصل السابع 
ممارسات المعلمين الصفية التي تمزز أو تضمف التطم n‏ 
الإدارة الصفية الناجحة mm‏ 
عوامل نجاح أو شل الإدارة السقية vw‏ 
)١‏ التخليد mm‏ 
)١‏ الترتيب النلقي للمادة الدراسية rv‏ 
۴ دور العم u‏ 
) الحاضرة u‏ 
)٠‏ الإجابات الجماعية r‏ 
الاهتمام بالعلرق والاستراتيجيات مقابل فهم الملم 9 
بعش أدوار امعطم rr‏ 
خصائص وصفات معلم العلوم شا 
مقترحات لتنمية الإبداع بل دريس العلوم ا 
ڪيف يمڪن خلق مناخ صفي مبدع ب درس العلوم ۸ 
أهم الاسانيب الددريسية الإبدا عبة التي من استخدامها يه تدريس الملوم ايداعیاً ۲۰۹ 
“١‏ اسلوب المصث انه $10 r fain‏ 
“٣‏ اسلوب الالغاز ار r Pictorial Ridde5‏ 
اسلوب الأسثلة التحفيزية ¢ 
“٤‏ اسلوب فرش أو اتاق لaقت e FOr¢ed R¢lati0"5 i5‏ 
“١‏ اسلوب استخدام الخیان. n‏ 
n Role Playing io a‏ 


۷“ اسلوب التفتیش عن التشابهات 5ع ۸۵ n‏ 


/- اسلوب تشجيع الاختراع n‏ 


nr Silent Dê 0151305 اسلوب المروض المملية الصسامتة‎ “١ 
nr أسلوب التجارب العلمية الفاشلة‎ 
PS 


المصادر والراجع .. 


التربية من بفلذات الاڪباد » ليڪونوا حملة للامجاد» ولا ڪان 
الاباء محل الانظار» تحاورت بشانهم كل الأفكار» وتمددث طرق التدريس 
والتمحيص» فتعددت ملرق التدريس» ضصار هم الريين والباحشين» الفور 4 أفضل 
التجارب التأسيس 

هتالت ل المجتممات يغابيع الملم والمرهة» مشاعل الضياء. وانتشر المعلمون 
سل كل الأنحاء. ينشرون الملم ويلقون بالعرفة فهم فرسان التربية وحاملي مشاعلهاء. 
فإلبهم اسمى تحية 

والملوم هي إحدى المواد الدراسية التي يواجه تعلم التلاميذ لبا صعوية حسب 
ما دلت عليه بعض الدراسات» وقد أرجعت تلك الدراسات ذلك إلى الطلرق والاساليب 
ينم من خلالبا تعليم موضوعات الملوم وعدم إتاحة الفرصة للتلاميذ التعلم مادة. 
العلوم على نحو ذي معن 

ولتدريس العلوم دور فمال ب التريية العلمية للموالن» وتتزايد أهمية هذا 
الدور بلا مسرن الحالي الذي أممبحت فيه العرهة العلمية والتفكير والاتجامات 
العلمية من النوانج التعليمية التي يجب تكوينها وتنميتها ليس فط ادى التلاميذ 
السنين بتجهون إلى الدراسة التخصصة بلا ضفرو العلوم العختلفة» وإنما بالشسبة. 
التلاميذ ب جميع المراحل الدراسية 

فالترمية العلمية تضمن ممرهة الفرد لإمكاناته واستمداداته وممرفة ما به 
عالم الممل من مهن وتخصصات علمية وما تتدللبه هن الهن من قدرات ومملومات 
ومهارات» هي تساعد الفرد على حسن استفلال شدراته وامکاناته ل امجالات التي 
مود عليه بالفائدة 

وقد لاح عصدد من الساحشين وجود صعويات بل تعلم العلوم» كما أن 
العلريقة التقليدية هي المستخدمة لندى العلمين س4 الشدريس» ويا تلل مشل هئه 
الاساليب لا يشارك التلميذ بفاعلية به عملية التعليم والتعلم» مما يودي إلى | 


اق 


سے 
الڪثير من التلاميذ 4 ممالجة ما يواجهونه من مشكلات وتاثير الحلرق التقليدية 
على أنمادل التعلم والتفكير وتركيزها على التمط الايسر دى التلاميذ وكذلك 
رها على اتجاهاتهم نحو مادة العلوم. 
إن اختبار الطلريقة الفاسبة لتدريس المحتوى لبا أثر كبير 4 تحقيق أهداف 

المادة وتختلف العلرق با ختلاف المواضيع واماد وييثة التدريس» ولكن نلاحظ أن 
واقع التعليم الحالي # مدارسنا يعتمد على استخدام الطلرق التليدية 

إن طريضة التدريس ليست سوى مجموعة خدلوات يتيمها العلم لتحقيق 
أهداف ممينةء وإذا كانت هناك ملرق متعددة مشهورة لاتدريس» فإن ذلك برجع ل 
الاصل إلى فار الريين عبر المصور عن العلييمة البشريةء ومن لبيمة العرفة 
ذاتهاء كما يرجع أيضاً إلى ما توصل إلبه علماء النفس عن ماهية التعلم» وهذا ما 
يجملنا نقول أن هناك جاذور تريوية ونفسية لعلرائق التدريس 

وهناك ملرائق متمددة ومتتوعة بل هسنا المجال ولا د من اختيار الطلرق 
الأكثر فاعلية ونجاعة ب4 تفعيل دور الللبة؛ وتشير الكثير من الدراسات إلى أنه 
بوجد ارتباط بين ملريقة التدريس من ناحية وتفميل دور الطلبة من ناحية ثانية داخل 
الصف وزيادة التحصيل من ناحية ثالثة؛ وقد عرضنا به مةن الكتاب أهم العلرق 
التي كن أن تستخدم بلا تدريس مادة العلوم 


n" 


الفصل الأول 
ماهي العلوم 5 


ہے 
الطوم تمني التمةء ويس الحقاتق قحل الجميخ مناء يخاجة إلى معزشة 
بض المعلومات والحقائق الملمية الأساسية مثل: درجة تجمد اماء» دوران الارض حول 
الشمس. ولكن الملوم ليست فقدل مجموعة من الحقائق ولكنها تشمل أيضاً: 
- مشاهدة ومراقية ما پحدد. 
اوھ باحو چ وتو ر 
“ اختبار صحة ودقة التوقمات والتقديرات 4 تلروف مسيدلر علبها (أي التحقق 
من صحة الفرضية). 
- تعميم الفرضية والتوقمات. 
إن اللوم هي امتداد لالماب التي بقوم بها الابلفال! ولكنها الماب ذات 
استخدامات عملية ومغيدة انا وتماماً مثل اللمب» تحضمن العلوم الخلا والصج. 
المحاولة واعادة اللحاولة: 
لا تستغرب إذا قلنا أن الالفال هم علماء بالفعلرةء فهم بنظرون إلى المالم 
كم كان يجب استكشافه وممرفة مدا له ودهاليزه وحل الغازه الكثيرة 
ولان العلم لا يزودنا بكل الاجويةء فجب أن نقبل دائماً حفيقة أن افتائج 
والاستخلاصات العلمية من المككن أن يتم تمديلها وتفييرها لاما كان هناك 
اڪتشافات جديدة: 
وهكذا بمكننا أن نف العلم بانه ملريقة تفكير. ملريقة للنظر بل المالم 
بفرض معرهته. 
تعريف العلم: 
ماهو الل 
اختلفت آراء العلماء حول معنی العلم إلى ثلاث فرق: 
الأول: ينخلر إلى الملم كمادة ويمرف الملم بأنه البناء المربة الذي يضم 
المعارف جميمها بلا نلام ممين» أي أن العلومات الموجودة ب اللضررات الدراسية 
والبناء العرية هو كل ما توصل إليه الملماء من حقائق ومفاهيم وقوانين ونظريات. 


"1 


ہے 
وهه النظرة تمكس مفهوماً محدوداً وقاصراً للملم» ويالتالي التركيز 
على الجانب المر المتمشل به المعلومات وإهمال الجانب السلوكي به عملية 
التدريس مما يجعل التلميذ يستقبل العلومات على أنها حقاتق ثابتة وصحيحة: 
الشاني: وتمريف الملم عند هذا الفريق أنه لريقة التفكير والبحث» إذ 
يركد على أساليب اللاحظة وفرض الفروض والتحقق من صجتها عن طريق 


التجربة 


# وليه النظرة أهميتها بلا توجيه سلوك الفرد به استخدامه لدلريقة الملمية 
وخطوات حل اللشكلات (الشمور بالشكلة وتحديدها- جم الملومات- شرض 
الفروض- اختيار أنسب الفروض وتجريته- تحليل النتائج وتفسيرها- الوصول 
لحل ممين- تدلبيق الحل بل مواقف جديدة وتضييمه). 

الثائث؛ برى أن العلم مادة ودلريقةء فالملم هو البناء امعرية إلى جانب كونه 
«لريقة التفكير والبحث تم التوصل عن طريقها إلى الممرفة العلمية وتدلبيقاتها 

« وتوكد هذه النظرة على أن العلم منشل إنساني وأنه مجموعة المارف 
القابلة التمديل بل ضوء اللاحظات الخبراتية الجديدة 


البفاء المعرفي (الهرمي) للعلم: 

ما هو البناء المرب للملم ولاذا يكون على هذه الصورة 

نلاحظ أن الحقائق استقرت ية قاعدة البرم بينما وضعت النظريات بل قمته 
والسبب بل ذلك أن كمية الحقائق البائلة جمل من الضروري أن تشغل أكبر مساحة 
البرم؛ بينما النظريات عددها أقل وهي مرتبة بحيث يزداد التمقيد 
والممومية كلما انتقلنا من أسفل لأعلى 

الحقائق تليها المغاهيم ثم التمميمات فالقوانين وأخيراً النظريات 
البنية المعرفية للعلم: 

البنية الممرفية للعلم هي نتاج التفكير والبحث الملمي يتوصل إليها الباحثون 
عن ريق البحث والتقصي والاكتشاف والتجريب وتتصف بالقدرة على فيم 
الظواهر- التنبربها- والتحكم فيا 
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ہے 
- البنية المعرفية للعلم ضرورية وأساسية للتقدم العلمي وتمديل السلوك والوجدان 
والتقڪير 
وعند تدريس العلوم ينبفي على معلم الملوم أن يراعي الاعتبارات التالية: 
-١‏ تريس العرفة بصورة وطليفية وذات معنى. 
۲- مناسية لتمو الللاب وتضجهم بيولوجياً وفكرياً 
“٣‏ المعرفة وسيلة وليست غاية نستخدمها ية حل مشكلات مجتمعه. 
+“ الاهتمام بالكيف والممق المعلوماتي وريدلها بيمضها البمض تسهل فهمها 
والتسلسل فيها 
-١‏ تجنيب الحقظ الألي وتدريس المعلومات على أساس الممليات المقلية. 


العلوم الطبيعية :Natural Science‏ 
شغلت الملوم الملبيمية تفكير وسلوك الإنسان منذ فجر التاريخ ظو 
استمرضنا التراث الإنساني من آشار وكتابات من الحضارات القديمة» وهي كما 
نعلم» كانت ل بلاد ما بين النهرين؛ وبلاد الشام» ومصر؛ وشبه الجزيرة المريية. 
والبضد» والصبن ثم البونان وروماء ثم الحضارة المريية الإسلاميةء ثم الحضارة 
الأوروبية؛ نجد هذا التراث يجمع بين التاريخ السياسي وتلور الحروف الجائية 
واللفات المختلفة والكتابات الشمرية والأديية وما فيها من سبّر السابقين وتجاربهم 
وحكمتهم» ونجد مع هذا كلهء وعلى تفس القدر من الأهميةء آثار التقدم العلمي 
والاكتشافات والاختراعات والنظريات والمبادئ الملمية ثطلل علينا من هنا وهناك 


معيار يقيس تقدمه العلمي وما قدمه تلإنساتية بل هذا المجال. 


إن موضنع العلوم الدلبيمية » موضوع واس ومترابط» إنه موضوع الحياة 
كلها بما فيها من تداخلات وتشابك وتعقيد » ولغرض الدراسة سنقسم موضوعنا إلى 
عناوين رئيسة نمال من خلالہا مبادته ونظرياته التي هي موضوعات رئيسة بها 
الناهج المدرسيةء وب مناهج البحث والدراسةء وأول ما يواجهنا ب مجال الطلوم 
الدلبيعية هو دلبيمتها الثنائية آي أن ليا وجهان متكاملان تماما الأول: هو أنها 
تتالف من نظریات وقوانین وتملبيقاتها أو ما نمبر عنه باختصار بقولنا 'الملم ماد 
والثاني: هو الأسلوب الملمي أو اللريقة العلمية 

والمناوين الرئيسة التي سنمالج من خلاليا موضوع العلوم العلبيعية هي 

- الملوم الملبيمية ودلبيمتها 

- الملريقة الملمية: 

- ماج 


لكيفية تدريس بعض موضوعات العلوم الطلبيمية إما 
مدرسياً دا خل غرفة الصف) او الكترونيً (الثعلم من خلال شبكة الانترنت)» مع 
الإشارة هنا إلى وجود تداخل كبير بين الحالتين» وسنراعي 4 هن النماذج كون 
العلم مادة ودلريقة. 
“١‏ الملوم العلبيمية وملبيعتهاء: 
-١‏ ماهي الملوم العلبيمية: 

هي مجموعة الملوم التي تبحث ب الكون كله بما فيه من أحياء وجمادات 
ومجرات وما بینها من تفاعل وتداخل وارتباند 

الملوم الدلبيمية خمسة هي: الغبزياء 
(هلم الار)ء والفلك 

يتفرع عن العلوم العلبيمية: العلوم العلبية بمختلف فتاتهاء والعلوم الزراعيةء 
والارصاد الجوية.. الخ 

ترتبعل مض العلوم الأخرى بالعلوم الطلبيمية ارتباعلاً وثيقاً مشل: عم 
الجغرافياء والتاريخ وغيرها 


» والكيمياء» والأحياء» والجيولوجيا 


uuu 
دلبيمة العلوم الحلبيعية:‎ 
الو دلرح أخدهم عليتا السوال: متى بدا الطلم ؟ ومتى يتتهي ؟ لاجبتا ببسادلة‎ 

بدا العلم مع بداية الكون, وينتهي بانتهائهء آي باختصار ليس هناك بداية ولا نهاية 


ب“ خواص ومميزات العلوم الدلبيمية (دلبيعة العلوم الدلبيمية): 

)١‏ حقائق العلم ليست ثابتة بل هي عرضة التمديل والتغيير: الحقائق العلمية ليست 
جامدةء بل هي ل تغيردائم» فمملوماتتا عن الاه وخواصه» والللح» والترڪيب 
الضوئي» والضم» والتفس» والدوران - الخ» كلها تفيرت عبر الزمن» وليس 
ممنى هذا أن الملماء من هواة التقيير والتمديل بل إن بمض الحقائق القديمة 
القبولة حتى وقت ممين يثيت خطلأهاء أو تكتشف معلومات وحقائق جديدة 
توجب تمديلهاء وعموماً تبقى الحقيقة ثابتة ومقبولة ما لم تهر معلومات وحقائق 
جديدة تلغيها او تمدلباء هذه الخاصية تود أن الملم يصحح نقسه بنقسه. 

)١‏ الملوم الملبيمية هي علوم عالية: ومعنى هذا الكلام أن نظريات وحقائق الملم 
وتملبيقاته اڪتشفت واخترعت من قبل علماه من دول مختلفة؛ ولو فنشت هن 

ات الملماء مذ التاريخ القديم وحتى الآن لوجدت بابليينء وصينيين» 
وهشود» وصسصریین دماء» وصرب» وفرن سین ویونائیین» وانگلیز» 
وامريڪيين» وروس؛ باختصار من ڪل أنحاء المالم» آي أن الملم هو مادة 
عالية. 

الملم اريخي تراكمي: إن المادة العلمية يجب أن ينظر إليها سل سياقها التاريخي» 
فافكارنا من المادة والدذرة بات بتضسيم اليوشانيين للمادة إلى ساء» وواه 
وتراب» ونار» ثم فكروا بالجزينات الثي لا تتقسم» ثم أتى المرب ودرسوا يعض 
المركبات والمناصر» ويمد ذلك قدم الفرنسي لافوازييه نظرياته 4 الاحتراق» ثم 
أتى دالتون وقدم تظريته الذرية - الخء ُلاحظ من ها أن المملومات العلمية 


ككل 
تراكمية وأنها تاريخية وتتطور بتقدم الزمن» لاحظ كم تراكم من العلومات 
العلمية من الستينات من القرن الماضي وحتى الآن ا كل فرئ العلوم الدلبيمية 
وما تفرع عنها من علوم كالفلك» والدلب؛ والاحياء» وغبرها 
ولمل أبلخ عبارة هنا قالبا المالم الإتكليزي نيوتنء ما رأيت البميد ا لائني 
كنت أقف فوق أكتاف الأخرين'» ماذا يقصد نيوتن بقوله هذا ؟ فر العبارة 
بنفسك. 


- اضرب أمثة أخرى عن تراكمية الملم 
+) العلم يمتمد على التجربة والدليل: الملوم الدلبيمية تجريبية عمليةء واكتشافاتها 
واختراعاتها ونظرياتها كلها وليدة التجارب أو نتانجهاء والعلماء حينما يقدمون 
نظرياتهم أو قوانبن جديدة أو مكتشفات يقدمون ممها أدلة ترد صحة ما 
توصلوا إليه؛ ولڪن هذا وحده لا يڪفي؛ فبقوم علماء آخرون من مطتلف آتحاء. 
المالم بممل التجارب ودراسة القوائين وضدما تلبت صحتها تقبل ويممل بها 
وبعڪس ذلك ترفض ولا تقبل. 
باختصار التطلريات والقوانين هي وليدة التجارب والادلة وليس وليدة تجرية واحدة 
أو اشتین» أو دلیل ينلبق على حالة ولا ينلبق على أخری؛ لتك یرتا علماء 
العلبيعة دوماً من الانسياق والتمميم من تجرية واحدة ¥ تعمم نثيجة تجرية واحدة” 
)١‏ التصنيض: العلوم الدلبيعية هي علوم متكاملة مرتبعلة بيمضها ارتبادلاً وليقاً ونحن 
نصنفها بلا هذه الأيام لضخامة محتواها وتبسيطل دراستهاء ڪيف يمڪن أن 
صل لم الايا من ملم الكيمياء مثلاً؛ واتيزياء من الكيمياء والفدك 
وعلسوم الأرض؛ هذه مجموعة علوم متقاعلة متداخلة وتصنيفها بهسدف إلى 
مساعدتنا بل فهمها وليس إلى فصلها الواحد عن الآخر 
بيش التصنيف أحد أهم مميزات الملوم الدلبيمية والعلماء يلجاون إليه لاختصار 


ابهة كوحدة واحدة مثلاً: دراسة 
العناصر» ودراسة الأشجار امثمرة ودراسة خواص النباات الضحراوية» ودراسة 
خواص الصخور الرسوبية 


موضسوعات الدراسة بدراسة الأشياء لا 


ا 

1) العلوم العلبيمية هي مؤثر فمال بلا شكل وحياة المجتممات: عاش الإنسان مذ 
فجر التاريخ وهو يعتمد على معرهته من اللوم الدلبيمية وتدلبيقها ل مجتمماته 
المختلفة فاللب والادوية عرفتها كل الحضارات القديمةء والتحنيط الذي 
عرفه امرون لا نزال لا نستدليع عمل مثيل له رغم كل تقدمنا الحالي» ونقل 
حجارة الأهرام لبنائها لا شك أنه اعتمد على ميدأ علمي ما يزال بالنسبة لذا لغزاً 
ل مجال الفرضيات 
تخيل حياتتا به هن الايام بدون ڪهرياء» وهاتف» وحاسوب» إن شڪل الحياة 
سيتغهر حتماً المجتممات هي وليدة التمامل بين البشر ولكون الإنسان مدني 
بالملبع' ولكن أسلوب حياتها والتمامل بين أناسها يمتمد به أساسه على ما 
تفدمه الطلوم الدلبيعية من مكتشفات ومخترمات واستخداماتها ب4 نواحي 
الحياة 

۷) اللوم العلبيمية تقدم نقسها بشكل منم ومرتب حتى يسهل فهمها والتمامل معها 
من قبل جميع الناس؛ ولتوضيح اللقصود بكلامنا؛ اليك المثال التالي: 

عند دراسة ظاهرة مثل البرق تكتب مادتها الملمية به تتابع نظامي يبدا من 
السهل إلى السسمب وعلى ثلاث مستويات هي: 
أ المستوى الأول هو المستوى الوصفي: البرق عبارة عن ضوه سريع (وميض) يحدث 


ایام ا 


البرق على حواستاء وما ذكرثاه هو مجرد 
وصف ما نشاسده ناجم من تیر البرق على حواسنا؛ وهذا ما نسمیه بوجه هام 
"لملم الوصفي 

لا بكفي أن نصف الظواهر فقط؛ بل علينا أن نبحث عن أمور أعمق» فإذا 
عدنا لظاهرة البرق وملرحتا أسثلة من مث: 


4 اذا يحدث البرق شتاءٌ‎ “١ 


4 لاذا يحدث به الأيام الغائمة‎ “١ 


۴“ اذا لا یحدٹ ا ڪل یوم غاتم 8 


kn. 
اذا يتبمه الرمد ؟‎ “4 


ما الي هسب هنا الیتيخى » 
“٦‏ متی يصب البرق صاعقة ٩‏ 
إن الإجابة عن هدنه الأاسئلة وغيرها (من نوع لماذا أو ما شابهها) يتطللب 
التفسير والتحليل وهذا ينقلنا إلى وجه آخر هو 'العلم التحليلي أو التفسيري 
ج“ العلم التطلبيقي: بعد أن وصفنا البرق وحللناه وفسرتاء أيمكن أن نستفيد منه 
ممل اجھزة لو ,تساصدنا على فهم تلاهرة البرق أكثر ‏ 
من الصواعق» أو أجهزة تجعلنا نحصل على الكهرياء من 


البرق» إن أجهزة مشل آلة ويمزهرست أو مانمة الصواعق هي من الجوائب 
التدلبيقية على هذه الظاهرة 
إذن بل الجانب التعلبيقي نضع الحقائق والنظريات الملمية ب جاب تدلبيقي 


نستخدمه لفائدة الإنسان وممل الاشياء الخبر 
والامثة على ذلك لا حصر ا 

الخلاصة: للملم ثلاث مستويات به البح 
أولاً: العلم الوصفي 
ثانياً؛ الملم التفسيري أو التحليلي 
ثالث ؛ الملم الشدلبيقي» وهو ما نسميه ب أيامنا هذه التكنولوجيا (¥ ع۸010 .)٣٥1‏ 
أشكال المعرفة: 


الضرر الإنسان والحاق الأذى به 


أولاً- الحقائق الملمية: 
هي البنية الاولى العم وهي اللاحظة أو النتائج الخاصة بموشف ممين 
والناتجة عن استخدام حاسة أو أكثر بشرمل التحقق من صدق الإحساس وتكراره. 
وهي تتا لمي ييي ة مرك مانية بسياة قق مغك قو كاهرة نة 
خاصة وغير قابلة لنقاش والجدال ا دقتها؛ 


ہے 

والحقائق الملمية هي كل ما ثبتت صحته باللاحظة والتجريب» وتمثل 
الحقائق الوحدات التركيبية البنائية الأساسية للطلم» وعن ملريقها يمكن بناء 
الفاهيم والبادئن والنظريات فالحقائق أساسية لبناء المستويات الاكثر تمقيداً 4 
البناء لمر 


افبات نسبي). 

العللقة: الإيمان بها دون الإدراك الحسي أوجود الله" 

۲“ الحقائق النسبية: نتاج علمي مجزأ وخاص وغير قابل للنقاش با وقتها 
"تركيب القلب- ‏ الاكسجين يساعد على الاشتمال" 


-١‏ الإجرامات الملمية: خطلوات علمية منظمة لحل مشكلة أو تجرية 
خصائص الحقائق: 
- يتوصل إلبها الإتسان عن طريق الملاحظة المباشرة أو الوسائل الساعدة 
والتجریب 
- قاب للتمديل والتفبير 
“ هي الوحدة البنائية لبقية الباء المرية 
ثانياً- اللغاهيم: 
هو ما يتكون لدى الفرد من معنى وفهم يرتبط بكلمة أو عبارة أو عملية 


والفهوم هو فكرة مجردة ومختصرة تستند إلى مجموعة الخواص الشتركة 
التي تميز ظاهرة أو موضو أو مادة مميتة 

وهو كلمة أو مصمللح له دلالة لفثلية محددةء ويتطلاب تكوينه إدراك 
الملاقات بهن الأشياء أو الثلوامر أو امعلومات التي ترتبل ببعضها البمض. 

ينشا الفهوم من عدد من الحقائق. 


n 


mk 
:Science C0¢¢P5 الفاهيم العلمية‎ 
الغاهيم الملمية: الاسم أو الصدالح الني يعدليه لجموعة الصفات أو السمات أو‎ 
الخصائص الشتركة أو المديد من اللاحشات أو مجموعة المعلومات الظمة.‎ 
وامغاهيم هي الوحدات البنائية للعلوم» وير للمفهوم العلمي من زاويتين:‎ 
الفهوم العلمي من حيث كونه عملية 2۳00055 هو: عملية عقلية‎ -١ 


عن 
لريقها تجريد مجمومة من الصفات أو الملاحظات أو الحقائق اللشتركة 
لشي أو حدث أو عملية أو مجموعة من الاشياء أو الأحداث أو العمليات. 

۲- الفهوم الملمي من حيسث كوه ناتج ۲۲000۲ للمملية المقلية السابق 
ذكرها هو: الاسم أو الصدطلج أو الرمز الذي بُسدلى مجموعة الصفات أو 
الخصائص الشتركة 

- أمثة لفاهيم علمية: 
أسماء: الضوه» والضم» وسرعة التقاعل. 
مصمللحات: الكروموسوم. والإلكترون؛ والكوائتم 
D.N.Aş «Na 1ya)‏ 


بز طول سای من ای عت رفع درج دم 
نای | | “بزدك ول ساق من الحيد انوم خد رقع درجة قعرره. | | هرم فد 
< بزهك طول سای من تداس د رق درج دمررء. سا 


التمد الطولي: ‏ زيادة طول الماء عند ارتفاع درجة حرارتها 
ا 1 

اسم لمفهوم ‏ داالة المفهوم: أو تعريفه هو المضى اللفشي 
لفظ أو مصطلح ‏ لاسم المفهوم أو كلمة تم التعارف علبها 


هناك عاملان ريسيان يتحكمان بل ممنى المفهوم عند الفرد : 
“ مستوی نشجه. 


خبراته الشابقة: 


مثال: 


ی الدى تلمية الابكدائي (مادة لها طعم لاذع) 


العمض 2 لاى تلميذ المتوسط (مادة تحمر ورقة عباد الشمس) 
/ لدى تلميذ الثانوي (مادة تنتج بروتوناً وتسحب إلكتروناأ 
لدى العام مفهوم فر تعقيدا وتخصصاً 


ڪل مفهوم له مدلول او تمریف مین برتبط به» ویللق عليه احیاناً اسم 
مفهوم الفهوم» وتتضح سلامة المدلول 4 إمكانية استبدال المفهوم به دون أي تغيير 
سه السياق المستخدم فيه المدلول. 

وترنكز عمليات التعليم والثعلّم 4 مدارسنا بشكڪل اساس على تزويد 
العللبة بمعلومات عن الحقائق والغاهيم التي هي المكون الأساس للمناهج الدراسية؛ 
يعتبرفهم حقائق مادة ما ومفاهيمها عاملاً هاماً 4 تكوين البنية المعرفية 
والسلوكية الدلبة: 


# تسنيف اللغاهيم: 
بمكن النظر إلى اللفاهيم من عدة زوايا 
الأولى: من حيث ملريقة إدراك هذه الفاهيم: 
“١‏ مفاهيم محسوسة أو قائمة على اللاحظة 
وهي الفاهيم الي يمكن إدراك مدلوليا صن لريق الملاحظة باستخدام 
الحواس أو أدوات مسامدة للحواس. 
- امظة: 
اللفهوم: الحرارة امدلول: الإحساس بالبرودة أو السخوتة 
الحامض: المادة التي محلولبا ب اماء يحمر ورقة عباد الشمس الزرقاء. 


" 


u 

مفاهيم شكلية أو مجردة أو غير قائمة على الملاحظة: وهي الفاهيم التي لا 
يمكن إدراك مدلولاتها عن ريق الملاحظة » بل بتدللب إدراكها القيام بممليات 
عقلية وتصورات ذهنية معينة. 

- امثة: 


الذزة: هي أصغر وحدة من العنصر والتي يمكن أن توجد منفردة؛ أو 
مرتبططة مع غيرهاء وتحمل صفات ذلك المنصر 
ال ۸4 :الاد التي تخزن العلومات الورائية للكائن الحي 
٠‏ الثانية: من حيث مستوياتها 
أ“ مفاهيم أولية وهي مفاهيم غير مشتقة من مفاهيم اخرى 
مثل: الزمن والكتلةء والفراع 
مفاهيم مشتقة: وهي مفاهیم یمن اشتفاقها من مفاهیم اخری 
مثل: السافة - السرعة “ الزمنء والقوة “ الكتة * المجلة: 
* الثالكة: من حيث درجة تمقيدها: 
أ“ مفاهيم بسيطلة:وهي الفاهيم التي تتضمن مدلولاتها عدداً يلا من 
الكلمات 
أمظة: الخلية: وحدة بناء الكائن الحي. 


الأيون: ذرة أو مجموعة ذرية مشحونة 
ب“ مفاهيم معقدة: مي الفاهيم التي تتضمن مداولاتها مدد اكثر من الحكلمات. 
مشال: الذرة: نظام متكامل من جسيمات تحمل شحنات سالبة تدور 4 
مستويات اة حول الشواة الشي تتمركز فبها كته الذرة؛ ويها نوعين من 
الجسيمات أحدها يحمل شحنة موجية والأخر غير مشخون» وعدد الشحنات الوجبة 


يساوي مدد الشحنات السالبة: 


* درجة تعقيد الفهوم تختلف من صف دراسي إلى آخر وفقاً الستوى النمو اللفوي 


« الرابمة: من حيث درجة تعلمها: 


" 


ہے 
أ مقاهيم سهلة التعلم: هي المغاهيم التي يستخدم بك تعريفها كلمات مالوفة 
اللمتعلمين» أو هي المقاهيم التي سبق للمتعلم أن درس متدللبات تملمها 
ب“ مفاهيم صعبة التعلم: هي الفاهيم التي بستخدم به تمريفها كلمات غير 
مالوفة للمتعلمين» أو هي الضاهيم التي لم يسبق للمتعلم دراسة متطلبات 
تىلىھا 
مشال: مفهوم الذرة (السابق عرضه): إن كان المتعلم قد سبق له دراسة 
الشحنات ومستويات العلاقة والكتلة صار المغهوم سهل التعلم والمكس صحيح. 
# خصائص الغاهيم العلمية: 
أكثر ثباتاً واستقراراً من الحقائق لأنها تريط الحقائق وتوضح الصلات بينها 
۲- لا علافة بحياة التلميذ أكثر من الحقائق لذا فهي تزيد من اهتمام التلميذ 
بالتنلم 
۴“ تسهل دراسة البيثة حيث تصف عدداً كبيراً من الاشياء ب4 ال 
تات ومجموعات. 


4“ يتكون من جزأين الاسم والدلالة اللفظية. 

“١‏ التمميم: الفقاريات» المادن. 

“٦‏ خصائص مميزة: الدأیور "افرش" خصاٹص آخرى متفيرة وفابتة. 

۷ تمو اللضاهيم حسب تسسل مهلي والفموض [لى الوضوح؛ اللحسوس إلى 
مجر 'الكائنات اليا" 


الفهوم الواحد قد يمف (يوضع له مدلول) من زوايا مختلفة: 
مثال: الفهوم: درجة الحرارة لجسم ما 
مدلول 9): قراءة الترمومتر. 
مدلول (بب): حالة الجسم الدالة على انتقال الحرارة منه أو إليه إذا لام 


جسم آخر 


- يلاح أن هناك فروق بين السدلولين من حيث لريقة إدراك القهوم 
ودرجة التعقيد ومدى سهولة التعلم 
“١‏ الفاهيم هي تلخيص وناتج لخبرة الإنسان بالا 
التمامل مع كير من الحقائق: 
مشال: من خيرة الإنسان الحسية بالاشياء وجد أن: الكلب يلد ويرضع 


اه أو الظواهر» وتساعد على 


صفاره» وأن القطة تلد وترضع صفارهاء وأن الأرنب يلد ويرضع صغاره» توصل 
لفهوم: الحيوانات الشيية: 
-١١‏ المفاهيم قاد تنتج من التفكير المجرد (أي لا تفتصر على الخبرة الحسية 
فقمل)» وقد يكون هذا التفكهر اللجرد ناتج من الخبرة الباشرة 
مثال: تعزف الإنسان على الدليف الخدلي لبخار عنصر الصوديومء والطليف 
الخعلي لمنصر الحديد» ومنها تومل إلى أن الإلكترونات تدور حول النواة به 
مستويات لكل مسنوى ملاقة محددة 
توصل لفهوم: مستويات الملاقة. 
-١‏ الفاهيم قد تنتج من علاقة الحقائق ببمضهاء وقد تنتج مفاهيم أكبرمن 
علاقة الفاهيم بيمضها (وهنا يعلدق عليه الإدطار المفهومي)» مثل كائنات حية 


ڪائنات غير ية 
۲- مدلولات الفاميم ليست صوراً فوتوغرافية للوافع ولڪكنها تمثل تصورنا نحن 
لهذا الواقعء مثل مفهوم أبنية الئرة. 


۱۳“ ليست كل مدلولات الغاهيم لبا وجود حقيقي» فقد يتكر المالم مفهوماً 
جديداً لمبور الفجوة يبن الواقع ورديتنا لهذا الواقع. 
أمظة: مفهوم "الفجوات اموجية" بل شباه الوصلات. 
-١4‏ ليست مدلولات الفاهيم صادقة أو غير صادقةء ولكنها قد تكون كافية أو 
كافية للقيام بوتلائفها 
مثال؛ مفهوم الذرة عد "دالت كان كافياً لتفسير الظواهر التي كانت 
ممروطة به وقته ولا نقول أنه کان غير صادق. 


سے 
-٠١‏ مدلولات القاهيم قابلة للمراجمة والتمديل تتيجة لنمو امعرة الملمية وتطلور 
ادواتها 
-١‏ لدلولات الفاهيم أهمية ڪبرى ية العلم مها 
أ- تحقيق التواصل بين الشتفلين بالعلم ودراسته. 
ب“ اتحختزل الكم البائل من الحقائق. 
ج“ تصف وتفسر وتتبا بالاحداث والظلواهر 
د“ تسهم به بناء التعمیمات والبادی والقوانین والنظریات 
۷- تمد منصراً اساسياً 4 الناهج التمليمية فالفاهيم الرئيسة اساسا لاختيار 
خبرات ومواقف التملم. 
تفسيم أو تصنيف الغاهيم الملمية:. 
)١‏ افادية: محسوسة تمتمد على اللاحظة مش ۲ا 
۲) مجردة: تمتمد على التحليل 'الذرة- الايون" 
٭ من ملرق بناء الفاهیم: 
“١‏ الاستقراء: 
مواقف مامية جزئية 


أمثلة محسوسة من الخبرات السابقة ومن ثم إدراك 
الملافة مع التالي لوصول للمفهوم أمضاهيم السرا الكائنات البقيقةء ملريقة 
الانتقال" 
۲- الاستنبامك (القياس): 

رح أمثلة منتمية وغير منتمية ويدف إلى تأكيد الفهوم وقيمتها والتدرب 
عليها "الزواحف» السوائل 
۴“ التمميمات العلمية: 

علاقة بين اللغاهيم الملمية تتصف بالشمول وإامكانية التطلبيق على الاشياء 
أو الأحداث وتشمل المبادئ والفوانين والقواهد. 


٭ مستویات الفایم: 

يدرس الفهوم نفسه بمستويات مختلفة من العمق» ويلاحظ الأخوة العلمون 
هذا الامر 4 اناج الحدرسية المعلبقة سلا بلادهم والامغة التالية توضح ذلك 
أمثة لفاهيم من مادة العلوم أمثلة للفاهيم من مواد أخرى 
ة- الفلز- الفتادليسية- رمز|حروف الجر“ الفمل- الضمان 
اقفر اسف عضري |فز قتي وة تي 
|الكيريائي- الكوكب- انكسار| الضرب- الخارلة الجغرافي- 
[الضوء-_الكثافة التضاريس-_الحدود الدولية. 

وكل هذه الفاهيم (وغبرها الكثير) تدرس بمستويات مختلفة من الممق من 
المرحلة الابتدائية (ويمضها من مرحلة الحضانة والروضة) إلى المرحلة الإعدادية إلى 
الثانوية (ويعد ذلك ب الجامعة). 

على الاخوة امعلمين أن يلاحظوا لاي مستوى يدرسون الفهوم؛ فإذا كانوا 
يدرسونه لتلاميذ المرحلة الابتدائية يكون عمق الممالجة سحلحياً غالباًء وه المرحلة 
الإعدادية يزداد عمق المعالجة.. وهكذا 
# تكون اللفهوم عند التلاميذ: 

ينون الفهوم لد التلامياذ مشكل مشدرج ويدليء يعض الشيه» لذلك 
على المعلم أن يكون صبوراً وأن لا يلجا إلى التلقين المباشر لان هذا الأاسلوب لا يعلم 
شيئاً كما أن على المعلم أن لا يلاب التمريف اللفثلي للمفهوم (سزال عرف) إلا بعد 
الصف الخامس (بمد سن الماشرة) وعلى تطاق محدود جدداًء إن تجريد امغهوم 
وصياغته بلا صورة عبارة صغيرة أمر بسعب حتى على الناضجين 
* تدریس الفاهیم: 

- التجريب المملي. 

- المروض 


- الناقدة. 


ا 

يحتاج المفهوم عند تدريسه إلى عمليات مقارنة وتمييز بدلاً من إملاء العم 
والنقل من الكتاب» ويتم ذلك بعدة مرق أشهرها دلريقة الاستقراء 00نا نا1۸0 
وملريقة الاستتبادل أو الاستتتاج 00001500 ستساعد هنه الاساليب 4 تدريس 
الفاهيم للتلاميذ على فهم وريدل واكتشاف الفاهيم والتمبير عنها بدلرق مخظفة. 

ونذكر الأخوة العلمين ثانية هنا بان تكوين الفاهيم عملية مستمرة ولا تنم 
بمجرد وتقديم التمريفات اللفظية لبا كما يمتقد الكثير من المعلمين خطاً. 

مشال :)١(‏ تعليم وتلم مفهوم رمز المضصر بعلريقة الاستتتاج (الاستنباط 
(Deduction‏ 

مثال (۲): تعليم وتعلّم التوسمل الحسابي بدلريقة الاستقراء 1١001101‏ 

الاسثلة المميقة: 

الأمداف 

اذا نستخدم الأسئلة الصفية 

ما أنواع لاسلا 

أمثة لاسثلة من الت السميق؟ 

تمهید: 

يرجى من الدارسين الإجابة عن الأسئلة التالية قبل الحضور | 

ما أهمية الاسثلة؟ 

ما شروط السوال الجيد؟ 

ما لريقة طلرح الأسثلة؟ 

الاسئلة امشيرة للتفكير 

ليس هنالك مفهوم محدد لبذ النوع من الأسثلة 

وأي سوال لا يوحي بالإجابة أو جوابه كلمة واحدة يتللب إعمال التفكيرء 
ولكن إعمال التفڪير قد يڪون لبرهة قصيرة وقد يستغرق زمناًء وڪل هذا يعمد 
على نوعية السال 

متى يحتاج العلالب لأن يفكر بلا السؤال: 


ا 
- إذا كان السوال جديداً ولیس مكَرراً كان قد استظهر إجابته 4 وقت 
سایق 
- إذا كان يعالج موققاً وخبرة جديدة لم يمر بها التلميذ سابقاً 
- إذا كان يريط بض الحقائق والنظريات الواحدة بالاخرى. 
- إذا احتاج التلميذ لالإجابة عليه إلى المحلالعة و(أو) سوال الآخرين. 
- إذا للب من التلميذ أن بقوم هو بنقسه بوضع أسثلة حول موضوع ممين. 
ظاهرة ستروب: 
(تجارب مرثرات اللون. الاتجاء والاعداد): 
سميت هذه التجارب ب آظاهرة ستروب نسبة إلى المالم جون ستروب الذي 
تططرق ولأول مرة إلى هذه الظاهرة بل أدلروحته التي تقدم بها لنيل شهادة الدكتوراء 
سه العام ١١۹٠ء‏ ومنذ ذلك الحينء تم نشر أكثر من ۷٠١‏ مقالة وبحث علمي حول 
هذه الظاهرة 
فضي تجربة الموثر اللوني يتم إعدلاء مجموعة من الكلمات اللو 
تسمي وتلفل ألوان هذه الكلمات لا أن تلف الڪلمات كما هي مڪتوية 
وي تجرية الموثر المددي يشاهد الُمتحن مجموعة من الكلمات موزمة 
ضمن مستدلیلات وعليه أن سمي ويل مدد هذه الڪلمات به ڪل مستدليل لا أن 
يلفط الكلمات كما هي مكترية 
وة تجرية الوثر الانجاهي» معللوب منك أن تلفظ (تانكّر) موقع الكلمة 
بل المريع: أسفل» يسار» يمين أو أعلى لا أن تلفظ الكلمة كما هي مكتوية بل 
الريع. 


ة وعليك أن 


تكد النظريات الحديثة أن آظاهرة ستروب' تعود إلى التداخل الذي يحصل 
ل الدماغ بين عمليتي ممالجة الكلمات البديهية (البسيعلة) والكلمات الشي تحتاج 
إلى جهد» وترى النظلريات أن للكلمات تأثير قوي على قدراتنا على تسمية (لفظ) 
الالوان» الأعدادء الاتجاد. 


re 


ا 

التداخل بين المعلومات المختفة التي يتلقاها الماع بسبب مشكلة !1 

إن التداخل بين ما تشير إليه الكلمات ولون هنه الكلمات مثلاً هو سيب 
الفارق الزمني بين الوقت الذي ستستفرقه بلا قراءة الكلمات الدالة على الألوان 
واللونة بشكل صحيح (أحمرء أزرق. وهكنا) ويبن الوقت الذي ستستفرقه بط 
قراءة الكلمات الدالة على الالوان واللوتة بشكل مختلف (أزرق؛ أحمر.. وهكذا) 

من مرج أن هذه التجارب قد تكون أسهل بالنسبة للدلفل الصغير مقارنة 
بالفتى البافع أو البالخ؛ ومن المعتقد أن الانلفال الصفار لن برتيكوا أو يحاروا ب 
هنه التجرية لان الكلمات لا تمني لبم شيت 

تستدليع تجرية ذلك مع الالفال الصغار النين يمرفون الثمييز بين الألوان 
ولكنهم لا يعرفون القراءة بعد ومقارنة ذلك بتجريتك مع الفتية اليافمين 

تجرية الرثر الاتجامي (موثر الاتجام). 

تجربة اثر اللوئي (موشر اللون) 

تجرية امور المددي (موشر العدد). 
ثالثا- المبادئ العلمية: 

التمميمات (البادئ- القواعد) الملمية وهي التمميم الشامل للملاقات التي 
تربط بين عدد من الفاهيم الملمية التي تصف الاهرة أو الحدث وصفاً كيفياً 

التمميم: هو عبارةالفظلية توضح علاقة عامة متكررة 4 أكثر من موقف؛ 
وقد برتبط مفهومین أو آکثر 

وامبادئ العلمية هي نتاج علمي يريط بين مجموعة من الحقاء 
والفاهيم بسورة كيفية لوصف لاهرة بمكن تكرارها به أڪثر من موقت 
المعادن تتمدد بالحرارة> تكوين جسم الإتسان من أعضاء 


مثال: (تتمدد المعادن بالحرارة) 
مهوم مهوم مقهوم 


التمدد ‏ امعان الحرارة 


n 


ا 
أما المبداً الملمي: فهو عبارة عن موقف عام يحتوي على مواقف جزئية 
مختلفة ولا بمكن التوصل إليه ما لم نتوصل لمدة حقاتق. 
مال 
* حمض |11 يحمر ورقة عباد الشمس- حقيقة 
حمض 850 يحمر ورقة عاد الشمس- حقيقة 
* حمض 1۸0 يحمرورقة عباد الشمسحقيقة 
الأحماض: هي المواد التي تحمر ورقة عباد الشمس. (مفهوم)./ جميع 
الاحماض تحمر ورقة تباع الشمس (تمميم) 
كيف تتڪون التمميمات العلمية؟ 
بتضمن ذلك عملیتان مقلبتان: 
التمييز بين الخبرات 
- التڪامل بين الخبرات 
« الفرق بين المبادئ والقواعد: 
البلادی: مارات حضف كيديا ملاقات عامة مک رره (وتسمی ايا 


تمميمات) 
القواعد: عبارات تصف كمياً علاقات عامة متكررة» مشل قاهدة 

ارخميدس 

- خصائص البادئ الملمية: 


“١‏ علاقة علمية تبحث عن ارتبامل بين مجموعة من الحقائق وامغاهيم. 


- اللاحظة امباشرة: 
- الاكتشاف. 
رابماً- القوانين الملمية: 
هي سلسلة مرتبدلة من لايم العلمية تصف الظاهرة أو الحدث وصفاً 
كمياً 4 صورة علافة رياضية. 
وهي درجة من درجات التمميم التي تتشابه مع القاحدة واليعا» وهي تصف 
علاقة عامة أو صورة متكررة ية أكثر من موقف ويكون الوصف مصاغاً بدلريقة 
كمية كما بل القاعد ة ولكنه يصوغها بصورة علاقة رياضية 
والقوانين الملمية هي تناج علمي يريط بين مجموعة من الحقائق وامفاهيم 
الملمية بصورة كمية رقمية رمزية لوصف شاهرة أو علاقة علمية يمن تكرارها 
وتتميز بالثبات النسبي "قانون بول أوم» نيوتن» الكثافة 
# يتصف القانون العلمي بالثبات إذا ما قورن بالحقائق والفاهيم لائهما 
عرضة للتغيير» أما القانون فقد مر بسلسلة من التجارب والممليات ودراسة الموامل 
الشي توشر فيه» لذا فهو أكثر ثباتاًء وب حالة تلهور الادلة أو الموامل الثي تدل على 
خططاه يتم تمديله أو التخلي عنه. 
- خصائص القانون اللمي: 
)١‏ علاقة ڪمية رقمية بین مفهومین أو أڪٹر يعبر عنه برقم 
) يتصف بالثبات والوصول إليه بالتجارب. 
۴ الدرة على تفسير التلواهر والتنبر بها 
- الاستقرا 
- الاكتشاف العدمي. 
- التأكد من فهم التلاميذ للقانون الملمي من خلال اختيار القدرة على 


الاستخدام 


A 


ا 
خامساً- القواعد العلمية: 

هي سلسلة مرتبدلة من الفاهيم العلمية تصف الظاهرة أو الحدث وصفا 
ڪيفياً وڪمياً 

والقواعد الملمية هي علاقة ڪمية ڪيقية تريدل بين القاهيم حي پمڪن 
وصف الملاقة بسورة كيقية ومن ثم بعلريقة كمية رمزية ”آرخميدس 
- خصائص الفواعد الملمية: 

۱) علاقة بین مفهومین أو أڪثر 

۲) جملة صحيحة علمياً تتضمن التعميم. 

۴ التمبير عنها بسورة كمية أو رقمية 
- تدريس القواعد العلمية: 

- التجريب المختبري الاستقصائي. 

- التجريب المختبري التوضيحي 
سادسا- النظريات العلمية: 

هي بناء متكامل من الشروض والوقائع والضاهيم والقوانين الملمية التي تم 
صياغتها بل سياق واحد وتستخدم لتفسير الواهر اللبيمية 

والنظريات الملمية هي مجموعة من التصورات النهنية تجمع بين الحقائق 
والضاهيم وامبادئ والقوانين والقواعد الملمية ب علاقة تهدف إلى فهم الظواهر 
والتنبو والتحڪم بها 

وعندما تشرح عدة قوانين علاقة ما فإتها بذلك تكون النظريات. 
- خصائص النظرية العلمية: 

)١‏ تستهدف تفسير الظواهر الدلبيعية ومن ثم فهم الشواهر الكونية 
۲) تسهم بل التنبز وتوجيه البحث العلمي. 


A 


ہے 
)٣‏ تقوم النظرية على مجموعة من التصورات الذهنية تتكامل لتوضح الملاقة بين 
الظواهر 
)٤‏ تمتمد بيا صحتها على اتفاقها مع الواقع ولكن إذا لم تقسر الواقع ترفض 
النظرية فهي غير ثابتة 
) جب أن تريد فروضها بالشاهدات والتجارب لان الاولى توكد صح النظرية 
)١‏ توجه البحث والتفكير الملمي وتحث الباحثين على التقكير الستمر 
۷) تعتبر غير ثابتة وقابلة للتمديل. 
- تدريس النظريات الملمية: 
النافشة الحرة المقترحة القائمة على التخيل. 
بعش خصائص الملم: 
- تشمل ملبيمة الملم: نواتج الملم؛ وبلرق العلم» وعمليات (مهارات) العطم» 
الاتجاهات الملمية وأخلاقيات العلم والعلماء. 
- بهدف إلى وصف وتفسير لواهر الدلبيعة» والتوقمات التي تمتمد على الوصسف 
والتفسير؛ وذلك من أجل التحكم ب البيثة وضبدلها 
- له ثلاث أوجه: الملم الوصفي (مشاهد الملبيمة). التفسيرات والنظريات» 
العلم التدلبيقي (التڪنولوجي). 
- العلم مادة وبلريقة: فالعلم تكامل بين امادة (امعرفة العلمية) والطلريقة (النهج 
الملمي)» فالملم له شقان متلازمان لا بمڪن فسلهما. 
“ حقائق العلم قابلة للتمديل: الحقائق العلمية نسبية غير مملفقة تسم بالتمديل 
الستمر وفقاًاتعلور وسائل البحث وأدواته وما تكشفه الدراسات والبحوك 
الملمية بل ظلل تقدم الممرفة والأجهزة الملمية. 
“ العلم منشل عالمي: العرضة العلمية هي ناج البحث الملمي والتفكير 
الإنساتيء إل أنها لا تخص الإنسان وحده وليست ملكا لاحد» ويمجرد 
نلهورها تصبح مشاعاً وملكاً للجميع. 


ہے 
- العلم تراكمي البناء: إذا أراد الباحث دراسة مشكلة علمية فإنه لا يبدا من 
الصفربل بين من سبقه من الباحثين بالرجوع إلى الدراسات 
السابقة للاستفادة من بحوث الطلماء. 
- العلم وثيق الصلة بالتكنولوجيا: يرثر فيها ويتاثر بها فليس هناك تلور 
تكنولوجي ما لم يكن له أساساً تظرياً هو العلم» وكذلك العلم لا يُستفاد 
منه ما لم يلبق باستخدام التكنولوجيا 
الملم مدقق: المعرفة الملمية مدققة وممحصة ومجرية عدة مرات قبل أن تاخذ 
موقعها 4 بناء الملم فالباحث يتبع سلسلة منظمة من الإجرامات البحثية به 
بحوثه ودراساته حتى إذا املمان إلى النتائج نشرها؛ ويمكن إعاد التجرية 
تحت الثلروف نفسها للتاكد من صحة النتائج. 
- الملم يمتمد على القياس الكمي؛ يمتاز الملم بموضوعيته ودقته. فمثلاً لا 
يكتفي العلم بان نقول أن درجة الحرارة مرتقعة أو منخفضة وإنما لايد من 
قباس ذلك بدقة وتجريد وموضوصية 
“ العلم وأدواته: الأداة هي الوسيلة التي يستخدمها الفرد لجمع المعلومات أو 
قباسهاء وتلمب الأدوات (الماييس) دوراً اساسياً 4 جمع المملومات الملمية. 
وناج اممرهة الملمية: 
“ العلم منشع إنساني اجتماعي: العلم ولبق الصلة بامجتمع يور فيه ويتاثر به 
فالجتمع بشدلور بشالير الملم وتقنياته كما أن الملم ينمو ويترصرع بشاثير 
الغلروف والاتجاهات السائدة بل المجتمع؛ فهناك تفاعلاً متبادلاً بين الللم 
والجتع 
عمليات الم 
مجمومة من القدرات المقلية والممليات الذهنية الخاصة اللازمة لتطلبيق 
رق الملم والتفكير الملمي ويستخدم الفرد هذه الممليات 4 فهم الظواهر وحل 
المشكلات اليومية ء وتنقسم إلى: 
)١‏ عمليات الملم الاساسية 
) عمليات العلم التكاملية. 


= 
-١‏ عمليات الملم الاساسية: 

وهي عمليات علمية أساسية بسيدلة نسبياً تاتي ب هرم تعلم الممليات ويتم 
تدريسها بك المرحلة الأساسية 
-١‏ الملاحظة: 

انتباء مقصود منظم ومضبول للظطواهر أو الأحداث أو الأمور بغية اكتشاف 
اساسياتها وقوانينها وتتعلاب التدريب واللاحظظة واممارسة العملية واستخدام حواس 
مختلفة (السمع والبصر..) أو استخدام أدوات وأجهزة للوصول إلى الحقائق والقاهيم 


)١‏ #مكانية اقتياس كيا باستخدام أدوات قياس وتوخنيج اليف بهخارحه 
بشي آخر (درجة لمان امعادن). 
۲ الملاحظة موضوصية 
قابلة التڪرار 
) ملاحظة التغيرات الحادكة ما أمكن. 
التصنيف: 
سنيف العلومات والبانات ليتم جممها إلى قات أو مجمومات ممينة 
اعتماداً إلى خواص وممايير مشتركة بينهاء وسن الامثة على مهارات التصنيف 
'الشصنيف حسب الدون الحجم» تصنيف النباتات حسب الورقةء الزهرة" ومن 
المهارات أيضاً مهارات التمييز والمقارنة. 
- ویشتربل بل التصنیف: 
)١‏ إيجاد الخصائص امشتركة بين الاشياء. 
۲) تحديد الخصائص المامة للا 
۴ التمرف على أكثر من خاصية مشترڪة 
) تقسيم الأشياء ملى اشاس اثر من خاصية ب مجمومات. 


٣‏ القیاس: 
تدريب التلاميذ على استخدام وسائل القياس بدقة وإتقان. 
"قياس درجات الحرارة» الأوزان» شدة التيار» فرق الجهد. 

“١‏ الاستتتاج 
استخلاص النتائج وصياغتها وتحديد أسباب حدوث الظاهرة وصولاً إلى 
التمميمات الملمية والاستنتاج يختلف من شخص لآخر نظراً لاختلاف 4 القدرات 

السابقة 
الاجسام التي تدلفوء الأكسجين يساعد على الاشتمال' علبة مغلفة فبها 


بب 
- وتشمل عملية الاستتتاج: 
)١‏ تحديد خصائص الظاهرة. 
) تیسیر حدولها 
۴ التوصل لاستنتاج بناء على الادلة. 
۵“ التتبو: 
عملية مقلية تتضمن قدرة العلانب هلى استخدام معلومات سابقة التب 
بحدوث شاهرة ية الستقبل 
“الج والمبوة الممتلثة» تمدد الاجسام بالحرارةء الاجسام السوداء تمتص 
الحرارةة 
- ویشتردل ب4 عملیة 
)١‏ تحديد الموامل الموثرة بالظاهرة 
) التمرف على الميدا المرتيط بالتاهرة 
استخدام المبدا ب التنبو. 
؛) التحقق من صدق التنبو. 


الاتصال: 
مساعدة التعلم علی نقل أفگاره آو معلوماته أو نتانجه للاخرین من خلال 
ترجمتها شفهباً أو كتابياً أو على هيئة جدول أو رسومات بيانية أو لوحات علمية. 
- كما تشتمل على عملبة تدريب الدللبة على مهارت التمبير وحسن الاستماع 
وامناقشة والقراءة الملمية الناقدة وكتاية التقارير والبحوث الملمية 
- ويشتردل 4 عملية الاتصال: 
شت فر دا 
)١‏ تسجيل اللاحظات بنلريقة منظمة: 
) استخدام الجداول والرسومات لتقسير الشواهر الأخرين. 
۷“ استخدام علاقة الزمان والڪان: 
عملية عقلية مكملة لاستخدام الأرقام تتعلاب الملاقات الرياضية والقوائين 
والغواعد العلمية التي تمبر عن علاقة مكائية أو زمانية بين امفاهيم ذات الملاقة 
الملاقة بين السافة والزمن وتحديد السرعة: 
* دراسة الاشكال والتشابه- ‏ حركة الشمس والقمر والأرض 4 الكسوف> 
قالع شائية الابعاد- مقطلع عرضي للساق. 
۸“ استخدام الارقام: 
استضدام الطلالب للأرقام بدلريقة صحيحة مع القياسات التي يثم الحصول 
عليها عن ملريق الأدوات والأجهيزة واستخدام الرموز الرياضية والملاقات المددية بين 
الفاميم 
(الجمع- الضرب- الأرقام المشرية- السرعة ١٠م‏ لك“ سرعة الصوت ١٠٣م‏ /ث). 
ب“ عمليات الملم التكاملة: 
وهي خمسس عمليات متقدمة لازمة لاكتشاف المعلومات واستقصانها 
تفسیر البیانات. 
تقسير النتانج والببانات التي توصل أو يتوصل إليها وذلك ب ضوه امعطومات 
الشي بتلكها العلالب أو الخلفية العلمية التي رجع أو يرجح إل 


= 
التمريف الإجرائي: 


تعريف الفاهيم أو المصمللحات العلمية تعريفا غير قاموسي (أو مفاهيمي) بل 


تمريغاً إجرائيً إما بتحديد الفهوم أو المصدللح بسلسلة من الإجراءات المملياتية أو 


“٣‏ ضبط التفيرات: 
قدرة المتعلم إبعاد اثر الموامل أو التفيرات الاخرى عدا المامل التجريدي 


بحيث بتمكن من الربدل بين التغير الستفل وأثره بل التغير التايع 

مشال/ أشر درجة الحرارة ب ممدل التبخر 8 يجب عزل أمور مشل سرعة 
البواء» الرملوية كثافته» سعة سمل الإناء. 
+“ فرض الفرومت 

قدرة المتعلم على اقتراح حل متوقف لملاقة محتملة بين متفيرين أو إجابة 
ذكية لسوال الدراسة ويشترل بل الفرضية أنها قابلة للاختبار واممالجة والبحث 
۵“ التجریب: 

وهو أعلى الممليات الملمية وأكثرها تقدماً لانها تتضمن ممليات الملم 
السامية» الأساسية والتكاملة وهي تتللب تدريب الطلالب وقدرته على إجراء 


التجارب العلمية بنجاح» بحيث تتكامل فيها طرق الملم ومملياته سن حيث 
التخليط للتجرية- جمع البيانات“ الفرضيات واختيارها“ وضبط اللتفيرات- 
الوصول ااتتاتج وتمميمها 
أهمية عمليات العلم بل تدريس العلوم: 

)١‏ تعلوير قدرة امتملم على الوصول للمملومات بميداً عن الإشكالية. 

) تمزيز مهارة التفكير العلمي والبحث والاڪتشاف. 

) تكوين القيم والاتجاهات والميول الملمية. 


4 تتمية قدرات التعلم الذاتي والتعلم الستمر 
)١‏ تنمية التقكير الإبداعي والناقد. 
١‏ الساهمة ب حل الشكلات الحياتية اليومية: 
سابعاً- التفكير العلمي: 
تعريف التفڪير الملمي: 
هو كل نشال عقلي منظم ومرن وهادف لحل مشكلات علمية أودراسة 
وتفسير النلواهر الدلبيمية المختلفة والتنبو بها والتحكم فبهاء وفبه يستخدم ال 
کک ھم ی ل ری یی ا 
فالتفكير الملمي هو نشال عقلي بستخدمه الإنسان به ممالجة الشكلات 
اليومية وذلك بالبحث فبها بأسلوب علمي منظم. 
« يمتمد التفكير الملمي على الأدلة والبراهين التي يكتشقها التملم. 
يعتمد على الخبرات السابقة ومستواد العلمي والبيولوجي 
# يتضمن مجموعة كبيرة من الممليات المظية. 
- أساليب تنمية التفكير العلمي عند امتعلمين: 
)١‏ حل الشڪلات 
) التفكير الاستدرائي. 
٣‏ التفكير الاستنبالي أو القياسي 
)١‏ التفكير الناشد: الدقة 4 اللاحظة والدقة 3 التقسير واستخلاص 
بعلريقة منطلمة وموضوعية 
)١‏ التفكير التأملي: تحديد تقادل القوة والضعف والغالطلات الندلفية ب4 الوافف 


انج 


العلمية واتخاذ الإجرامات اللازمة. 
)١‏ التفكير الابتكاري: إنتاج فكرة جديدة تساعد على حل المشكلة باقل 
تياد 


)١‏ هو عملية إنسانية. 
۲) نشا علمي منظم یتصف با 
)٣‏ هو نشادل مقصود ولیس تلقاثي. 
) يتميز بالمرونة أي بعيد عن الجمود. 
)١‏ يتصف التفكير العلمي بالدقة والضبدد. 
)١‏ يتميز باموضوعية أي استبماد التعلم للموامل الذاتية من عمله. 
۷) يقوم على الواقع والمشاهدة والقدرة على تفسير الأحداث والظواهر والتفيرات 
التي تملرا مليها 
۸) بتميز بالتعميم آي الانتقال من الخاص إلى الجزثي. 
)١‏ إمكانية الراجمة والتحقق 
- وظائف التفڪير الملمي: 
“١‏ فهم الشواهر الكونية ومن ثم التبر والضبل والتحكم 
۲“ البيثة المهارية للمتعلم: 
* المهارة؛ أداء نشال ممين بكفاءة عالبة مع سرعة ودقة واتقان بأقل وقت وجهد. 
< مهارة يدوية: (إجراء تجارب- استخدام الأجهزة- التحكم 4 الاجهزة 


ويقوم على اللاحظة ولیس عشوائاً 


الرسومات ل الملوم- التشريح- تحشير الركبات الكيميائية- ادوار 
السلامة والامان- ممالجة الاضرار- إعداد وسائل علمية). 
- مهارة أكاديمية: (الاستفادةمن المراجع- الدوريات وامجلات- الطالمة- تصميم 


الرسومات والجداول والخرائمل- استخدام اللغة العلمية ب امواقف الحيائية). 

- مهارة اجتماعية: (إكساب الحللبة مهسارات الاتتصال والتوامسل الملمي- 
العمل مع زملاه الاخريمن كما بل مهارات العمل ب مجموعات صغيرة“ 
الاشتراك ب الجمميات والنوادي والممارض العلمية الاجتماعية سواء داخل 
الشدرسة أو خارجها- وعلى العلم أن بركز على مواقف تعليمية ممينة كما 
4 العمل اللخبري واستخدام الأدوات والأجهزة وكتابة التقرير). 


سے 
۴“ البيثة الوجدانية العلم: القيم والاتجاهات واليول: 
- موجهات للسلوك ممڪن تنبو سلوك الغرد. 
- دوافع توجه التعلم لاستخدام دلرق الملم 
القصود بالتتمية: 
)١‏ تاصيل التعلم: هي تقديم خبرات متم ددة لتمميق وتاصيل الجانب الوجداتي 
لدی التلمید. 
) إعادة التعلم هي تعليم التلاميذ الجوانب الملمية باساليب مختفة: 
محو التعلم هو تفيير بض اليول والرغبات الغير مرغوب فيها لى التلميذ 
-١‏ القيم العلمية: 
* تمریف القیم: 
هي ما يشتق من حاجات الإنسان الأساسية ثم تنتقل وتتفرع تهر با صور 
متعددة باختلاف البيثة الثقافية وتتضمن القيمة عنصراً مرغوياً فيه وهو ما يعدلي 
القيمة فاعلبة ب3 الاقف الاجتمامية: 
فالقيم هي: محصاة مجمومة الانجامات الراسطة لدي الأفراد إزاء موضوع 
علمي او موف متصل بالعلم. 
أرقى ما يمكن أن يصل إليه الفرد به المجال الوجدائي. 
- تعمل على اختیار فمل وترك آخر وتفضل سلوك علی آخر 
- تقوم بدور الدافع لسلوك 
- اتنمووتستفر ل المجتمع وتمارس من الأفراد وتصبح ممياراً لقياس سلوكهم 
وتصرفاته (الصدق- الامائة- الصيي. 
من أمملة القيم الملمية: 
)١‏ الرغبة به الفهم والمرفة: 
) حب الاستللاع والاستقسار عن الثلواهر. 
۴ البحث عن العلومات. 
؛) الرغبة به التحقق والإليات 


ا 
) احترام الشطلق السليم 
)١‏ درس القدمات بنابة: درس النتانج بعناة. 


#أهمية القبم: 
)١‏ نوجه القبم سلوك الغرد أشاء تمامله مع الببئة بمكوناتها الختفة. 
) تدغ القبم الساندة به مجتمع ما الفرد إلى أن يزيد من وعبه بها 
٣‏ نساعد القبم السائدة اغرد ب4 تقويم سلوكه بل اللجنمم. 
+) نزيد من ارتقاء مفهوم النات لدی الأفراد أو التطلمين. 

۵) الاهتمام بالقيم من خلال الناشدط التريوية بزيد من تم الفرد نرنه 


1) بمكن معرفة النوعبة الساتدة من القيم دى الأفراد وبالنالي نسمى إلى دعبم بعضها 
وتمديل الآخر 
۷ نساعد الفرد على مواجهة النقيرات التي تدلرأ على المجنع 
۸ تعمل على وفابة هذا الجنمع من التزعات المدائية 
)١‏ ساعد انقب بماسيكون عليه الحال ية هذا الجتمع مستقبلاً 
)١١‏ تمر بمثابة نقعلة البدابةللفيادات التربوية لتنمية قيم الأفراد. 
خصائص القيم: 
(إنساتبة مششركة بين البشر- ‏ تمبر عن شخصية الإنسان وذائينه“ نسبية“ ثوجه 
الاخباروالتضيل- تترتب هرميا داخل الإتسان) 
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“١‏ أساليب تدريس مثل/ حل الشكلات لهب الأيوارء النافشة الحرة الالعاب اللمية: 
# استرانيجيات تتمية الفيم العلمية:. 
الاسثرانيجيات لتنمبة القيم ادى المتملمين: 
“١‏ إسترانيجية المي الأخلافية 
إسترانيجية تحلبل القبم وتطلبق بطريقنين: 
# نقديم حادثة أو مشكلة المتطم مع توضيح الأبماد المرتيطة بها 
# استخدام تمرينات لعب الأدوار ويكون دور امعطم هنا هو مساعدة متم وهي ترتكز 
عل 1 عمليات اسلسية هي: 


“ اللاحظة“ 


- الوصت- الشمييز 
“ التحديد“ التحيل 
صيافة الفروض 
- الثههد بتفضيل الفيمة: 
“ تقديم قرار نهائي للقيمة: 
۲“ استراتجية توضبح القبمههي تقوم على خمس خطوات: 
“ تفرش على التطلمين مشكلة أو قشبة من القشايا الفبمبة: 
يقشح التملمون حلولاً بديلة لحل الشكلة. 
“ یدرس التطمون تناع ڪل بدیل. 
> يعبر التطمون عن شعورهم أو رأیهم إڑاء ڪل دبل 
“ یختار اطم مایشاء بحرية. 
+“ إستراتيجية تمديل السلوك. 


د 
إستراتيجية العمل وهي تقوم على ١‏ خطلوات: 
“ الوعي بالقضية وفهم الابعاد. 


“ اتحديد الفابات ووضع الأهداف 
- تحدید خطوات ومراحل تفيذ العمل 
“ تنفيذ الخللوالقيام بالاعمال اللازمة تياعاً 
- اقبيم الاعمال التي تم قفبذها والقڪير ينبني قبمة ما 
ب“ الاتجاهات الطلمية: 
الانجاهات العلمية: مجموعة الكونات العرفية والانقمالية السلوكية التي تتصل 
باستجابة الفرد نحو موضوع العلموذلك بدرجة نسبية من التاييد أو الرفض 
به نعريفه تجاه العلمي قول د عایش زيتون أن الاتجاء العلمي: (هو مفهوم يربك 
بمعنى الطلم وركائزه واسسه ويمبر عن محص استجابات الفرد نحو موضوع امن 
موضوعات العم من حيث تاييد الفرد لهذا الوضوع لو ممارضته له). 
والقصود بالاتجاه: 
“ هو ميل للاستجابة الحميمة مع أو غير الحميمة ضد مضو مجن وهي لا يكن 
ملاحشتها ولكن النسير القظي يمر عنها 
“ هي محصلة استجابات الفرد نحو موضوع ممچن من خان 


الفردلرنا اوضع 

“ هي موقف الشخص الراهن نحو الفضاياواموضوعات الثي تهمه بشاء على خبرات 
مكنسبة عن ملريق الثعلم من مواقت الحياة 

“ هي حائة من الاستمداد أء التهية النفسي تتكون من خلال خيرات الشخص تد 
فيه ناثيراً الانجاهات النفسية تتڪون من ۲ جوانب هي الڪون لمرو الو جدائي 
واشزوعي. 

هي تهبذ تفسي مكتسب من البيثة له صفة الثبات النسبي وهو يو جه السلوك نحو 
الظو اهر والقضايا الطلمية المختلفة بملريقة تتم بالوضوعية والبعد عن الخرافات. 


uu 
خصائص الاتجاه العلمي:‎ # 
متفطمة وليست غريزية موروة لذلك بكون دور العلم فاعل.‎ “١ 
تتبن بالسلوك فهي مو جهات للسلوك.‎ 
الاتجاهات الاجتماعبة؛ حيث إن الاتجاهات الجامعية توش ب الفرد والڪس‎ 


+“ استمدادات عادفية لاستجاية 

۰“ ابت نسسیاً هي قاب لتمدیل ات 

1“ قال القباس بمقاييس الاتجا 
# الموامل اموشرة ا تتمية الاتجاهات هي: 

- الاسرة 

“ الدرسة أو موسسات التعليم, 

- اتساب الملفل تطلومات جديدة 
الكو نات السلوكية للاتجاهات العلمية : 

الكونات السلوكبة للاتجاهات الملمية لمائية بمضها رنيسية الأخرى فرعية طهر به 

ساوك الأفراد وي الانجاهات العلمية والسلوك المي وهي كما بلي 

“١‏ المظلبة اناقدة 

۲“ الوضوعبة 

۲“ تطيق الحكم 

+“ اترام البراهين 

“١‏ الاما الملمية 

“١‏ الاستمداد لتغيير ا تمديل الآراء. 

۷ الاتفتاع المي 

۸“ حب الاسنطللاعوانسازل" 
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س 
# جوانب الاتجاهات العلمية: 
e‏ 
“ الموضوعية. 
- سالاق 
- ب الاستطلاا 
- المقلائية 
- انتانيب إصدار لاام 
الأمانة الملمية. 
# خطلوات تتمية الاتجاهات اللمية:. 
“ التعرف على توعية اجاهات التلامي 
“ لصيف اتجاهات التلاميذ سواء مرغوبة وموجودة لدبهم أو مرغوبة وغبر موجودة لبهم 
أو غير مرغوبة وموجودة لدبهم. 
“ اتركهز على أڪذر الاتجافات أهمية وإلحاها 
“ اخنبار بض الخبرات والائشعلة الناسيةة 
# الخبرات والاتشعلة التي يكن الاستعاتة بها لتمية الاتجاهات: 
“ بض قصص الملماء 
“ المروض المملية. 
الدروس المملية. 
انشلة العلوم الختفة: 
قياس اتجاهات التلاميذ مرة ثاتية. 
۲“ نميه عض القبم لدی التلا. 
ج“ الول العلمية: 


ت جدانية تجمل التطم يعدلي تاها واهنماماً لوضوع معن 
والميول العلمية: هي الاهتمام الذي يدفع الفرد نحو القيام بنشادل مين أو التضليك 
للقيام بهذا التشاند 


ا 
خصائص البول الطمية:. 

“١‏ تتكون اليول ب الجتمع والبيت والدرسة ويمكن تدلويرها باعل مع البينة. 
تمبل إلى الاستقرار النسبي بمجرد تكرنها 
تحفق ذاتية التعلم و غبابها بودي إلى الاضطرابات النفية. 
بعكن قيلسها من خلال ملاحظة الاوك أو الاستجابات اللفطية 
بالسلوك حيث تعزز اليول السلوك 

“١‏ اتختلف باختلاف الجنس والعمر. 

۷“ انتميز بانها انقمالبة بخلاف المقلبة قد لا تناغم الرغبة مع القدرة المقية: 
# الكونات السلوكية للميول الطلمية: 
شفلوفت افراع 

التوسع ب القرارات الطمية: 

۲“ استطللاع القضايا والسائل اللعليمية. 

+“ الالنحاق بالجمميات والتوادي 

“١‏ منافشة اللوشوعات الطلمية إشاراتهاد 

“١‏ جمع العبنات من البيئة. 
# اساليب تحديد البول الطلمية:. 

تفسم إلى قسمین: 
“ الاسالبب امباشرة: تحدث من خاال الملاقة بين التلميذ و العلم مبلشرة. 
- الاساليب غير الباشرةوهي: 
۱ استبیانات 


۴ انشعلة التلاميذ. 
۴ اولیاء الامور. 
؛) البطلاقات امدر. 

#وسائل تنمية اليول الطمية هي: 


“ الدروس العملية وأتشدلة المروض العملية 


nk 
الاتشطة المدرسية الختقة.‎ - 

- الواجبات النزا 

- الشروعات الدرسية. 

- الجماعات الطمية: 


- السابقات الملمية. 
“ الدراسات اليدانية 
الشقافة العلمية: 
الإلام بد مناسب من العرفة الملمية وهم دلبيمة الملم و عملياته والإسهام هة حل 
مشكلانه وشدرنهم على النمامل مع مشاكل الحياة الطمية بلريقة صحيحة واكنسايهم 


انجاهات علمية. 
بستخدم مصلل التور العلمي لادلالة على الثقافة الطلمية. 
# الور الطلمي: 


هنانك ثمریضات عدید؛ اتور العلمي 11٥۵٤(۷‏ 5۰ا1۱1٥أ؟‏ ونمتقد أن تمرف 
(النجدي وآخرون) له يغلي ڪل جوانبه حيث عرفو بانه: (قدر من امعارف والمهارات 
الانجاهات بنصل بالشكلات , الفضابا اللمية والرياضب و التكنولوجبة؛ وقدرات ومهارات 
التنكير العلمي اللازمة لإعداد الفرد الحياة البومية الني تواجهه بي 
# مصادر التور الطلمي: 
لغد حدد (النجدي د آخرون) مصادر التتور العلمي بما يائي: 
“١‏ التقدم العلمي وما ينبمه من إضافات ممرفية وتدفق مطومات 
۲“ الاتجاهات المالية انضاعلات النووية «كبفية التخلص 
من النفايات الناتجة عنهال 
۲“ مشكلات الجتمع الختلفة. 
“١‏ الثفافة البيئية والزراعبة الصناعية" 


(1) اندي وآخرون. ۱۹۹٩‏ می ٩۱‏ 


# مكرنات الثقافة أو التتور العلمي: 
“١‏ قدرأساسي من العرقة الطلمية الوطلبفية. 
۲“ مجموعة من الهارات العلمية والعلمية العلمية. 
اتجاهات ابجالية نحو لطم 
فیم ية اطم 


¢ بض مەيزات الشتاقة: 
“١‏ لپت من خلال زمن دلول ومن خلال الرا حل التطليمية الختلفة: 
۲“ تراكمية البناء لا ترتبدل بمرحلة علمية أو تخصص علمي. 

۲“ ليست شرفاً بسكن الاستقناء عنه وإنما توفر للطم معرفة للثمامل مع المجتعع الشطور 

# مستويات الثنافة العلمية:: 

۱“ الستوی الاسمي: انی الستویات؛ فد کون لدبه مخزون لڪنه لا پستفید منه. 
۲“ الستوى الوطليفي: يسندليع الأفراد استخدام حصبانهم المرفية ية فهم وتقسير التب 
با 
۴“ الستوى الإجرائي؛ فهم البينة العرفية العلمو التفكيرو اكتساب امهاران العلمية 
+ إدراك العلاقة بين لملم و التكنولوجيا و لجنم 
# خصائص الشخص الثقف علمياً: 


ادراسية 


ليه القدرة على الوص والتقسير والتبو بالشاهر الطميةة 

قراءةوفهم الفالات الملمية ية الصحف العامة 

يحدد القضايا العلمية الرئيسية لاتخاذ الفرارات فبها. 

“١‏ الفدرة على تقويم نوعبة العلومات على أساس محم درها وتقويم القضايا الجدلية على 
اساس الدلبل. 
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الفصل الثاني 


أهداف تدريس العلوم 


وهو نوعاً من السلوك. 


“١‏ الاهداف المامة أو أغراض التدريس وهي عامة وملويلة المدى وتصاغ با 
عباراك مجردة ولا تختص بغرع ممين من العلوم أو نوع مين من السلوك وهي 
تحتاج إلى تجزنتها وتحليلها إلى أهداف اقل عمومية. 

ب“ الأصداف الفرعية وهي أل شمولاً وتحتاج إلى وقت أقصر من الامداف 
العامة وهي مشل الأاهداف تصاغ من أهداف تدريس مقر الملوم بالرحلة. 


الابتدائية. 
ج“ الاهداف السلوكية أو الإجرائية: وهي أهداف قصيرة المدى تحدد بدقة 
الأهداف من تعلم مادة الملوم وهي عبارات دقبقة تصف سلوك أو أداء المتعلم 


بعد التعلم أو هي وصف للسلوك الذي قصد احداثه ء4 التعلم حيث انه طهر 
8 موافف تەايمية لاحقة: 
-١‏ الأهياف العامة (كاه6): 
“ أهداف او غايات كبرى اوسع شمولاً وترتبطل بغلسفة المجتمع وتوجهاته. 
اتحقيقها إلى فترة زمنية ملويلة يتم تحقيقها خلال مرحلة أو سئة تعليمية 
- سمة القياس الملاحظة وتتصف بالعمومية وتحتاج لأدوات قياس متمددة 
بعش الأهداف المامة لتدريس العلوم: 

“١‏ تعميق الإيمان بالله تمالى الخالق من خلال التبصر بالكون ومكوثاته 
والتسرف إلى القوانين الشي تحكمه وأن يتأمل الطالب قدرة الله سبحانه 
وتمالى ودقة خلقه وتوفيقه بل الوصول إلى العلم والاڪتشافات. 

“١‏ مساعدة المالية على اكتساب اممرفة العلمية بصورة وليفية. 

٣‏ تتمية التفكير العلمي ومهارات حل اللشكلات 


nk 
؛- تنمية اللهارات العقلية والمملية للدلااب.‎ 
تنمية مهارة التعليم الذاتي وامستمر س مجال العلوم.‎ -٠ 

بة القيم والاتجاهات والميول العلمية. 


ق 


۷ إكساب اللالب المادات والاتجاهات السليمة نحو الملم وأهميته به الحياة 
۸“ إكساب العلالب ممابير السلوك الاجتماعية الخي يجب أن يكتسبها ملالب 


الم 
“١‏ تتمية الاهتمام بالتفاعل بن العلم والمجتمع والتكنولوجيا 
-٠١‏ التمرف على الناهج العلمية للعلماء المرب والسلمين ومتجزاتهم وتخديرهم. 
-١١‏ إكساب الطالب مهارات علمية وعملية به استخدام بعض الأجهزة وإجراء 
بعض التجارب. 
أبرز الأهداف العامة لتدريس الملوم 4 التعليم قبل الجامعي: 
هنالك إجماع لدى المهتمين بتدريس الملوم به الودلن المريي حول مدد من 
الأهداف المامة لتدريس العلوم ب3 التعليم قبل الجاممي تتلخص ية ستة أهداف هي 
ڪالاتي: 
“١‏ مساعدة المتعلمين على اكتساب العلومات الأساسية ب الملوم بصورة 


ويفا 
۲“ تعويد التعلمين على ممارسة التفكير العلمي 
مساعدة التملمين على اتساب المهارات الملمية المناسية: 
“١‏ إكساب المتعلمين الاتجاهات الملمية وتنميتها 
تنمية ميول واهتمامات التعلمين العلمية: 
“١‏ تعويد التملمبن صفة تذوق العلم وتقدير العلماء". 
ب“ الأهداف الخاصة لتدريس اللوم 4 المرحاة الاساسية :)٠١ -١(‏ 
-١‏ اكتساب ممرفة علمية تعلق بالفاهيم الكبرى التالية؛ الإنسان» الحيوان 
الطلاقةء البيثة» الكون. العلم.. الخ. 


15) الخلیلوآخرون ۱۹۹1 :ص 4۵ ۰۲ 
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س 
تونليف امعرفة الملمية التعلقة بهذه القاهيم ب هم البيئة وحماء 
۴ اكتساب وتتمية مهارات عقلية مناسبةء اللاحظة؛ التصنيف» القياس» 
التجريب» الاستتتاجء التبوء الفرضيات» ضبدل التفيرات. 
استخدام وتونليف الحاسوب بل عمليات التعليم وسعالجة البيانات. 
تونليف مهارات رياضية مناسبة عالجة البيانات العلمية 
-١‏ اتساب القدرة على الاتصال بلفة علمية: 
٠-۷‏ اكتساب ثقافة علمية وانتقا 
۸- اتساب مهارات علمية ادائية صورة وتليفته: استخدام الادوات. جمع 
البيانات. 
٠-١‏ اكتساب اتجاهات علمية وتثمينها مثل: حب الاستمللاعء الدقةء الموضوعية 
الامانة الملمية.. الخ 
-٠١‏ اكتساب ميول علمية وتنميتها مثل؛ الاشتراك به الأندبة الملمية وأندية حماية 
اين 
ومن خصائص الاهداف التعليمية الخاصة ما يلي: 
تاج علمي محدود وواضح. 
- قريية المدى ويحتاج تحقيقها إلى فترة زمنية محددةنسيياً. 
- قابلة لقياس واللاحظة: 
- أهداف فرهية اتحقيق الأهداف العامة لتدريس العلوم 


# أهمية تحديد الأهداف: 
-“ تجمل الملم أكثر دقة واهتماماً بالتريية العلمية وتدريس العلوم. 
- تبن بالضبل ماذا تتوقع من التعلم ممله أو فعله. 
“ عملية التخدليط بل تدريس العلوم واضحة وسهلة 
- يحدد المعلم الخبرات والوسائل والاساليب التمليمية اللازمة. 
- تشيرالاهداف إلى صفات تمكن ملاحظتها وقياسها. 
- توكد الاهداف على تيجة التملم لا على محلية التعلم. 
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ا 
“ تزود العلم بحل أداء العللاب ل بتاء أدوات القياس 
ممايير الأهداف ل تدريس العلوم: 
-١‏ فلسفة المرفة أو تركيزاتها الاساسية 
۲“ مستويات التعليم وحاجاتهم النمانية وخبراتهم ومستوياتهم 
٣‏ مبادئ علم النفس ولبيعة عملية التطلم 
الأهداف المرحلية. 
“٠‏ واقمية وإمكانية التحقق بلا ثلروف المدرسة 
١‏ شاملة لجوانب الخبرة العرفةء عمليات العلم» الليول» الاتجاهات» القيم. 
التقليد العلمي. 
۷ الشاركة العلمية المشرفين وخبراء الناهج 
۸- الأهداف ذات معنى ومرتيطلة بحاجاتهم ومشڪلاتهم. 
-١‏ ممكئة السياغة بل صورة أحداف قابلة للقياس واملاحظة: 
ج- الاهداف السلوكية: 
ممنى البدف السلوكي: الناتج التمليمي المتوقع من التلميذ بماد عملية 
التدريس ويمكن أن يلاحظه المعلم ويقيسه. 
# عناصر صياغة البدف: 
۱) التعلم 
) الفمل أو السلوك 
٣‏ محتوی السلوك 
) شروط المحتوی 
)٠‏ امعيار أو محك الاداء. 
مثال: 
يحدد التلميذ أجزاء الجهاز التنفسي الستة من خلال وسيلة تعليمية ليس بها 
بيانات مڪتوية. 
)١‏ التلميذ: امتملم. 


nk. 
يحدد: الفعل أو السلوك.‎ )١ 
الجهاز التنفسي: محتوى السلوك‎ ٣ 
الستة: شرط المحتوى‎ )١ 
وسيلة تعليمية: المعيار أو محاك الأداء.‎ )١ 


صياغة الأهداف السلوكية: 
الظميذ خبرات التطلم 
عملهات تفاعل بین طرق قدرات ممرفية وساو ڪهات 
الشدريس والوسائل والانشطلة وجداتية ومهارات حرڪهة. 


اداء التلميذ هو استجابته التي پمڪن ملاحالتها وقياسها. 
الأهداف السلوكية ومدخل النظم: 

الدخلات ‏ (لامداف) 

# المعليات ‏ (خبرات التعلم أو عمليات التعليم) 

* مخرجات (نواتج التعلم أو السلوكيات امتوقمة) 

تتداخل نه المنامسروضق خملوات منظومية أي تخضع عملية صياغة 
الأهداف السلوكية وتحقيقها إلى منهج تحليل النظم 
« أهمية صياغة البدف السلوكي: 

تفلهر أهميتها للمعلم فيما يلي. 
“١‏ تسهل عمليثي التعليم والتعلم فالمعلم يسبح موجهاً نحو تحقيق أهداف سلوكية 
۲ اختيار للحتو والاشملة التعليمية لنحقيق هنه الأهداف. 
٣‏ تجمل العام يقوم بمماية تحليل للحتو الموضوع مما يجعله ا كدر معطا من 

المحتوی واجرامات تعليمه. 
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ا 
4“ اتكشف صياغة الأهداف من الإجرامات التدريسية الناسبة: طرق تدريس» 
وسائل تعليميةء أنشعلة واستراتيجيات التدريس الناسبة لتحقيق الاهداف. 

-٠‏ تصميم الانشعلة التمايمية داخل وخارج حجرة النراسة. 
-٦‏ اختيار مواد والوسائل اللازمة لتحقيق الاهداف. 

۷ اتسامد 4 صياغة فقرات الاختبار 

۸- تحديد واعداد أساليب التقويم الناسية: 

تظم عمل امعلم وتزيد فته بلا عمله. 

-٠١‏ تصف للمتعلم أنواع الثملم التوقمة منه. 


-١‏ تحديد مستوى التعليم والاداء التوقع من المتعلم تحقيقه. 
“١‏ تحديد اللروف أو الشرول التي بثلهر فبها المتعلم الأداء التوقع ل نهاية 
دراسته لادرس. 
“١‏ الفعل: فمل مضارع پذڪرء يتماون» يعدد. 
۲“ محتوی اليدف 
۲“ مستوی الإتقان 7۸۰ 71۰ 
زمنية لانجاز البدف خلال دقيقة. 
-١‏ شرل تحقيق البدف. 


مثال: 
) أن تقارن بين الخلية النباتية والخلية الحيوانية بدقة 1٠‏ خلال خمس دقائق بعد 
عرض المدرس. 
ب) أن يكشف العلالب عن النشا به البملاملا ب مدة لا تزيد من سبح دقائق. 
شرو صياغة الإدف السلوكي: 
بمكن ذكر الشرودط الأتية لسياغة الدف السلوكي. 
المعلم على السرال التالي: 


r 


ہے 
على أن تشضمن الإجابة استجابة التلميذ بصورة هدف يمكن ملاحظته 


وقياسه» أي أن تتضمن عبارة البدف فلا مضارعاً سلوكياً قابلاً القاس 


والملاحظةء ومثال ذلك أن يڪون الڊدف ڪما يلي 
أن يهم التلاميذ آلية التتقس. فهذا البدف خاملن لاه لا بمكن ملاحطثه 
والصواب آن يڪون الېدف ڪما يلي: 


أن يستنتج التلاميذ آلية التتفس باستخدام مجم 
أن بقارن التلميذ بين الموصلات والموازل. 
إن الفعل (يقارن) فمل مضارع سلوكي قابل للقياس واملاحظة؛ أما إذا قلنا 
أن يهم التلميذ ظاهرة المد والجزرء فالفمل (بفهم) غير قابل للقياس 

واللاحظة وكذلك الافمال (یرمن» يمتقد» يدرك يمره .). 

۲- أن تشتق الأهداف السلوكية من الأهداف المامة للمقرر ومثال ذلك أن يكون 
البدف المام: (أن يفهم التلميذ البادئ العلمية) وتكون الأهداف السلوكية كما 
يلي 

أن يصف ابد بكلمات من مند. 

أن يصف العلالب فرضاً علميً يتمد على امبدا 
أن بميز اللاب بين صحة المبدأين التاليين. 

أن يستنتج الدلالب الملاقة بين الاين التاليين 
أن يكنب العلالب أمثلة تدلبيقية للمبدا العلمي. 

“٣‏ عدم تڪرار الاهداف وتداخلها. ومثال ذلك وجود هدفين ڪما يلي؛ 

أن يرسم الملالب مسار الشماع بنقة: 

أن يحدد العلالب مسار الشماع بدقة؛ 

فكلاهما يعدلي تفس النتيجة وفبهما تكرار 

يوجه البدف السلوكي ثحو سلوك التلميذ وليس نشال التعلم. فالاهداف 

ب غير صحيحة لأنها تصف نشا التعلم: 

أن يدرب المعلم التلميذ على الرسم. 
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ا 
أن يشجع المعلم التلميذ على استخدام الأجهزة 
مثال: 
أن يمد التلميذ أجزاء الورقة 
فالقصود بهذا البدف هو التلميذء أما إذا قلضا: دريب التلاميذ على 
استخدام المحرار؛ فالقصود بهذا البدف هو امعطم 
-١‏ أن يصف البدف السلوكي نتانج العملية التعليمية بدلاً من وصفها؛ أي أن بوجه 
البدف السلوكي إلى نتانج وليس عملبات» ومثال ذلك الاهداف التالية 
أن يتملم التلميذ الرموز على خريعلة مناخية. 
أن يعرف التلميذ كيفية استخدام اللجهر 
أن برسم العلالب الجهاز البضمي للدلير 
إن هذه الصياغة تشير بوضوح إلى ما يجب أن بقوم به المتملم بعد نهاية. 
المعلية النمليمية 
آما إذا قلنا: تعليم العلالب رسم الجهاز البضمي للدليرء فان هذه الصياة 
ترز على لبيمة المملية التعليمية وليس على نتائجها 
٦‏ أن يوجه البدف إلى نتائج التعلم وليس موضوعات التعلم» فالهدان التاليان 
موجهان نحو موضوعات التملم. 
أن يدرس التلميذ قاعدة كان وأخواتها 
أن يدرس التلميذ الجدول الدوري 
ان ڪون الپدف بسيطلاً غير مرڪب. 
۸- أن تكون الأهداف واقمية وملائمة لدزمن التاح للتدريس ولقدرات وخصائص 
التلاميذ وامكانيات المدرسة: 
أن تتضمن عبارة الدف الشروف التي يهر المتعلم السلوك املوب بي لها 


4“ 
مثال: 
أن يبرهن التلميذ من خلال تجرية داخل المختبر أن الحرارة تمدد المعادن, 

إن تلروف تحقيق هنذا البدف هي: (من خلال تجربة داخل اللختيو). 
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—kگhkگkhگkککkکک‏ 
'- أن تحتوي عبارة البدف على ممايير الأداء أو الحد الأدنى للأداء 
اة 


أن يركب التلميذ جهاز المجهر بطلريقة سليمة بل مدة خمس مقا 
:“ أن ياذكر التلميذ أريعة اختلافات 4 الاقل بين الصمام الالكتروني 


ج“ أن يلعلص التلميذ عملية التركيب الضوئي بل النبات بأريمين كلمة 
ونلاحظ هنا أن الحد الادنى لللاداء ب الثال الأول هو (خمس دقائق) وبل 
الثال الثاني (أريعة اختلافات) وب امثال الثالث (أريعين كلمت 
“١‏ أن يمير عن البدف بمستوى مناسب من الممومية 
“١‏ أن بقتصر البدف على نتاج واحد من نتائج التعلم به عبارة البدف» أي أن 
يوجه الدف السلوكي إلى نتاج تعليمي واحد؛ فالدف التالي غير صحيح به 
صیاغته 
أن يكنب التلميذ مبدا علمياً ويعدلي أمثة عليه 
۳“ أن يتاكد العلم أنه يستمليع ملاحظة وقياس الدف 
“١١‏ أن يتم تنويع الأهداف بحيث تشمل جوانب النمو امتكامل لى امتعلم» أي 
تشمل علی: 
أهداف ممرفية (حقانق ومضاهيم وقوانمن ونظريات) وأداف حركية 
(مهارات يدوية» مهارات عقلية» مهارات اجتماعية) ولداف وجدانية (اتجاهاد 
میول» قب" 
۵“ انتصاع 


نة واضحة مفهومة غير غامضة أو مبهمة. 
بناء الأهداف السلوكية: 

“ التسهيل عملية صياغة الاهداف السلوكية يجب أن يضع العلم به 
اعتباره اشياء مهمة: 
)نار وآخرون, ۱60۷ ی ۱0-1۵ التیاات. ۰۲۰۰۵ سی 14 شیروآخرون. ۲۰۰۵ می ۲۲ 


n 


أولاً: الاخذ 4 الامتبار أن كل دف هو 
ملاحظته ب تهاية ڪل درس 


قانياً: التاكيد على الأهداف المامة للمقرر الذي يقوم بتدريسه لأن الأهداف 
السلوكية يجب أن تنبثق من الأهداف المامة: 

فالشاً: اختيار الافمال السلوكية لددرس مع تدوع المجال والمستوى لذ 
الاهداف. 


سلوڪي متوة 


رايماً: عدم استخدام أفمال عامة أو غامضة وقابلة لاكثر من تفسير» 
واستبدالها بافمال خاصة سلوكية محددة فبدلاً من استخدام الفمل (يمرف) 
يمكن استخدام الأفمال السلوكية مثل (يتذكرء بتمرف على» يحدد)ء ويدلاً من 
استخدام الملان (يفهم أو بستوعب) بمكن استخدام الأافمال السلوكية (يفسر 
يترجم» يستنتج)» وهكذا بلنسبة للأفمال التالية: 

بدلاً من الفمل يقم تستخدم الأفمال (يويد» يفند» يمارض؛ يدعم 

بدلا من الفمل (يرمن) تستخدم الأفمال (يويد» بقرر» يناقش) 

بدلامن الفمل يفرح تستطدم الأخمال يتسم يشار 

بدلاً من الفمل (يتنوق) تستخدم الأفعال (يصف» يختار» يله 

بدلا من الفعل يدرك) ‏ تستخدم الافمال (يفسر؛ يكف مفالاً يتحقق من ) 

خامسا: استضدام الخامدة التاية بل صياغة البدف السلوكي: 
,* فمل سلوي العطالب* المحتوى التليمي* شر الأداء* معيار الأداء. 

أن/ للتاكيد على ملاحظة السلوك أو الأداء أو توشمه. 

الفعل السلوكي/ يمكن ملاحطظته ب السف وغير معمم وغير غامض. 

العلالب/ بقصد به المتعلم» سواء ذكر أو آنل 

المحتوى التطليمي/ الجزه الخاص من موض الدرس ويراد ممالجته 
سلوڪياً 

شرط الاداء/ الشرط الذي يجب مسن خلاله ملاحظة السلوك مشل: 
باستخدام. أو بدون استخدام. 
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ا 
معيار الاداء/ العيار الذي ب ضوثه يكون الاداء مقبولاً مثل: بدقةء أو 
بطلاقةء أو بشڪل جید 


تصنيف الأهداف التربوية لتدريس العلوم: 

لقد قسنم بلوم 81007 الامداف التربوية إلى ثلاثة مجالات من الاهداف 
وهي ڪما باتي. 

-١‏ الأمداف المرهية. 

-١‏ الامداف الوجدانية (الاتقعالية. 

۴“ الأهداف النقس حركية (المهارية). 

وقد قستّم (بدوم) الأهداف المعرفية إلى ستة مستويات مرتبة ترتيباً هرمياً 
بحيث لا بمكن للمتعلم الوصول إلى مستوى ممين دون تحقيق المستويات السابقة 
وقد سمي هذا التدرج بسلَّم الستويات الممرفيةء وهه المستويات الستة هي: 

-١‏ المرفة او التذكر 
الغهم (الاستیماب) 


التقویم 


۲“ الاستجاية 


uu 
81۳501 ما الأهداف النقس حركية (امهارية) فيعتبر تصنيف سمبسون‎ 

أشهر تصنيف لبا حيث صتفها إلى المستويات الآتية. 

الإبراك. 

ایل 

الاستجابة الوجهة 


“١‏ اليكانيڪية 

-٠١‏ الاستجابة الظاهرية أو المعقدة 

-١‏ التكيف. 

الإیداع" 
أولاً- أهداف تدريس الملوم 4 المجال المعر :xcognitive domain)‏ 

تم تفسيم أهداف تدريس الملوم وفق تصنيف بلوم لمجال المرب إلى ستة. 
مستويات متدرجة؛ وهي ڪالتالي؛ 
“١‏ مستوى المرفة K 10۷1٥0٤‏ او التذكر: 

ويقع هذا المستوى 4 أدنى سلَم المستويات المعرفية لبلوم أو 4 أدنى مستويات 
التفكير؛ ولا تتضمن عمليات عقليةء ولا يتدلب من المتعلم سوى حضظ الحقائق أو 
الفاهيم أو النظلريات أو المعارف والمعلومات بشكل عام سواء عن ملريق استدمائها 
من الناكرة أو التمرف عايهاء ومن الافمال الستخدمة 4 هذا المستوى: 

یمند» یتمرف» نکر یحدد» یسف» يسمي» یختار» يضع قائمة 

أمثلة على هذا المستوى: 

- أن يعرف العلالب الخلية: 

- أن يذكر العلالب نص قاعدة أرخميدس. 

- أن يسمي الطلالب أجزاء الذرة 


(01نشوان» 1۹08 ص 4 0 


« 


ا 
۲“ مستوی الفھم أو الاستیماب :€ompr¢h€ensi0"‏ 
هو مستوى يلي مستوى المعرفة أو التذكر ويتمثل بقدرة امتعلم على التفسير 
وعلى صياغة العلومات بلفته الخاصة دون التتيد بتصها الحرية 
ومن الأفعال المستخدمة # هذا المستوى: 
یملل» یضٽر» يترجم» يميد صياغة» بلطص» 
أمثة على هذا المستوى: 
“أن يعدلي العلالب أمثلة عن ...الم ترد ب4 الكتاب المدرسي. 
“أن يميد العلالب صياغة قاتون شارل باسلويه الخاص. 
- أن يمف العلالب علم النبات بمفردات من عنده. 
- أن بترجم الملاقة التالبة: ذه ك/ح إلى صيغة كلامية. 
“٣‏ مستوی التلبیق 4110ص :A‏ 
بعلب به هذا اللستوى من المتعلم استخدام ما تعلمه ب4 مواقف جديدة داخل 
المدرسة أو خارجهاء أي استممال الممرفة ب مواقف جديدة 
ومن الافمال المستخدمة به هذا المستوى: 
بستنتج» بتنبا؛ یمدل» بحل مشكلة؛ یشرح؛ بوضتح؛ يستخدم. 
أمثلة على هذا الستوی: 
- أن يمز العلالب المواد الغنادليسية من بين مجموعة من الوا 
“ أن يحل العلالب مسالة باستخدام قانون أوم. 
- أن يرسم الجهاز الدوري سه الإنسان على شوه المعلومات التي قرأها به 
الكتاب القرر. 
“أن يستخدم المجهر لفحص خلايا حيوائية وأخرى نبائية. 
؛) مستوی التحلیل کن5واھم۸: 
ويتمثل هذا الستوى بقدرة اللتعلم على تفكيك مشكلة أو فكرة أو مادة 
إلى مكوناتها مع فيم الملاقة بهن تلك اللكونات» ولا يصل الطالب إلى هنذا المستوى 
ما لم يكن متمكناً من المستويات الثلاة السابقة (التذكرء الفهم» التلبيق) 


ا 
ومن الافمال المستخدمة 4 هذا الستوى: 

يحلل یتوصل إلى الملاقة» یریطل» یختار» یحند» یجزئ» 
أمثلة على هذا المستوى: 

- أن یقارن الطالب بین .و 

- أن يختار الطالب البيانات ذات الملاقة لحل مشكلة 

ان يحند العطالب آوجه التشابه بین .و 

“أن يحلل نتاتج التجربة الملمية ثم يقسرها 

- أن يفرق بين الصفات المتاثرة بالجنس والمرتبدلة بالجنس به الإنسان. 
۵) مستوی الترڪیب ۸11155 8۷: 

وهو عكس التحليال حيث بتمشل بل القدرة على الوصسول من المعلومات 
الجزئية إلى المعلومات الكلية عندما يجد الدلالب أن عناصر مشتركة تكؤن 
مجموعة من الحقائق. فانه يخرج بمفهوم موحد لتك الحقائق على نحو بتميز 
بالاصالة والإبداع» آي يتمڪن من دمج أجزاء مختلفة مع بعضها لنڪون مرڪباً أو 
مادة جديدة 
ومن الاشمال الستخدمة ل هذا الستوى: 

ببتڪر؛ بصمم» يشتق علاقة؛ يلف 

أمثة على هذا المستوى: 

“أن يقترح الطلالب خطلة لإجراء تجرية تثبت أن للهواء وزن. 

أن يصمم الطلالب داثرة الكترونية لفرض 

- أن يتوصل العلالب إلى علاقة جديدة تريط .- و 

- أن يكتب تقريراً علمياً عن نتائج تجرية ما 

- أن يولف مقالاً علمياً من تلوت اقبيئة. 
“٦‏ مستوی التتویم :E۷ a0۸ 1i0٩‏ 

هو أعلى مستوى ية المجال المعرية يتمثل بقدرة التعلم على إعطاء 


محددة وواضحة 


“ أن بناقش العلالب المبارة التالية: الرياضيات لغة العلوم فمن لا يجيدها لا 
يجيد العلوم ر 
- أن يعدلي الطلالب رايا ب4 الاستنساخ البشري 
- أن ينتقد اللالب نظرية 
- أن بين رايه 4 الاستتساخ. 
أن بقارن بين دور الإنزيم والبرمون وتباين أيهما اثر أهمية بلا عملية التمثيل 
الغذائي. 
ثانيً- أهعاف تدريس الملوم س4 لجال الاتقمالي (الوجداتي): 
هي الأهداف التي تتناول الاحاسيس والمشاعر والاتفمالات وتنمية المبول 
والانجاهات والمادات وقد قسمها ڪراثول إلى ۵ مستويات وهي: 
-١‏ الاستقبال: 
إحساس الطلالب ووعيه بما يدور حوله من مثيرات ورغبة ب4 استقبالا 


ایسال» یختار» يتتبع؛ يعدلي» بجیب» يستممل" 


مثال: 


- أن يسفي التعلم بانتباء إلى شرح الدورة الدموية بل الإنسان. 
“أن يستمع اللتعلم إلى عرض عن تلاهرة تحول الادة من حالة إلى 


مشاركة العلالب اندماجه مع ما يستقبله وردود عليه باي شڪل من 


اشگال الردود آیجیب» یساعد» یناضس» یقدم» یکتب» يختار» يروي 


uuu 
تقدير القيمة أو التقبيم:‎ “۲ 

إععلاء قيمة لشي ما أو عمل أو سلوك والنتائج التمليمي تمتاز بالثبات لدرجة 

من الممكن التمرف عليها آيقدر؛ يتطوع» يلتزم؛ يدافع؛ بصل؛ يبادر» يدرس» 


مثال: 
# يقدر الطالب دور العلماء السلمين بل تدلور الرياضيات. 
٭ بیدا دراسات أخرى بل البيئة. 
* پصل ياد النادي الملمي. 
“١‏ التتظيم التيمي: 
صمم قيماً مختلفة مع بمضها وحل التناقضات الوجودة فيها لفرض الوصول 
إلى بشاء نظام قيمة متماسكة ن ينظم» أن يناقش؛ أن يجمع؛ أن بركب» أن 
يلخص 
مثال: 
“ يدافع من حق العلماء س إجراء الدراسات والبحوك. 
- يناقش مستخدماً الحقائق والادلة والبراهين والبيانات. 
-١‏ التخصيص أو تكامل القيمة ب4 سلوك المتعلم: 
الاتصاف بالقبمة يكون للطلالب نظام قبمي يحكم سلوكه لفترة كافية 
لأنه يعلور نم حياة يميشها إذ تددمج الأفكار والمعتقدات والاتجاهات لتشكل 
اسلوب حياة الفرد 
مثال: 
)١‏ آن يارس خادات صحية 5 حياته البومية. 
۲) أن يحافغل على سلامة الإجرامات الأمنية با المختبر. 
من أهم الاهداف الوجدانية اتدريس العلوم: 
)١‏ تنمية بعض الول العلمية لدى التلاميذ. 


ہے 
)١‏ تنمية بعض الاتجامات العلمية لدى التلاميذ. 


٣‏ تنمية بعض القيم لدى التلاميد. 


استراتيجيات تكوين الاستجابات الوجدانية. 
من الاستراتيجيات التي تساعد المعلم كثيراً 4 تكوين الجوانب الوجدانية 
مايلي: 
- بتقديم الملومات الجديدة حول الوضوع. 
- التمزيز اللفخلي مثل الإثابة لبعض الآراء والمعتقدات. 
- التاكيد على استجابات ممينة وتڪرارها. 
- التمثيل ولمب الادوار 
- الافشات والنائلرات» والاممال التماونية: 
- القصص» القدوة وضرب المثل» برامج الانشلة: 
ثالث“ أهداف تدريس العلوم 4 المجال النفس حركية (الهارية): 
تمريف المهار 
هي القدرة على أداء عمل ممين بدقة ويسرعة. 
ب“ انواع امهارات: 
)١‏ المهارة المملية: وهي القدرة على أداء الحركات بسرعة ودقة وتآزر مى القدرة 
على التكيف مع الظروف المتفير 
۲) المهارات المتصلة بممليات الملم: مي الأنشلة والمهارات التي يستشدمها العلماء 
أشناء حلهم لشكلة ما حتى بمكنهم التوصل إلى نتائج ممكئة 
۳ المهارات الاجتماعية: وهي المهارات التي تتكون وتنمو لدى التلاميذ أشاء 
تدريسهم الملوم» وتظهر ملبيمة تماملهم مع زملائهم ومملميهم. 
مستويات أهداف امجال الهاري: 
أ“ الإدراك الحسي هو الوعي والإحساس بمدى استعمال أعضاء الجسم 


س 
ب- التهيوهو تهيز أولي لقعل محدد قد يكون ممرفياً أو وجدانياً و مهاريا. 
ج الاستجابة اموجهة هو بداية أداء امهارة 
د الآلية يصل إليها التلميذ بدلريقة آلية ومالوفة. 
ه- الاستجاية المقدة وفيها يكون المثعلم قادرا على انجاز الهام الحركية 
العقدة 
و“ التكيف فيها يصل المتعلم إلى تدلوير أدائه 4 اللهارةالمعقدة. 
ز- الابتكار تتمكن المتعلم من إجراء تمديل على الممل القائم أو أدائه بشكل 
افضل 
رابعا- أهداف تدريس العلوم ب4 المجال النفسي: 
-١‏ الإدراك الحسي "اللاحظطة: 
ممرفة المتعلم بامهارة والأدوات اللازمة للقيام بالممل. 
مثال: 
أن بتعرف المللاب على الأدوات اللازمة لصناعة المجهر 
التهير "اليل" : 
التهير الذهني والانغمالي وامدني للقيام بهنه المهارة 
مثال: 
أن ييدي العلالب رغبة ب استخدام اليكروسڪوب لفحص الشرائح. 
٣‏ الاستجابة الموجهة: 


يقوم العلالب بامحاكاة والتقليد. 
مثال: 

أن يشرح العلالب الأرنب بعد رية فيلم تعليمي عن ذلك. 
“١‏ الاستجابة اليكانيكية: 


يقوم بالممل بسرعة واتقان ويدرس نموذج 


ہے 
للتقايد أو أن يستخدم العلالب الميزان الحساس بدقة واتقان. 
-١‏ الاستجابة اممقدة: 


القيام بعمل ما بمهارة عالية وبراعة كافية من خلال السرعة والدقة وتوفير 
الجهد ويتدللب العمل عدة أعمال معقدة: 
مثال: 


أن بقوم العلالب برسم الجهماز البضمي بأكثر من لريقة ويمواد خام 


التڪيف: 
تغيير المهارة أو تمديلها بحيث تتناسب مع التفيرات بك المواقف التعليمية 
مثال: 
أن يصمم العلالب نونج اجسمات رياضية غير قابة السر 
۷ الإبداع: 
اجراء تمدیل على ممل قائم. 
مثال: 
أن يصمم جهازاً جيدا لقياس المعلر 
ملاحظات حول تدريس العلوم: 
المرحلة الابشدائية اليا 
“ تريب التلاميذ على اللاحظة العلمية اليسيعلة وهنا يتم بتتاول جانب وصفي 
بسيل يتفق مع نمو التلاميذ المقلي» ويمثل استخدام الرسوم والصور والامثلة 
الحسية امرتبطلة بالبيثة أو بحياة التلاميذ الباشرة أساس تدريس الموم بل 
هن الرحلة 
- ُمالج العلوم الطلبيمية ب منهاج امرحلة الأساسية على مسثويات ثلاة؛ 
ولا التي الومسفي 


n 


ا 
لانيً:المستوى التفسيري أو التحليلي. 
فالا الستوى التعلبيقي. 
ولا تمم لب هن المرحلة) التلاميذ نظريات وقوانين علمية وتفسيرات. 
من المعلوم أن التلاميذ سيدرسون موضوعات الملوم تفسها به الصقوف 
الأعلى وعندها سيكون بمقدورهم فهمها واستيمابها لان عوامل النمو وزيادة الثروة 
اللفوية والخبرة الحياتية تساعدهم ل ذلك 
ماذا يكون من أمر اللوم إذا لم يتقن» أو يعرف التلاميذ اللفة المريية. 
معرفة كافية. 
* انت تلم الصف وحدك ومن المسلّم به أنك 4 دروس الملوم كما ب 
دروس اللغة تركز على تعليم المهارات التالية لثلاميزك. 
- الفراءة الصحيحة مع الحركات ومراعاة علامات الترقيم 
- الكتابة بخ واضخ مع الشحكل. 
- تحلبل الكلمات إلى حروفها ومقادلمها ثم إعادة تركيبها من هذه الحروف 
والقالع 
- تدريب التلاميذ على الإملاء والهارات الإملائية على أشكالبا (دون التلرق 
للقواعد مباشرة) فهذا اعلی من مستوی التلامید 
- قدريب اللاميذ على استخدام الأنماد اللفوية الصحيحة والقياس علبها- 
قدریبات لفوية- 
لا تتس تريب التلاميذ داثما وأبداً على: 
* الحركات وملرائق ندلقها 
التفريق بين اللام الشمسية والقمرية بل الاستعمال اللفوي 
هذا التركيز والتشدد يجب أن يتبع به حصص مختلف المواد ومنها العلوم. 
والا فنك تهدم بنقسك ما بئیته وما اڪتسبه التلاميذ من مهارت وخبرات ي دروس 


اللغة المريية: 


ہے 
وأفضل دلريقة لتدريس الملوم للأدلقال هي بإشراكهم فكرياً ويدوياً ب 
النشادلات الملمية Minds on/ Hands on Ati‏ حیث پلاحتلون ویقیسون 


ویتوقمون ویستنتجون ویستقصون ویفسرون» ویصفون الظواهر الدلبیمیة حولم ہما 
يماثل ما يقوم به العلماء الحقيقيون. وحتى بتكن العلم من تطليم العلوم للأدلفال 
بامراحل الممرية المختلفة لاد من ممرفة كيف يتملم الالفال بالمراحل الممرية 
المختلفة» وكيف يفكرون» وأنمادل التعلم امختلضة دديهم» والضاميم امغلولة 
السابقة التي بحملونها معهم! 
التهيئة للدرس وأنواعها: 

بمكن استخدام التهيئة للدرس ليس فقط عند بداية كل درس وإنما عند 
الانتقال لكل نشال جديد سه إملار الدرس؛ وهنالك ثلاثة أنواع من التهيئة وهي 
ڪالاتي: 
-١‏ التهيثة التوجيهية: 

وتستهندم لتوجيه اللاب نحو الوضو المراد تدريسه وتعتبر نقطة البداية 
لددرس وتقدم إدلاراً يساعد المتعلمين على تصور الانشلة التعليمية التي سوف 
يتضمنها الدرس. 
التهينة الانتقالية: 

وتستطدم لتوفير تحدول سلس من مادة معلومة سبق دراستها إلى المادة 

الجديدة المراد تدريسها أو من نشال تعليمي إلى نشال آخر 
التهيثة التقويمية:. 

وتستخدم لتقويم ما تم تعلمه قبل الانتغال إلى مادة جديدة 


(1) الخلیلی‌وآخرون ۱۹61 می ۲۷ 


kk 
الفرق بين التهيئة للدرس والتمهيد له:‎ 
التهيئة اللدرس هي مهارة تدريسية تنمثل بحث التملمين على الشركة ب‎ 
المملية التعليمية من خلال استثارة حواسهم» وتهيتتهم ذهنياً وجسمياً للتفامل مع‎ 
الدرس» أما التمهيد. للدرس فينحصر هة التمهيد. الشسلقي للمادة الملمية.‎ 
ويختلف التمهيد من درس لآخر» وهنالك أساليب مضتلفة قد يتبمها الممطم‎ 
عند التمهيد للدرس؛ ويمكن ذكر الأساليب الآتية:.‎ 
قد يكون التمهي عبارة عن مجموعة من الا.‎ “١ 
تهدف إلى ربط الدرس السابق بالدرس الجديد‎ 
وقد تكون فة أو حادك لبا علاقة بالدرس الجديد.‎ “۲ 
ف يكن التمهي. عرش وسسيلة تعليمية (ضيلم تمليممي- لوحة‎ “۲ 
تعليمية- اتجرية عملية) شير اهتمام التلاميذ نحو موشوع الدرس‎ 
الجديد.‎ 


الدرس السابق 


وتشمل التهية كلك إعطلاء التلاميذ فكرة واشحة من الاهداف 
السلوكية للدرس التي ينبي أن تحفق ب نهاية الدرس. 
أنواع الأسئلة الصفية 


ليس من المبالضة الضول بان نجاح امعم بها درس محدد وة الشدريس 
بشكل عام يثوقت على قدرته ب صياغة أسئلة جيه وعلى اكتسابه مهارة 
صياغة الاسئلة واستخدامها 

ويمكن تسنيف الاسثلة السفية بحسب عدة مماييرهي: 

ةة الدرس. 

قدرات التشكير المستشرمة ب الإجابة منها 

 -‏ وظيفتها ب تقويم الجوانب العرفية لى التلاميذ 


استضدام الاد 


۷ 


uu 
تصنيف الأسئلة من حيث توقيت استخدامها ب4 الدرس:‎ “١ 
يمكن تصنيف الاستلة من حيث توقيت استخدامها 4 إثناء الدرس كما‎ 


-١‏ الاسثلة التي تسبق الدرس. 
۲- الاسئلة التمهيدية للدرس. 
“٣‏ الاسثلة النامية مع تدلور عناصر الدرس. 
١‏ الاسئلة التلخيصية. 
-٠‏ الاسئلة التقويمية. 
ب“ تصنيف الاسثلة بحسب قدرات التفكير ب الإجاية عنها: 
وتصنف هذه الاسئلة إلى صنقين همال 
-١‏ اسئلة من النوع الغلق (تتدلدب استدماء امعلومات التي سبق التلميذ تعلمها 
واختزانها ب ذاكرته» وهي لا تتدللب استخدام التلمي لقدرات التفكير 
المليا عذد الإجابة عنهاء فلكل سزال منها جواب صحيح محدد واحد فقط. 
۲“ أسثلة من النوع الفتوح: وهي تلك الاسئلة التي تتدالب الإجابة متها استخدام 
قدرات تفكير متمددة ويمكن أن يكون للسوال الواحد عدة أجوية 
ج“ تصنيف الاسثلة من حيث تقويمها للجوانب الممرفية لدى التلاميذ: 
هنا يتم تصنيف الأسئلة وفق تصنيف بلوم 8100۴1 لمجال الممريء حيث 
ميّز بين مسثويات ستة بلا هذا المجال الممريلة وهي ڪالآني: 
“١‏ اسثلة ب4 مستوى التذكر 
۲“ أسئلة بيا مستوى القهم 
٣‏ أسئلة بيا مستوى التطلبيق 
+“ أسئلة با مستوى التحليل 
١‏ أسثلة بل مستوى التركيب 
“١‏ أسثلة با مستوى التقويم'" 


(1) عسي ئواخرون “2۲۰--0 


ا 
مهارة الفلق في التدري 
مهارة الغلق هي مهارة تدريسية؛ حيث يقع الغلق ب3 العلرف الآخر من المملية 
التعليمية على حين تفع التهيئة بل أولباء فقي الوقت الذي تساعد فيه التهيثة على 
حث المتعلمين على الاستمداد للمملية التعليمية نجد أن الغلق يساعدهم على إدراك أن 
المملية التمليمية قد أوشكت على الانتهاء. 
وتهدف مهارة الغلق إلى إيراز المناصر الرئيسة به الدرس وريعلها بشكل 
متماسك لضمان تكاملها ب4 البنية العرفية للمتعلم» وهي لا تقدم تلخيصاً سرياً 
لمادة الدرس اقل وانما تساعد المتعلم على إدراك الترابل المنحلقي واللتسلسل بين 
عناصر الدرس من البداية حى النهاية. 
التقويم الذاتي وغير الذاتي لحصة صفية : 
١‏ التقويم الذاتي وغيرالذاتي لحصة صفية: 
فبما يلي مجموعة من الفقرات لقياس الاهداف والممليات الشي كن أن 
قوجد 4 حصة صفية؛ ضع تقدیراً بالدرجات لو اجب باختصار على ل فدره متها 
)١‏ اسلوب تنفيذ الانشملة بلا الحصة: 
“١‏ محاضرةنظرية بحتة من العم 
۲> محاضرةومناقشة نظرية أشرك فبها الطللاب 
۲“ إعداد ورقة عمل ينفذها ويجيب علبها الدارسون 
“٤‏ _ تنفيذ موقف عملي تجريبي باشتراك التلاميذ. 
الفترات اشير رجات 


a 7 
عثاوين الحا‎ (١ 

“١‏ الامنافةد 

عراعاة لوش والتعدید. 

- شب التعتيق. 

ا 

۴ الإجراات ولانشطلة 

)اوقل 

۵ اويم 

١ مل يرد با خلت الدرسية مكقآ لذي لراجهة‎ ١ 


nk 
دور المعلم ل تتقيذ الحصة:‎ ٣ 
استفرق دور العلم قل من تصف زمن الحصة.‎ -١ 
استغرق دور المعلم نصف الحصة أو أ‎ -۲ 
جدوى الدور الذي لمبه العلم بل الحصة.‎ “۲ 
اللعلومات العلمية والخبرات المملية التي قدمها امعلم 4 الحصة:‎ )٤ 
التسلسل النعلقي ب4 تقديم المادة الملمية.‎ -١ 
مراعاة الدقة العلمية بل تقديم الفاهيم والخبرات‎ “۲ 
مراعاة قواعد التجريب العلمي به حال تنفيذ تجارب عملية به الحصة.‎ “٣ 
١ هل هي وطليقية مرتبعلة بالبيثة ويحياة التلميذ‎ 
لفة المعلم ومدى التزامه باستخدام اللفة السليمة‎ -٠ 


الفصل الثالكث 


نظريات التعلم والتعليم 


هسي مجموعة من النظريات التي تم وضعها ب بدايات القرن المشرين 
الراهن وأول المدارس الفلسغية التي 
اهتمت بنظريات النطلم والتعليم كانت المدرسة السلوكية رغم أن بوادر نظريات 
مشابهة بأ الممل بها بل المرحلة ما قبل السلوكية. 

وينطللق واضمو نظريات التعلم من: كيف يعمل عقل المتعلم. كيت بالج 
العرفة؛ ما دور العرفة السابقة 4 التعلم الجديد» كيف يريل ممرفته الجديدة 
بامعرفة السابقة لديه» بركزون على تفعيل دور المتعلم كي يتعلم» فالعلم هنا 
يصمم أنشملةء ويعلرح أسثلة مفتوحة النهائية » ويدلرح مشكلات جديدة والطلاب 
بسنڪشفون ويمارسون الاستقصاء ويمارسون مهارات التفڪير لڪي يتعلموا بمنى 
العللاب يلخصون امعلومات والمعرفة (كل لالب لنفسه) العللاب يحاون ويفسرون 


ویستنتجون ویجربون ویفرضون فروض ویقومون با ختبارها وهگذا 

اذ دور العم هنا اختلف تماما فيو وجه المتملمين نمو تحقيق الاشداف 
بانفسهم ويوجههم نحو البحث عن الممرفة وممالجتها وتفسيرها وتدلبيقها به مواقف 
منتلفة» وري ما تعلموه بحياتهم . الخ 

فالمعلم موجه ميسر للتعلم .. الخ. 

والطللاب نشيملون يمارسون كل عمليات العلم من ملاحظة ومقارئة وتحليل 
وتصنيف و..» و.. الخ بتوجيه ومتابعة وإدارة من المعلم فنجد العلم البنائي لا يشرح 
كيرا ولا يلجا لاسلوب المحاضرة إلا لفترات بسيعلةء وتجد الطللاب به الفصل 
كخلية نحل يمارسون التعلم. 
أولاً- نظرية التعلم السلوكية 

نظريات التعلم السلوكية ليس نظرية واحدة بل مجموعة من نظريات التعلم 
سميت بالسلوكية لأنها تركز على سلوك الفرد الخارجي ومحاولة قياس السلوك 
بدقة» وميد التعلم عند السلوكيين (مثير- استجابة- تمزيز) بمعنى أنهم يقولون 
ندم امثير للمتعلم» والمثير عبارة عن (سوال» معلومة جديدةء ... الخ) وينبغي أن 


ہے 
يستجيب الفرد أو اللتعلم كما بريد من قذم الثير أو بعبارة أخرى نتيجة الثير معروفة 
مسبقاًء فإذا لم تكن استجاية الفرد كما يتيفي نلجا إلى الززات ومنها: الحفظط» 
التكرار» المقاب» الثواب.. الخ. 

والتعلم من وجهة تطلرهم: أن اللعلومة موجودة خارج عقل المتعلم فعلى المعذّم أن 
ينقلها إلى عقل المتعلم لأنهم يتصورون بان عقل المتعلم صفحة بيضاء وينيفي أن 
نملاها بما نرید. 

والمشكلة فبها أن المتعلم سلبي متلقي للممرقة؛ فافضل متعلم هو من 
يستدليع أن يستدعي المعلومات التي تم نقلها إلى عقله بض النظر عن فهمها 
وتطبيقها.. الخ 
ولتحقيق مبادى التعلم من وجهة نظر السلوكيين: 

- بقولون حجن نستدليع أن تنقل أكبر كم من المعلومات إلى قل المتعلم 
علينا أن نسم المادة المتعلمة إلى أجزاء صغيرة جسداً وذلك من خلال الاصداف 
السلوكية. 

مثال: لو ملرحت السرال التالي على المتعلم: 

قارن بهن البروتون والإلڪترون ؟. 

فهسذا سوال خادلئ» اذا ۶ هم يقولون لان إجايته مفتوحة فهم برمنون 
بالإجابة الحدد: والمروفة مسبقاً كما هتا سابقاًء فالسرال الصحيح لبهم هو 
قارن بين البروتون والإلكترون من حيث الشحنة والكتلة مثلاً $ 

وهذه مشكلة كبيرة جدداً فالعلالب يتمود على حفظ الاستجابات مسبقاً 
وبالتالي لا بفڪرء فتدريس الملوم مثلاً بعلريقة من مندللق السلوڪية ڪما يلي؛ 
أولا: يقدم امعلم الدرس ويشرح الفاهيم والقوانين له 
ثانيًيعدلي للعللاب الخدلوات الإجرائية التي يجب أن يتبمونها عند تدلبيق القانون 
فالا يحل لبم مساة وفق الخطوات التي شرحها لبم 
رابماً؛ يجيب لبم مسائل فقدل مختلفة بل الأرقام وهم يعي دون تطلبيق الخعلوات 

الإجرائية التي تعلموها سابفا 


الإجرا 


ا 

فالاستقصاء وحل المشكلات والاسئلة الفتوحة» والتقكير الحر» معدوم ب 
هذه النظرية لأن الططالب متلقي سلبي» مثال: لو حل العلالب المسالة بطريقة غير التي 
4 الكتاب فهنه مشكلةء لماذا ؟ لانه يجب أن يتبع الخدلوات والقوانين التي نص 
عليها الڪتاب ودائماًالاختبارات تترڪز 4 عدد» اذڪر نص؛ عرف ڪما ثلاحظ 
أمور لا تثير التفكير» كذلك هم (السلوكيين) لا يننطرون لمرفة المتعلم السابقة 
وتسير الدروس فيها على شكل خطوات محددة وقوالب مسبقة الصنع؛ أي أن 
الاجتهاد والإبداع من قبل امعطم غير ملوب فلديه مخطىل بسير عليه» فاصبحت 
الأسثلة ب الاختبارات معروفة مسبقاًء ولك مثال جداول المواصفات حيث يحدد فبها 
مجموعة من الأهداف السلوكية ثم يغوم العلم بتحويلها إلى شكل أسثلة وهكذا 

ودائماً تجد المعلم الذي يتيع المبادئ السلوكية شرح ملوال الحصة ويه 
الأخير ينقل المللاب الملخص من السبورة ويحفظون التماريف والتماليل والتفسيرات 
والقوانین ویندریون على المساتل التي حلها العلم وهڪذا فهم لا يفڪرون ڪفيرً 
نشاة نظرية التملم السلوكية : 

لهرت المدرسة السلوكية سنة ١١١‏ م س4 الولايات امتخدة الامريكية 
ومن أشهر موسسیها جون وانلسون. 

من مرتكزات النظرية التمركز حول مفهوم السلوك من خلال علاقته بعلم 
النفس» والاعتماد على القياس التجريسي» وعدم الاهتمام بما هو تجريدي غير قابل 
للملاحظة والقياس. 
« ملبيعة ومفاهيم النظرية الإجرائية: 

السلوك: يعرفه بورهوس فريدريك سكين باه محموعة استجاباء 
عن مثيرات المحيعك الخارجي 
بل المستقبل أو لا يتلقى دعما فبقل احتمال حدوثه بل الستقبل. 

امير والاء : تغير السلوك هو نتيجة واستجابة مثير خارجي. 
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ا 

التعزهز والعقاب: من خلال تجارب إدوارد لي ثورندايك يدو أن تلقي 
التحسينات والمكافآت بصفة عامة يدعم السلوك ويشتهء 4 حين أن المقاب ينتقص 
من الاستجابة وبالتائي من تدعيم وتثبيت السلوك. 

التعلم: هو عملية تفير شبه دائم بلا سلوك الفرد'". 
# بعض البادن ب4 النظرية الإجراتية: 

- التعلم ينتج من تجارب المتعلم وتغير 

- التعلم مرتيمل بالنتائج. 

“ التعلم يرتبل بالسلوك الإجرائي الثي ثريد بناءه. 

- التعلم نى بدعم وتمزيز الادامات القريبة من السلوك 
النظرية السلوكية والترية : 

إن أفڪار بورهوس فريدريك سڪٽر 
به التفكير التربوي والبيداغوجي بصفة عامة؛ فسكنر بعتبر مثلا أن الدلفل به 
البيداغوجيا الڪلاسيڪية ڪان يتملم لينجو من المقاب» مع غياب ڪل اشڪال 
الدمم. 


٠‏ المضمون المر4: 


ات استجابته 


روحاته» قد احدلت عد تغیپرات 


- محدد الإثارة 
كل مضمون معرب يقدم التلميذ لايد أن تتوفر فيه شروط قادرة على إثارة 
الاهتمام واميول والحوافز 
- محدد المرض النسقي للمادة: 
ومعناء تفكيك ونقسيم المادة وفق وقائع ومعدليات» مع ضبل الملاقات بين 
مڪوناتها. ڻم تقديمها وفق تسلسل متدرج ومتڪامل 


٠۲ مس‎ ۱۷١۲ ۰۱۴ تور محمد الشرفلوي:التملم والشخصسيةء مجلة عالم الفگر, جلد‎ (١١ 
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محدد التناسب والتكيف:‎ - 


إن افادة الدمة اميد يجب ن تتتاسب ومستوى نموه من جميع النواحي. 


كلما تمت الاستجايات الإجرائية الايجايية عند المتعلم كلما وقع التعلم 
بسرعة أكير 
أ نظرية التعلم الجشطلتية. 
نلهرت المدرسة الجشللتية على بد ماك فريتمر» كورت كرفكا 
وفولف جالج كوهار لاء الملماء امرسسون رفضوا ما جاءت به الدرسة 
اميكانبكية الترابدلية من أفكار حول النضس الإنسانيةء افقاموا بإحلال الدرسة 
الجشللتية محل المدرسة الميكائيكية الترابدلية وجملوا من مواضيع دراستهم؛ 
سيكولوجيا التفكير ومشاڪل المعرفة 
الفاميم الجشللتية. 
- الجشمالتة: هو أصل التسمية لبه المدرسةء ويمني كل مترابحل الأاجزاء 
باتساق وانتطلام؛ بحيث تكون الأجزاء الكونة له ل ترابط دينامي يما 
بينها من جهة؛ ومع الكل ذاته من جهة أخرى؛ فكل عنصر أو جزه من 
الجشملات له مكانته ودوره ووشيفته الني تتدلبها دلبيمة الكل" 
- البنية: تتكون من المناصر المرتبعلة بقوانين داخلية تحكمها دينامياً 
ووشیفیاً 
- الاستبصار: كل ما من شاته اتساب الفهم من حيث فيم كل الأبماد 
وممرفة الترايعلات بين الا جزاء وضبملها 


Produttiê (hinkîng.  -1¥ ai 1406 التفڪیر التع. فتھايىر» نيوراد ھارىر‎ (۱ 
werheimer, New York, Hamer, 1959, p.23 
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ہے 
- التنظيم: تحدد سيكولوجيا التعلم الجشالتية القاعدة التتظيمية لوضوع 
التملم التي تتحكم ب البتية. 
- إعادة التنظيم: يتبفي أثشاء التعلم الممل على إعادة اليكلة والتنظيم نحو 
تجاوز أشكال الغموض والتاقضات ليحل محلها الاستبصار والفم 
الحقيقي 
- الانتقال:تمميم التعلم على مواقف مشابهة به البنية الاصلية ومختلفة به 
أشكال التمظهر 
- الداطمية الاصلية: تمزيز التعلم ينبغي أن يكون نابماً من الداخل. 
- الفهم والمعنى: يتحقق التعلم عند تحقق الفهم الذي هو كشف استبصاري 
لمنى الجشمللت» آي كشف جميع الملاقات الرتبعلة باموضوع» والانتقال 
من القموض إلى الوضوح 
التملم والنتلرية الجشمللتية:. 
نظرة المدرسة الجشمللنية للتعلم تختلف عن نظرة المدرسة السلوكية فإذا 
كانت هذه الأخيرة» وكما سبق ذكره تريط التملم بامحاولة والخدلا والتجرية 
فالمنظرون للنطظرية الجشهاللتية يعتبرون أن التجارب على الحيوانات» لا يمكن 
تطلبيقها على الإنسان» وبلا هذا الصسدد يقول كورت كوفڪا'" 
يمني ل امقام الاول أن لا شي جديداً بمڪن أن يتعلم» هو استبماد بمض 
هذه الاستجابات» وتشبيت ما بقي منهاء ولكن ليس لذا السلوك أي غرض أو 
اتجاه» وعلى الحيوان أن يحاول عبثاً. إذ ليس للحيوان أدئى فكرة عن السبب الذي 
من أجله يتحول سلوكه. إنها تتعلم بطلريقة ميا" 


The Growth of the mind, kolika, -1ê an «1418 شمو المتل» مورت رفكأ‎ 01 
Haepcott Press, 1965, p. 155 


A 
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وهكنا دون ذكر كافة انتقادات الجشحللتيين للسلوكيينء فالتعلم 
حسب وجهة نظلر الجشدالتيمن يرتبط بإدراك الكائن لذاته ولوقف التعلم» فهم يرون 
التعليم النموذجي بكون بالإدراك والانتقال من الغموض إلى الوضوح» فكوفكا 
يرى أن العلفل يكون له سلوك غير منظم تنظيماً كافياًء وأن البيثة والمجتمع هو 
الذي يضمن لهذا السلوك التندليم المتوخى. 

إن العلماء الجشدللتيين برون أن كل تعلم تحليلي ينبني على الإدراك» وهو 
أيضاً فمل شي جديد» بالإضافة لإمكانية انتقاله لواقف تعليمية جديدة الشيء 
الذي پسهل بقابه 4 الذاڪرة لزمن ملويل. 
« مبادئ التعلم بل النظرية الجشمللتية:. 

نورد بعض مبادئ التعلم حسب وجهة نظر الجشدلات: 

- الاستبسارشرط للتعلم الحقيقي. 

- إن الفهم وتحقيق الاستبصار بفترض إعاد؛ النيةة 

- التعلم يقترن بالنتائج. 

- الانتقال شرل التعلم الحقيقي. 

- الحفظ والتطلبيق الأئي لمارف تعلم سلبي. 

- الاستبسار حافز قوي والتعزيز الخارجي عامل سلبي 
النظرية الجشمللتية والترية: 

ساهمت نظرية التملم ب تضيير وتدلوير السياسات التطليمية والتربوية س صدة 
دول» وذلك بل النصف الأول من القرن المشرين الميلادي» تحتكم بيداغوجيا 
الجشملات من مبدا الكل قبل الجزهء الشيء الذي يمني إصادة التنظيم والبنية 
الداخلية لوضوع التعلم 


س 

لقد استفاد الديداكتيكا" من التظرية الجشدالتية» فاصبح التعليم يبدا من 
تضديم الوضو شمولياً فجزثياً وفق مسمارة الاتتقال من الكل إلى الجزه» دون 
الإخلال بالبنية الداخلية » وي تقس الوقت تحقيق الاستبصار على كل جزء على 


وهكذا فنظرية الجشدللت ساهمت بحد كيير ب صياغة السيكولوجيا 
المعرفيةء ويالخصوص سيكولوجيا حل الشڪلات 
الث : النظرية الإدراكية: 

سه مرحلة لاحقة عن النظرية السلوكية أتت النظرية الإدراكية ب4 التعلم 
والدتي تدرى أن التملم هو عملية عقلية وامتمشل ب استخدام الذاكرة. والدافمية 
والتفكير وان الانمكاسات تلمب دور رئيس به التعلم؛ والإدراكيون يرون أن التعلم 
عملية داخلية» وان محتوى التملم يكون بقدر سعة وعمق معالجة المعلومات لدى 
المتعلم وعلى بنية المعلومات لديه"" 
# أهم خصائص التعلم من المدخل الإدراكي: 

تتميز النظرية الإدراكية 4 التعلم بالخصائص التالية؛ 


() الدبدامكتيد؛ مي الدراسة اللمية اتيم وضعيات التعلم لني يميشها الدري ابائ عدف عتلي او 
وجداني أو حسي حركي. وتتللب البراسة لميا شروطاً تة منها الاساس الاتزا اشيج المي 
بلا وضع القرضيك وصبانتها والتاكد من صحها عن طريق الاخشار والتجريب؛ كما قصب 
الدراسات الديداڪقيكية على الوضميات العملة التي يامب فيا اتم الور الاساسي؛ بع ان 
هور الوس هو تسييل وشعية شم اللميذ بتصنيف اماد الخايمية ليغا الم اجات القميذ 
وحديد لويذ اللائة غلم وتحضير نوات الضرورية ووسائل الساعد: على الام ويدو أن 
هذا التبم ايس المماية السهاةء فيو بش الاستجاد بمساير سسرفية مسامد؛ كالسيكراوهيا 
لمرفة هذا العلقل وحاجات؛ وايداشوجيا لتحديد الطلرق اللمةء وبني أن يتود متا القطيم 
النهجي الممية الشطيمية العامة إلى تحتيق أداف تراعي شمواية الوك الإنساني أي أن تاع اشام 
ى على مستوى العوف المتاية التي يكسبها لتم وعلى مسثوى الاقف الوجدانهة 
وعلى مستوى الهارات الحسية الحركية التي جل ب3 النتونوالرياضات 
Madero and Eloumi, 2004‏ )2( 
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ا 
- التعلم هو تغير 4 حالة الإدراك والممرفة 
- تحقق المعرفة يوصف بانه نشال عقلي يستلزم الترميز والبنية المقلية الداخلية 
عند التملم 
- التعلم ينظر إليه كمشارك نشل ية عملية التطلم 
< التركيز ية بناء قوالب المرضة (على سبيل الشال التمرف على التدللبات 
السابقة للمحتوى الذي يتم تطمه). 
- التركيز على البناء والتتظليم والترتيب لتسهيل المالجة الى للمملومات. 
- التركيز على كيفية التاذكر؛ والاسترجاع؛ والتضزين للمعلومات ب 
الذاكرة: 
- التعلم يرى على انه عملية نشدلة والتي تتم من خلال المتعلم والتي بمكن أن 
تتاثر بالتعلم 
- مخرجات التعلم لا تمتمد فقط على ما يقدم العلم ولكن على ما يفعله التطم 
من أجل معالجة المعلومات. 
رابعا- نظرية التعلم الب 
شهد البحسث التربوي خلال المقدين الأخيرين تحولات رئيسية ب4 النظر 
المعلية النعليمية من قبل البا حشين, وتضمن ذلك التحول من إشارة التسال حول 
الموامل الخارجية المثرة على التعلم مشل متفيرات الملم كشخ سيته ٠‏ ووضوح 
تمابيره» وحماسته» وملريغة ثثانه» إلى إثارة التسارل حول ما يجرى يداخل مقل 
التعلم مشل معرطته السابقة» وفهمه الساذج؛ وقدرته على التذكر؛ وقدرته على 
ممالجة المعلومات» وداضيته وانتباهه» وأمامل تفكيره» وڪل ما يجمل الثعلم لديه 
ذا معشى؛ وقد أسهم الباحثون بمساهمات كبيرة وواضحة ية هذا المجال؛ وظلهر 
ذلك من خلال تركيزهم على كيفية تشكيل هذه المماني للمفاهيم العلمية عند 
المتعلم؛ ودور الفهم السابق بل تشكيل هذه المعانيء واستند الباحثون ية هذا التوجه 
إلى مدرسة فلسفية تسمى بالنظرية البنائية 1601¥ C051 1101ivi‏ ۰ 


خلبل الخلیلي» ۱۹۹1 
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تعتبر نظرية التعلم البناتية (أو التكوينية) من أهم النظريات التي أحدثت 
شورة عميقة ب الأدبيات التربوية الحديشة خصوصاً مع جان بياجيه» الئي حاول 
ا4 علم النفس العلفل النمائي أن يمدتا بعدة مياد 
ومضاهيم معرفية علمية وحديشة دلورت الممارسة التربوية» كما أنه لبق النتائج 
المعرفية لملم النضس النمائي على مشروعه الابستيمي (الابستمولوجيا التكوينية). 
ونظرية التعلم البنائيةء هي نظرية مختلفة عن نظريات التعلم الأخرى» 


انطلاقاً من دراساته | 


ففبياجيه برى أن التعلم يتسب عن ملريق التب الخارجي. 

وتمتبر النظلرية البنائية من أحدث نظريات التعلم التي ينادي بها هدد من 
النظرين التربويجن» على الرغم من جورها العتدة حتى أوائل القرن المشرين ومع 
ذلك فما زالت تملبيقاتها التربوية محدودة جدا ب المالم» حيث لم تتجاوز بها كثير 
من الأحيان املرها النظرية. 

وللقاربة هذه النظرية البنائية ب التعلم سيتم أولاً التمريف على أهم الفاهيم 
الركزية المربلرة لبا ثم أهم مبادتهاء ورصسد مضامين تلك النظرية وتدلبيقاتها. 
وآراء بعض التربويين امريدين والمارضين لباء ويمد ذلك سيتم التمرف على الايماد 
التطلبيقية ليذه النظرية بلا حقل الترية وتجدر الإشارة إلى ثدرة اللصادر المربية التي 
حلت هذه النظريةء حيث لم بتصد إلا القلبل من التربويين المرب لبذه النظرية مثل 
الدڪتور حسن زيتون والدڪتور ڪمال زيتون» وڪتلك الدڪتور خليل الخليلي 
النظرية البنائية ونشاتها: 

یری (حسین وگمال زیتون» ۲۰:۲۰۰۳۲) أن البحث عن معئی أو تمريف محدد 
للبنائية K0۸5170011۷15‏ يمد إشكالية» فلا يوجد تعريف محدد للبناثية يحوى 
بين ثاياه كل ما يتضمنه مفهوم البناتية من مماني أو عمليات نفسية» وقد حاول 
بعض منطلري البنانية تمريفها من خلال رزى تمكس التيارات الفكرية الي ينتمون 
إلبها سواء أكان تياراً جريا نو اجتماعياًء و ثقافياًء أو تقدياً 
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وبری كوبرين (1993:51 ,00]) أن النظرية البنائية هي البناء على 
امعرفة التي لدى الطالب والتعلم فيها يركز على الطالب حيث يكون على الدللية 
أن پينوا معرفتهم باتفسهم. 

آما كراوثر 0۷/1100۴ فيذكر أن النظرية البنائية مني آنا عندما نتير 
شيقاً ما جديسداًء فإتتا نيه سن خلال أبنية التجارب أو المرهة السابقة التي 
شڪلناھا ب السابق )1997 (Cr 0W 1er,‏ 

ويوضح ساوندرز 530080۲5 أن النظرية البنائية يمكن تمريفها بأن الموقف 
الفادسفي الدني بتضمن أي شيء يسمى حقيقةء من الاحية الفورية واللموسة هو 
البناء المقلي لأولثك الذين يمتقدون باتهم ا« 
الذين يصلون إليه ويسمونه حقيقة ما هو إلا ابتداع تم من قبلهم دون وعي باتهم هم 
الذين ابتدعوه اعتقاداً نهم أنه موجود بشكل مستقل عنهم» وتصبح هه 
الإبشداعات (التصورات النهنية) هي أساس تتلريتهم إلى المالم من حولم 
وتصرفاتهم |زامر'"' 

ویری براوت وفلودن ۴10۵۵۸ ۵۵ ۲۲۵۷۵۲ أن البنائية موق فلسفي بهتم 
بالبناء المقلي عند التعلم» وهي نظرية للممرفة والتعلم أو نظرية صسنع المعنى» حيث 
فدم شرحاً او تفسيراًلطلبيمة المرفة وكيغية تكوين التعلم الإنسائي كما ترد 
أن الأضراد يبون فهمهم أو ممارفهم الجديدة من خلال التفاعل مع ما يعرفونه 
ویمتقدون من أفڪار أو أحداث أو أنشلة مروا بها من قبل" 

أما شافر 54۷٩۲‏ فيرى آنه من خلال النظرية البنائية بستند المتعلم إلى فهمه 
الذاتي للحقبقة بل تفسير ما يحدث وبل التتبز بحدوثه» كما يستجيب لخراته الحسية 
سلا عملية تشكيل البنى المرفية ب مقله والتي تكون بمثابة ماني للمالم من حوله» 
وبذلك فالمنی يبن ذاتياً من خلال الجهاز الممربيل للمتعلم وليس عن دلريق امعم 


وه ویحشوا عشه؛ ویمبارة اخری فان 


(1) Saunders, 1992:136- 141 
(2) Prawat and Floden, 1994: 39 
(3) Shaver, 1998: S10 
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ويعرف المعجم الدولي للتربية البنائية بانها آرزية به نظرية التعلم ونمو الطلفل 
قوامها أن الدافل بكرن نشلاً ب بتاء أتمادل التكير لديه نتيجة تفامل قىرات 
الفطلرية مع الخبرة 

ویمزفها انیل وریت (1994 ؟؟¡86 & 02٩٥11‏ ) بائھا ابستمولوجیا 
(علم العرهة). 

آوهي نظرية تعلم تقذم شرحاً لدلبيمة الممرفة وكيفية تم الفرد» كما أن 
الأفراد يينون ممارفهم ومغاهيمهم الجديدة من خلال التفاعل بين ممارفهم السابقة 
وممتقداتهم وآفڪارهم. مع اتشالات التي بقومون بها (1998 14٩4,‏ -1دل0ا۸). 

ويعرفها الخليلي ( ١١١‏ ١ه)‏ بانها أموقف فلسفي يزعم أن ما يدع بالحقبقة. 
ما هي إلا تصؤر ذهني عند الإنسان ممتقداً أنه تقصتاها واكتشفهاء وبائلك فإن ما 
بُدعى بالحقيغة ليس إلا ابتداع تم من قبله دون وعي بانه هو اني ابتدعها واعتقاداً 
منه بان هذه الحقيقة موجودة بشڪل مستقل عنه؛ با جين نها من ابتڪاره هو 
وتكمن بل دماغهء وتصبح هه الابتداعات أو التعلورات الذهنية هي ساس نظرته 
إلى المالم من حوله وتصرهاته إزاء”" 

كما برى بيت (1996 ,811011 إن النظرية البنائية تقوم على فكرة أثه 
توجد دوافع شلرية لدى الفرد لفهم المالم من حوله؛ ولايد من أن يستحوذ 
بسلبية المعرهة المستهدفة الجديدة» بيني التعلمون المعرفة بفاعلية عن لريق تكامل 
المعلومات الجديدة والخبرات مع ما فهموه بل السابق. كما يقومون بتمديل وتقسير 
ممارفهم السابقة لتثواهق مع المرفة الجديد:(1997 .ة))) 

أما جلاسرسفيلد (1988 ,اع؟۲٥35ا6)‏ فيرى أن البنائية عبارة عن 
نظرية معرفية تركز (على دور اتعلم به البناء الشخصي للمعرفة. 


1 18 «iO 
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وها التمريسف يمك اعتباره أوضسح تمريفات البنائية؛ ويمكسس 
الافتراضات التي تمتمد عليها النظرية البتائية. 

مما سبق يمكن القول بان النظرية البنائية هي فلسفة تريوية تقول بان 
التملم يقوم بتكوين معاره الخاصة التي يخزنها بداخله فكل شخص ممارفه 
الخاصة التي يمتلكهاء وان المتعلم يكون معرفته بنقسه إما بشكل فردي أو 
مجتممي بناء على معارفه الحالية وخبراته السابقة؛ حيث يقوم المتعلم بانتقاء وتحويل 
المعلومات وتكوين الفرضيات واتخناذ القرارات معتمداً على البنية المفاهيمية التي 
تمكنه من القبام بذلك 

وتمتد الجذور التاريخية القديمة لنشاة النظرية البنائية إلى عهد سقراط 
لكنها تبلورت ب صيغتها الحالبة 4 ضوه نظريات وأفڪار ڪثير من النظرين مثل: 
اوزوبل (0081ا۸115) وبیاجیه (۳1۵201) وغیرهم' 

ويعتبر معظم منطظري البناثية أن بياجيه هو واضع اللبنات الأولى للبنائية فهو 
الذي برى أن عملية المعرفة تكمن ل بناء أو إعادة بثاء موضو المرفة؛ ثم جاء يعدم 
مجموعة من منظري البنائبة قاموا بإمادة تتسيق أفكارهم وتمديلها» كما يعتبر 
أرنست فون جلاسرسفيلد أبرز منظري البنائية المماصرين" 
# الاس الفلسفية لترية البناتية:: 

على الرغم من أن النظرية البنائية قد حقفت شمبية كبيرة ب4 السنوات 
الأخبرة إلا أن فكرة البنائية ليست جديدة» حيث إن ملامج النظرية البنائية موجودة 
م عمال سقرامل» وأفلاملون؛ وأرسعلو حيث تحدثوا من تشكيل المعرهة ودرس 
سائت أوغستبن ۸108۷5106 805 به منتصف القرن الرايع» بائه بل البحث عن 
يجب على الناس أن يمتمدوا على التجرية الحسيةء وأدى ذلك إلى جه به 
تناقش مع الكنيسة ‏ أما الفلاسغة ب4 المصمور التقدمة مثل جون لوك ١ال‏ 
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ع0ا فقد اوضحوا بان اي ممرهة عند الإانسان لا يمن أن تذهب إلى أبمد من 
تجريته"" وأوضح كانت K۲‏ 4 أوائل الضرن التاسع عشر بان التحليال امتدلقي 
للأعمال والأشياء يقود إلى نمو المعرهة وأن تجارب القرد تولد ممرهة جديدة"؛ 

على الرغم من أن الفلسقة الرئيسة البنائية يعود الفضل فيها إلى جان بياجيه 
P|‏ ۸ ان بستالوزی ۲٥5131022‏ توصل إلى الكثير من الاستنتاجات 
المشابهة قبل ذلك على ساس التلور العلبيمي للعلقل وتاليراته الحسية» وكان 
التجديد التربوي عضد بستالوزى هو إصسراره على أن الانلضال بتملمون من خلال 
الأحاسيس وليس الكلمات وشدد على ريسل لاهج بتجارب الانلقال ا بيوتهم 
وحباتهم الماد 

ويعتبر بياجيه هو الاب للنظرية البنائية فهو واضع الاس للنظرية البنائية. 
فمن وجهه نظلر بياجيه أن النمو الفكري ما هو إلا مدل مستمر من انما التوازن 
اللشدرج المستمر بين عمليتين مقليتين متكاملتين هما التمشيل 0٩‏ نز۸55 
اللبرة الجديدة ودمجها ب البنائي المرب 50۸١0۵‏ واموامسة 
0di‏ التي تتم بل البتاء المريل بعد إدماج الخبرة الجديدة فيه 
ونسمى هذه المملية كاملة بالتكيف ۸0313110١‏ مع معدليات الخبرة» والتطم 
يحدث فقل إذا حصل هذا التكيف مع ممدليات الخبرة" 

فالمنهب البنائي هو نظرية تفسية عن كيفية تطور الممتقدات» بناء على هذا 
الأساس إن هناك نذظرية معرفيةء شالتراك لحكل النظريات الفلسفية القديمة 
والأكثر حداثة قد واند الجسم الفاهيمى لا يكن تسميته بالبنا: 
والذي تضمن وجهات نظر بأن معتقداتتا وملريقة استقبالنا للمالم هي مڪونات 
إنسانية بحته» بممنى أنها مكونات فمالة نشعلة وليست استقبال سليياً للمملومات 


(1) Crowther, 1997 
(2) Brooks amd Brooks, 1993:23 
() Crowther, 1997 

5( لیل الخلیلي. ۲۵۸:۱۹4 
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ومن هنا يمكن اعتبارها بديلاً للموضوعية " 


فواقعية الحس المام والواقمية الملمية يقولان بوجود عالم إنساني مستقل 
يشمل كاننات غير ملاحظة والتي تلمس حواستا إما عن ريق علاقات التوافق بين 
الواقع واللفة أو صن ملريق الاكتشافات التعلقة بكلية الوجود لوجود الشي به 
مكان) والبنائية الفلسقية كفلسفة مماكسة للواقعية تنكر رزية الواقع 4 حد 
ذاته ولا تمدلي بالاً لاي ادعاءات باننا نستدليع ممرهة أي شيء لا يخضع للتجرية 
والممل» ومن هنا فإن البنائيين يعلنون باننا نحن الذين نبني أو تنشن ولا - 
المالم المعروف على أساس من تجارينا ومملياتنا النشدلة” فالعلماء يحتاجون إلى 
البناء (أن يينوا) لا أن بكتشفوا ما هو موجود عن ريق وسائل الامتناع والتبرير 
الاجتمامي من أجل الوصول إلى نوع من الإجماع حول بزوغ نوع جديد من نواميس 
البحسث» الذلك فإن الحقيقة (الواقع) بمكن فهمها كشيء منبشق من المجتمع 
وڪشيء لغوي رمزي مصان مجتممياً؛ والتي تمين مجتممات الأقران ذوو الممرفة 
الذين يقومون بتوليدها" 

إلا أن الفيلسوف ريتشارد رورتي ۸0۲۲3 ۸11۵۴4 عارض وجهات النظر 
الواقعية السائدة عن ملبيعة المرفة وتبنى وجهة نظر بنائية غير توضيحيةء حيث حاول 
رورتي ۸0۲۲ أن يحلل الفهوم السائد 4 الفلسفة الفريية الحديشة عن المقل البشري 
كمرآة للدلبيعة» ووفقاً لينا الفهوم فإن المقل البشري مزود بمنصرين عاملين هما مرآة 
تمكس الواقع وعبن داخلية تفكر وتستوعب هتا الائمكاسء وملبقاً للثراث الواقمي 
هان الانمكاس مع الفكر والاستيماب يمينا عمليات التعلم وعمليات اكتساب 
المرفةء وأكد رورتي ل۲ اتا تقهم المرشة مضدما تفه م التسويخ الاجتم امي 
للممتقدات» ويالتالي تحن لا نحتاج أن نرى المعرفة كدقة بل الشرح" 


(1) Mqhews, 1998:30 
(2) Moses, 1998: 3 
(3) Brown and Duguid, 1989: 3242 
(4) Rorty, 1989:170 


ا 

تحدث فون فورستر ۴0۵۲518۲ ۷0٩‏ بان الشخصية ال 
التكوين واضحة على مستوى انغلاق النظام المصبي والذي يدال على أن الفمل 
والإدراك يمتمدان على بمضهما البعض دون أي نظام خارجي للرجوع إليه» حيث 
یقول فون فورستر جهازي العصبي لا بمڪنه آن پخبرني ماذا بالخارج» ليس لاسباب 
ميڪانيڪية ولڪن لاسباب ذات صلة بالنعلق والعنى؛ فجهازي المصبي لا پمڪن 
اخباري اي شيء لانني آنا النشادل الذي يقوم به جهازي المصبي» فڪل ما يتحدك 
عنه جهازي المصبي هو حالته الخاصة من النشال المضلي المصبي"» وأن كل 
المستقبلات الحسية تبمث إشارات فيزيائية غير مميزة للقشرة الدماغية ‏ وبالتالي فإن 
الإشارات الملموسة بمكن تمييزها عن ريق تتبع الجزه من الجسم الذي تائي منه 
ردود الفعل وليس عن دلريق المميزات البيتية". 

مما سبق نلاحظ جدلاً بين اذاهب الفلسفية فيما يخص موضوع اڪتساب 
العرفة ويتضج ذلك بين أصحاب امهب الواقمي وأصحاب النهب الثاليء حيث 
يرى الوافعيون أن للأشياء الخارجية (موضوع امعرفة) وجوداً مستقلاً من الذات التي 
شدركهاء وأن المرفة صورة معلابقة لحقاثق الأشياء فالمالم الخارجي كما هو 
مدرك ب عقولنا ليس إلا صورة لملم اموجود ب الواقع؛ وهذه هي الصورة البسيعلة 
من اللذهب الواقمي» اما أصحاب مثمب الواقمية النقديةء يرون باته بالرغم من لن 
الحس يدرك حقائق الأشياء الخارجية فإن هذه الحقائق تخضع الفحص على ضوء 
فوائين الملوم العلبيعية فمع أن للمادة وجوداً حقيقياً 4 الخارج إلا أن الحكيفيات الثي 
تدركها الحواس إنما تكون من عمل النهنء أي أن الممرفة عند الواقعية النقدية 
ليست إدراك صورة معلابقة للاشياء الخارجية بل إدراك صورة معدلة يفمل المقل 


الذي يمن أن ينجاوز الجزئيات والمحسات إلى الكليات' 
أما الثالبون فإنهم ينقسمون إلى ثلاث فتات ب نظرتهم لدلبيمة المعرفة: 


(Moses, 1998:7‏ 
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ا 
الأولى: المثالية الموضوعية وترى أن المقل يلتزم بموضوع الإدراك ولا يؤثر فيهء بل 
اموضوع هو الذي يزثر ب المقل. 
الثانية: الثالية الذاتية والتر 
لانتا تدركها؛ فلا وجود لير مدرك 
الثالثة: الثالية النقدية التي تميز بين الثواهر الأولية السابقة على كل إدراك والتي 
تككتسب بالخبرةء ووطليفة العقل تجاه تقد المرفة أن يكشف لنا عما يجي. 
من الخارج وما يضيفه الفكر من مماني تجمل الإدراك ممكتاً فالمقل يقدم 
مبادئ أو صسيغ أولبة لا تستطليع أي خبرة أن تقدمهاء ومع ذلك فهي شروط 
أساسية للإدراك والخبرة الحسية تقدم للمقل معلومات جديدة فتسمح بإقامة 
أحكام تركببية لا تحليلية" 
« اوجه النظرية البنائية: 
البنائية أوجه متمددة؛ أو رزى متمددة إلا أن الحدود بين هذه الأوجه ليست 
فاصلةء فهناك الكثير من نقامل الالتقاء» والارتبامل بينهاء كما أنه يجب الا ينظر 
لبه الأوجه من النظرية البنائية كمجموعة من الاساليب» أو بيان ثابث مثل مجموهة 
من العتقدات» إنها وجهات تظر لجموعة من امنظرين 
البناية لي Trivial constructivism‏ 
إن الفكرة الأبسل بل التظرية البنائية؛ وال كافة الظلال الاخرى 
النظطرية البنائيةء والستي تسى البنائية السملحيةء وأيضاً النائية اللخ ية 
Persona constructivism‏ ویمود الفضل ا هه الاسسس إلى جان بياجيه» 
ويمكن تلخيصه بالعبارة الالية آيبنى المتملم المرفة بشكل فمال» ولا حصل علبها 
بش ڪل سلبي من ا 


ترى أن ما هو موجود يرجع إلى الإدراك فالاشياء موجودة 


)محمد ابو ریان. ۱۹۲۹ 


(2) Von Glasersfeld, 1990: 19-29 


ا 
ويتاقض هذا نظريات المعرفة الاخرى التي تمزز نماذج مبسلة للاتصال 
كنقل بسي للمعاني من شخص إلى آخر؛ والعرفة المسبقة الدى المتعلم هي أمر 
اي تس ہین قان م رنھ مینک ہدی بل شاق پیر 6ا بها 
وجلياً فاتتعلم الفمال يتدلب التركيز» وهناك بمض الأشياء التي يكون على 
الشخص أن يتعلمها قبل الآخرين» فالنظام التربوي يبنى دائماً على تلور الافكار 
من البسيعل إلى العقد» لذلك لا ييدو هناك ما هو جديد» وهو على الأرجع ما ينلبق 
على تصنيفها بالسدلحية» مع ذلك بعض التساولات مثل ما هي البيثة ؟ ما اللمرفة؟ ما 
الملاقة بين اللمرفة والبيثة ؟ ما البيثات الأفضل للتعلم ؟ إن البتائية السدلحية وحدها 
لا تستعليع أن تجيب على مشل هذه التسارلات ونه الشواقص التي تحاول الأوجه 
الأخرى النظرية البنائية أن تبحث عنها 
الہنائیة جريڌ :Radical Trivial ConstructiviS‏ 
تضيف البنانية الجذرية اساسا ثانياً إلى البينة الستلحية يكن تلخيصه 
فيما يلي ”الحصول على الممرفة هو عملية تكيف ديناميكية نحو ترجمات حيوية 
للخبرةء وليست بالضرورة أن يينى الشخص معرفة لمالم حقيقي' فما الذي يمنع 
الفرد من تلوير حقيقة يحبها؟ إذا أخذ الحدود القصوى» فلحد ما يقوم كل فرد 
ببناء وتطلوير الواقع الخاص به» إن البنائية الجذرية لا تتكر أي حقيقة موضوعية 
بل إنها تول اننا لا نملك آي وسيلة لمرفة ما بمكن أن تكون ماهية الحقيقة 
فالبنامات المقلية التي تم بنارها من الخيرة السايقة تساعد له فرض النظام؛ وتدفق 
الخبرة المستمر للشخص» ومع ذلك عدما تفشل تلك البناءات ب العمل بسبب موائع 
خارجية أو داخلية مما يسبب مشكلة فتتفير البناءات وتتكيف مع الخبرة الجديد: 
من خلال عدد غير محدود من البدائل» وتستبدل الحفيقة بما يسمى القابلية للحيا 
وتقيدها موانع اجتماعية وجسدية» بمكن تصور التنوع الكبير ل الأفكار والآراء 
المختلفة به المجتمع حول كل موضوع دلبل على أن تعلاقاً من البناءات بمكن ويسمح 
ببقاء ونمو العالم" 


(1) Dougiamas, 1998: 8 
(2) Bickhard, 1997:2942 


ا 
أما كيف يستدليع الناس التواصل مع وجهات النظر والافكار المختلفة 
فمن وجهة نظلر البنائية الجذرية ليست هناك حاجة إلى أن يشمل الاتصال مماني 
مشتركة متطابقة بين امشارڪين» بل يكفى أن تكون العاني غير متعارضة". 
من الواضح أن تركيز البنانية الجذرية مازال على المتعلم كبائي؛ وهكنا 
فإن البنائية السملحية والبنائية الجذرية لا تعالج عن قرب مدى تالير البينة الإنسائية 
على اللتعلم» حيث تمتبر جزهاً من البيثة الكليةء فالبنائية لاجتماعية والثفافية 
والنقدية ترڪز على هذه القضايا بشڪل أڪبر 
البنائية الاجنمامة :Social ConstructiviS‏ 


يشمل المالم الاجتماعي للمتعلم الناس الذين بوثرون فيه بشكل مباشر» 
بمن فيهم الدرسون؛ والأممدقاء» الطلبةء واشدراء » والشاركون به كافة أشكال 
النشائط وياخذ هذا ب مين الاعتبار الدلبيمة الاجتمامية 4 التعلم التماونيء ويه 
منافشة التماون الاجتماعي الأوسع به موضوع ممين كالرياضيات والملوم 

ويرجع الكيرون من الذين يتبون البناتية الاجتماعية أفكارهم إلى 
فايجوتسكي )۷۷8015 وهو منظر رائد 4 مجال علم النفس ركز على الأدوار 
التي لمبها المجتمع بلا تدلوير الفرد ؛ ويتساءل كوب ۳000 فيما إذا كان المقل 
موجود ب الفرد أم ب الممل الاجتماعي ويجادل بان كليهما وجهتي النظر يجب أن 
تستخدما بتواضق لان كلا منهما مفيد بنفس القدر فما يستخلص من إحدى 
وجهش النئلر كتفسير لجموعة من الأفراد النين بتكيف كل منهم مع أفمال 
الآخرء يمن أن تجده ب وجهه النلر الأخرى على أنه ممايير وممارسات مجتمع 
الفصل الدراسي ۹ 

وبلق فايجوتسڪي ۷80٤5)‏ على المساحة الڻي تقع بين ما يڪن أن 
يشوم به الشخص بنفسه وما یمگن أن یقوم به من خلال تماونه مع شخص آخر 


(1) Hardy and Tayloc, 1997:135 
(2) Cobb, 1998: 3348 


أكثر معرفة بمندلقة النمو الوشيك» هذه المندلقة التي يحدث فيها النمو المعرية ويتم 
التعلم. 
ویری سالومون وبیرگنز ۴۵۲)1٩5‏ ۵14 541000 أن التعلم ترابط 
وتفاعل بعلرق تماونية ‏ ويركزون على تعلم الفرد ب وضع اجتماعي» ويحددان ثلاثة. 
سس للتعلم الاجتماعي هي" 
“١‏ تعلم الافراد كمجموعة يقوق تعلم كل منهم على حدة 
تماون الافراد ضمن مجموعة يجمل تملم الجموعة أكثر مما هو موجود ب 
عقل آي فرد. 
“٣‏ يمكن أن بتفاعل الأشراد وامظاهر الأخرى للتعلم 4 هنين السياقين عبر 
الوقت ليعزز كل منهما الآخر به علاقة لولبية متبادلة 
وينبشق عن البنائية الاجتماعية إستراتيجيات تدريس ضمن سياقات قد 
تكون ذات معنى للعللبة من الناحية الشخصيةء ومناقشة معان مشتركة مع الطللبة 
داخل الفصل ضمن تماون المجموعات الصفيرةء وتقييم النشاط البادف من خلال 
الإجابات الصحيحة' 
ويغرق ڪوب 00 بن أسلوب تقديم الرياضيات » وطريقة تيع 
بروز الأفكار الرياضية من المارسات الجماعية داخل الفصل مما يجمل التركيز 
على استطندام المدرس لنظريات المعرفة المتمددة للمحافظة على التوتر بين توجيهات 
اللدرس والاستكشاف الذي ييادر إليه العللبة وبين الممنى الاجتمامي والتعلم الفردي» 


وقد دات الإستراتيجيا ذات الملافة بالنظرية ا 
فصول الملوم والرياضيات. 
البشائية اض Cultural Constructivism‏ : 


إن وراء البيثة الاجتمامية الباشرة لوضع التملم سياق وسح من التاليرات 
رالشي تششمن المادات والدين. والبيولوجياء والأدوات» والغة؛ لذلك ما 


(1) Salomon and Perkins, 1998:24 
(2) Wood and others. 1995401 


ہے 
نحتاجه هو فهم جديد للمقل» ليس ڪممالچ للمعلومات متفرد؛ بل ڪجهاز يوي 
متنامي موجود بشكل متساوي ب4 الدماغ؛ ول الأدوات» والنتجات الإنسانيةء 
والأنظمة الرمزية الستخدمة اتسهيل التفاعل الاجتماعي والثدايه"“ 

فالادوات (اللغة والانظمة الرمزية الأخرى وغبرها) التي نستخدمها توشر على 
الطريقة التي تفكر بهاء وهناك تاثيران للأدوات على عقل المتعلم أولاً: انها تميد 
توزيع الحمل المعريل بين الأفراد » ثانياً: يمكن لاستخدام أداة أن يوثر على الفعل 
فيما وراء الاستخدام الفعلي» من خلال تغيرالمهارات ووجهات النظر» وبطرق إدراك 
البيثةء فمثلاً تحمل أجهزة الحاسوب فلسفة كاملة لبناء العلومات» وممالجة 
الرموز والتصميم والاستخدام» بحيث إن استخدمت به المدارس يمكن أن تحدك 
تفبرات به امناهج والتقييم ونفيرات أخرى ل التدريس والتعلم"" فالوظطائف المقلية 
العليا يتم التامل فبها ثفافيًء فإتها لا تتضمن عملا مباشرأً على البيثةء بل عملاً غير 
مباشرياخذ فيلا من الاشياء امادية الستخمة سابقاً ويدمجها كمل طامر» 
وبينما يتم تشكيل تلك الأاشياء المادية من خلال الممارسة الإنسانية السابقة يدمج 
العمل الحالي مع الممل المقلي اني أنتج الشكل الخاص اتك الاشيا 
يشير كوبرن C000‏ إلى عالم الاشياء والمالم المقلي الدا خلي لالب 
أكبينات' تصورية متنافسة؛ وسشهد يستمين ضور بنامات متناقسة » أو عملية. 
تكيف» وهه إلى حد ما مورة أكثر تمقيداً من البنائية الأساسية فهي تسلدل 


الضوه على الحاجة إلى دراسة كلا السياقين بشكل كامل» سياق اللالب وسياق 
من المعرفة التي يتم تملمها" 


(1) Vosniadou, 1996: 95-109 
(2) Salomon and Perkins, 1998:20 
(Cole and Wertsch , 1996: 252 
(4) Cobem , 1993: 64 


:Critieal Constructivis البنائية لتد‎ 


ئية النقدية تنظر إلى النظرية البنائية بل إطلار بيثة اجتماعية وثقافية ٠‏ 
ولكنها تضيف بعداً نقدياً بهدف إلى إعادة تشكيل هذه البيثات من أجل تحسين 
نجاح تدلبيق النظرية كمرجع. 

ويصف تابلر ۳۵0۴ البناتية النقدية كنظرية اجتماعية للمعرفة تركز 
على السياق الاجتماعي الثقاب للمعرفة» وتستخدم كمرجع لللإصلاح الثقايةء وهي 
تود على نسبية البنائية الأساسيةء وتدذكر بان المعلم عالق به أنظمة رمزية 
متشابهة اتلك التي يتم تحديدها سابقاً ب4 البنائية الاجتماعية والثقافية وتضيف 
البنائية النقدية تركيزاً أكبر على الأفمال من أجل تغيير المدرس المتعلم 4 إطار 
يستاخدم من اجل اللسامدة ل جمل الثقافة السائدة التي قد تش كل عاتقاً محتملاً 
اڪثر وضوحاً ويانتائي ڪر انفتاحاً لتسارلات من خلال اللحاداة والتامل الذاتي 
النقدي" 
البناة ت Interactive Constructs‏ 


البنائية التفاملية تنظر للتعلم على أنه ذو جانبين؛ أحدهما عام» والأخر 
خاص» ووفقاً لذلك فإن المتعلمین بینون معرفتهم ویتعلمون عندما یگونون قادرین 
على التفاعل مع المالم التجريبي من حولبم؛ ومع غيرهم من الأفراد» ويمثل هذا 
الجانب العام ليذه الشظرةء ما العنى فإته يينى عشدما بتامل المتعلمون بل تفاعلاتهم 
مع المالم التجريبي؛ ويم هنا الجائب الخاص (الذاتي)» وعندما يتسنى للمتملمين 
الفرصة التمامل بيسثين الجانبين مكن لبم ريل الأفكار القديمة (لو السائدة 
نية التفاعلية تمكن التعلمين من أكتساب القدرة على بثاء 
التراكيب» والتفكير بعلريقة نقدية» والة 
الاكتشاف الموجه والتفاوض الاجتماعي» وتغيير الفاهيم» هذا بجانب القدرة على 


بخبراتهم الجديدة؛ فالبنا: 


()Tayloe , 1996: 1S1 


ے 
التجريد» والاكتشاف والتبرير» وإيجاد التفاعل بين القديم والجديد» وكذلك 
التوظليف النشدل للممرقة"" 
« الغاميم الاساسية ب التعلم العمربلا عند بياجيه: 
‘Types of Knowledge atl gli =1‏ 

بميز بياجيه بين نوعين من الممرفة وهما الممرفة الشكلية ۷۵ ۴|۲۸1 
Knowledge‏ ومر الإجراء أو الفمل ¢چed| ,0pe ative 10W‏ وتشیر 
المعرفة الشكلية إلى معرفة الثيرات بممتاها الحرية فمثلاً الدلفل الني برى سيارة 
والده قادمة يسرع لفتح الباب» فاممرفة الشكلية تمتمد على التمرف على الشكل 
المام للمثيرات» أما ممرهة الإجراء أو الاداء فهي العرهة التي تساعد على التوصل إلى 
الاستدلال بل أي مستوى من المستويات؛ فالمعرفة الإجرائية نهتم بالكيفية التي تتغير 
عليها الاشياء من حالثها السابقة إلى الحالة الحالية» أما الممرفة الشكلية فتهئم 
بالاشياء بل حالتها الساكنة ب لحظة زمنية ممينة» فلو تم وضع مكمب به وس 
مجموعة من الكمبات أكبر منه بل الحجم أمام الطلفل ثم تقل ووضع ل مجموعة 
أصغر منه 4 الحجم فالملفل الذي لاحظ هذا الإجراء يدرك أن اللكمب لم يتغير 
خجمه بتنیر مان 
۲- التڪیف 0۸اھاAdap:‏ 

رى بياجيه أن تكيف الإنسان لا يشمل قياسه بمجمومة من الأفمال 
البيولوجية فق وإنما يشمل قيامه بمجموعة من الأفمال المقلية 4٤٤5‏ ا3٢٤‏ 
أن تكيف الإنسان مع البينة ليس تكيفاً بيولوجياً بحتاً ولكنه عقلي أيضاً 
فالتگیف تفیر بثائي أو ونلیفي یحقق به الفرد بقاثه» وبهذا یریل بیاجیه ربعا وفیقاً 
بين الممليات النفسية والبيولوجية» ويتضمن التكيف السلوكي للفرد ما يسمى 
بالتوازن الذي يمد الأساس الجوهري لنمو الغرد ويشمل وفليغتن فرعيتين متضفاعلتين 


مال زيترن. 7۲-۲ 


ينومال زيتون. 4144+ 


سے 
ومتكاماتين هما الما واموايمةء ويسرف بياجيه التكية بانة استمداد بيولوجي 
عام لدى الكاتنات يساعدها على الميش ب بيثة معينة وتختلف دلرقه وأساليبه 
باختلاف الكائنات واختلاف المرحلة التي يمر بها الكائن. 
نشاملاً لبناء أو إمادة بناء تكوينات أو أبنية حقاية جديدة. وامادة صياغة الأبنية 
القديمة تصدر عن نشال معين ويدف إلى عمليتي المماشة والمواممة'. 
“٣‏ التراڪيب امىر Cognitive StF 0c5‏ : 

برى بياجيه أن الإنسان» عندما بتكيف بيولوجياً مع البيثة يستخدم عدا 
من التراكيب الجسدية مثل الاسنان, المعدة: .. لكي تساعده على ذلك التكيف» 
وبالشل فإن التكيف المقلي أو الممرية بلزمه مجموعة من التراكيب المعرفية أو 
المقلية داخل عقل الإنسان» وتختلف التراكيب الجسمدية عن التراكيب الممرفية ب 
أن التراكيب الممرفية لا بمكن ملا حطظتها مباشرة وإنما يستدل عليها من سلوك 
الإنسان مثل الجاذبية الأرضية» ويمكن أن نستدل على أحد التراكيب المعرفية من 
خلال دراستنا لسلوك الفرد» كما برى بياجيه أن الطلفل ولد مزوداً بمجموعة من 
التراكيب العقلية الفلرية والتي تشبه الانمكاسات الفدلريةء أنللق عليها لفظة 
الصور أو المخدلعلات الإجمالية المامة (الإسكيمات) مث إسكيما الص والبكاء. 
تڪوين تراڪيب عقلية 


أنه يحدث من الفرد 


الخ وهي تخضع لمملية مستمرة مما بودي | 


+ عملية التتظيم الات :Equlib ration iij. Self Regulation‏ 
يرى بياجيه أن هذا المامل أهم الموامل المسولة عن التعلم الممرية للدلفل إذ 

يلمب دورأً اساسياً س النمو أو التمديل اللستمر بل التراكيب الممرفية» ضمندما يتقاط 
العلفل مع البيثة قد يصادف مثيرً خرييً عليه أو مشكلة تتحدى فكره فيحاول لن 
يستخدم التراكيب المعرفية الموجودة ب عقله لكي يفهم أو يفسر هذا امثير أو يحل 


)ا سماعیل محم الانچن ۲۹:۲۰۰۱ 


مال زيون 1:1۰۰ 


ا 
تلك المشكلةء فإذا لم تتوفر التراكيب الممرفية الناسبة للموقف فاته يكون ب 
بة أو اضدلراب أو حالة عدم اتزان قد تودي إلى الانسحاب بعيداً عن 
المثير أو المشكلة أو قيامه بمجموعة من الأنشدلة يحاول من خلالبا فهم هذا المثير أو 
حل المشكلة وتودي هره الانشملة إلى تراكيب ممرفية جديدة'"» وتتوقف عملية 
التنطليم الذاتي على عملیتین اساسیتین هما 
:Assimlation Jû. ~1‏ 

هي عملية التفيير التي تطلرأً على بعض جوانب البيثة فيتم تلقي العلومات 
الجديدة منها ويفسرها لا ضوه تشادل مسين موجود بالفمل 4 ذخيرة الكائن 
المضوي من الانشملة" 
Accommodation ill =‏ 

هي عملية توافق من جانب الفرد تفسه بحين پتڪيف بشڪل قشل مع 
الظروف الراهئة أي تعديل ب4 الفرد بإضافة أنشملة جديدة إلى ذخهرة الفرد أو تمديل 
انشمله الفائمة استجابة لظروف البينة'". 

ويمكن إجمال تصور بيا جيه البنائي عن التعلم اممريء بان نظرية بياجيه 
اتلم المرب تشكل مرتكزً أساسياً لفهم كيفية تعلم الإئسان» قد حدد بياجيه 
ثلاث مركبات عفلية تقر كيفية تلفى العلومات والمعدليات الجديدةء فإذا كانت 
هذه العلومات تمني يئا المرب المتلي اوجود أصااٌ. شان نه العلومات تنتدل 
إلى العقل وهذا ما يعرف بالتكيف لدى بياجيه» وليس بالضرورة أن تشبه العلومات 
الجديدة تلك المعلومات الموجودة سل المقل أصلاً بل تتكيف ممهاء وهذا يمني أن 
المعلومات الجديدة لا تدمر ما هو موجود أصلاً بل تتجانس ممها وتتماملى ممها؛ وإذا 
كانت المعلومات الجديدة مختلفة تماماً عما هو موجود ب المقل أصلاً فهي لن تمي 


حالة استثارا 


(ا) محمرد اتم ٩:1460‏ 
Dery. 1996: 170‏ )3( 


ينا المقل وبلا هذه الحالة إما أن ينسحب وإما أن يقكر؛ أي يصبج ية حالة عدم 
اتزان فيبحث ويستقصي ويجري التجارب. أي قوم بالنشاط اللناسب الموقف حتى 
يحدث التنظليم المعرية من خلال عمليتي التمثيل وامواءمة» فيتم التكيف ويتم النمو 
العربل بالإضافة التي نتجت عن التفاعل المقلي مع مثيرات الوقف الجديد أو مع 
اللشكلة الجديدةء ويمود الفرد إلى حالة الاتزان» ويذلك يكون قد أضيف إلى البنية 
امعرطية للفرد معرفة جديدةء وتوثر المعرفة القديمة والمرفة الجديدة التي تم دمجها 
تفاعل الفرد مع الثيرات الأخرى به المواقف التالية» ويحدث ذلك من خلال الرغبة 
العلبيمية الموجودة شلرياً ب4 التمامل مع ما هو جدید» حيث إن رفض كل شيء يمتبر 
امراً صعباًء فحب الإكتساب هو الدافع الأقوىء فإذا احتاجت العلومات الجديدة 
إلى عمليات تحويلية ذهنية وكان الفرد مستمداً لذلك فسوف يودي ذلك إلى حدوث 
أول عملية عقلية وتسمى هذه الحالة حالة التحول أو الانتقال 
« الاس الممرفية الفاسفة البنائية: 

ينعللق التصور المعربة للفاسفة البنائية فيما يختص بمشكلة المرقة 
وقضایاها من اساسین هما" 

الاساس الاول: 

يبني الفرد الواعي المرفة اعتماداً على خبرته ولا يستقبلها بصورة سلبية من 
الأخرين ويختص هذا الأساس باكتساب المرفة» كما تبر هذا الاساس عماد 
المعرفة البنائيةء وبائنظر إلى هذا الأساس نظرة عميقة يكن استتبادل يعض النقامك 
المهمة المتصلة بقضية اكتساب الممرفة حسب التصور البنائي وهي"' 

“١‏ يني الفرد المرفة الخاصة به بنفسه عن ملريق استخدام المقل» ويتشكل 

المعضى بداخل عقل الفرد كنتيجة لتفاعل حواسه مع المالم الخارجي 


(1) Appleton, 1997: 303 


مش سعووي» ۷4۰۱088 


ا 
ب“ الخبرة هي الحدد الأساسي عرفة القرد» أي أن معرفة الفرد حالة لخبرته. 
بمعنى أن العرفة ذات علاقة بخبرة المتعلم وممارسته ونشادله ل التمامل مع 
معدليات المالم اللحيط به 
الباحث عن المعرفةء ولا من مواقت الخبرة النبثقة مني 
ج الافكار والفاهيم وغيرها من بنية المرفة لا تلتقل من فرد لآخر بنقس 
معناهاء فالستقبل لبا قد بني لنفسه معنی مغایراً پا 
الاساس الثاني: 
إن وثيضة المعرفة هي التكيف مع معدليات المالم التجريبيء وكذلك 
خدمة تنظليم المالم التجريبي؛ وليس اكتشاف الحقيقة الوجودية المعللقة» وبالنظر 
إلى هذا الاساس يتضح أن بناء المعرهة عملية بحث عن المواءمة بين امعرهة والواقي 
وليس عملية مقابلة أو تطلابق بينهماء فمن الفترض أن توائم المرفة الواقع كما بوائم 
اللفتاح القفل فالقفل الواحد بمكن فتحه بواسدلة عدة مضاتيح الأمر الاني يمني أن 
ڪلاً منا بتمامل مع الواقع من خلال تنظيم داخلي لدي 
- انظرية المرهة البنائية: 
نظرية المعرضة من منظور علم النفس تاخذ بمين الاعتبار أصل ودلبيعة 
الممرفة؛ وتشمل ممرفة التعلم وملبيمتها وكيفية وصولنا إلى المرفة والشي تمتبر 
اهتمامات خاضة واساسية لويدي النظرية البنائية 
ويصف فون جلا سرزفيلد 0أء61360۲5 ۷0١‏ البنائية كنظرية للممرفة 
لها جنور يك الفلسفة وعلم النفس وعلم الضبدل فمن المنظور البنائي يتم بناء المعرفة 
بواسدلة الفرد من خلال تفاعلاته مع بيشت" 
فمسالة كيف يمكننا إدراك المرضة وعملية الوصول إلى العرفة تمدنا 
بالاساس للممارسة التربوية » فإذا كنا نمتقد بأن المتعلمين يتلقون المعلومات على نحو 


۱( می شهان وأمئية الجندي. ۲1۹56 
Von Glasersfeld, 1996: 126‏ )2( 


ا 
سلبي فإن الأولوية بل التعليم إذن ستكون ليث امعرة ء من ناحية أخرى إذا كنا 
نمتقد أن امتعلمين يينون على العرفة بشكل إيجابي ب محاولاتهم لفهم عالهم فان 
التعلم سوف بود على تدلوير الممنى والفهم وان مريدي النظرية البتائية يرون أن 
متسشف وإن الأفكار التي يعلمها المملمون لا تتواضق مع الواقع 


ة المعرفة ونظرية التطلم 
التمرف على سمات التملم والتمليم البنائي» ويالتالي الانتقال من النظلرية إلى التدلبيق 
برض التحديات اللوجودة: التعلمء وعندما تكون هناك سمات متمددة للنظرية 
فإن الهمة تتملاب براعة وعنابة فائقة: 

كيف يمكننا التوصل إلى معرفة ما تمرف؟ ما العرهة؟ ما الحقيقة؟ ما 
الواقع؟ إن هذه الأسئلة ليست هامة بالنسبة لأصحاب نظريات المعرفة أو الئين 
يدرسون المعرفة» ولكنها مهمة أيضاً للمهتمين باللغة والملوم والقيم وعلم اللفس 
التربوي ومبرمجي الكمبيوتر اتملوير أنظمة الذكاء الصتاعي» سواه نظرنا إلى 
المعرفة كشيء مدللق أو منفصل عن الممارف ومتدلابق مع الواقع الخارجي المعروف؛ 
أو نظرنا إلى امعرفة كجزه من المارف والمتصلة بالخبرات الفردية» فإن هذه المرفة 
ابا مضامین ذات آثار بميدة 

هكا انتقلت النظلرة من النظرة السلبية الجامدة للممرفة إلى وجهة النظر 
الأكشر فاعلية فالنظريات بل المراحل الاولى ركزت على امعرفة كونها إدراك 
لأشياء توجد مستقلة عن أي موضوع» وفقاً لبذه النظرة الموضوعية» فإن الأشياء 
المدركة لبا معثى حقيقي والمعرفة تعتبر نقلاً للواقع؛ وبثاءً على ذلك يجب أن تمثل 
الممرفة المالم الواقمي والذي يتم التفكير فيه كموجود ومنفصل ومستقل عن 
الشخص الذي يدرك» وهنه المرهة يجب امتبارها حقيقة قل إذا نقلت على نحو 
سحيح المالم الستقل 


)سنن الام ۷۲۲۰۰۲ 


سسس 

ويشير جوناسين [40455۳١‏ إلى أن المرفة تعتبر ثابتة لان السمات الاساسية. 
للموضوعات تكن معروضة وغير متفيرة نسبياًء وأن الفرضية اليتافبزيقية 
للموضوعات المدركة هي أن المالم يكون واقمياً ومينياً ومنظماً» وهذا البناء 
يمكن صياغته للمتعلم» وتستند الموضوعية على أن هدف المقل هو إدراك حقيقة 
الواقع وبنانها من خلال عمليات التفكير, فالمعنى اني ينتج من خلال ععليات 
التفكير يعتبر محددا بواسدلة بناء المالم الواقمي» وعلى عكس ذلك ترى وجهة 
النظر البنائية أن المرفة والواقع لا يتضمتان قيماً مللقة"» ويشير فون جلاسر فيلد 
ها 0۸ إلى الواقع بانه يتكون من شبكة من الأشياء والملاقات التي 
تعتمد هليا بلا حياتاء فالفزد يسر وييني واقاًقاثماً مل الخبرات والقاملات مع 
البيئة؛ بالإضافة إلى التفكير يه الحقيقة بعمنى الدلابقة للواقع؛ ويركز على مفهوم 
القابلية النمو والتدابيق» فالغاميم والنماذج والنظريات قابلة للنمو والشدلبيق إذا 
انها كافية به السياقات التي نشات فبها". 
- نظرية التعلم البنائي: 

النظرية البنائية تتعنذ المنهج الممسريء فالطلريقة التي يشم بها الإدراك 
لاكتساب المعرفة والجوانب اممرفية وامهارات والانشدلة تركز على دور المتعلم 
وامعلم وككيفية ترسيخ الأهداف» فالبنائية تنظر إلى امعطم بأنه يامب دور "الداية" أو 
المولد بلا ميلد الفهم على عكس كون امعلمين الات لنقل اممرفةء ودور العلم ليس 
لتوزيع اممرفة؛ ولكن لد الطللاب بالفرص والحوافز لبشاء العرفة" ويصف ماير 
7 العلمین ڪموجهین أو مرشدين والمتملمين ڪصناع للفهم'"» ويمتبر جرغن 
۲K۳5‏ العلمین منسقین ومیسرین وناصحین او مدریین"" 


(1) Janassen, 1991 30 
(2) VonGlaserrfeld, 1995:12 
(3) von Glaserrfeld, 1996: 3 
(4 Mayer. 196:151 

(5) Gergn's, 1995:19 


ا 

إن فهم دور العلم بلا الفصل البنائي يعد نقدلة مميزة ومهمة نفهم منها كيف 
توشر النظرية على التطلبيق؛ وسن النظور البنائي للمعلم دوران هامان؛ الدور الأول 
تقديم أفكار جديدة أو أدوات عند الضرورةء وتقديم الدعم والتوجيه للطلاب» 
والدور الثاني هو الاستماع والتشخيمص للوسائل التي يتم بها تفسير الأنشدلة التطلمية 
لششكيل فهم أبعد وأعمق» فالتعلم من خلال هذه الرريا يعتبر أيضاً عملية تطلم 
بالنسبة للمعلم؛ ويمكن أن نستنتج مجموعة من الأسس التي تعكس ملامح النظرية 
بوصفها نظرية 4 التعلم المرية وهي كالتالي: 
-١‏ التملم عملية بنائية نشدلة ومستمرة وغرضية التوجيه: 

ويتضمن هذا الاساس مجموعة من مضامين التعلم تتمثل فيما يلي. 

Cognitive P+ 0085S ili e اتم‎ - 

والمقصود بان التعلم عملبة بنائية هو إبداع المتعلم لتراكيب معرفية جديدة 
(منطومات ممرفية) تنم وتفسر خبراته مع معمليات المالم الحسوس الحيط به 
وبالتالي بسبح لدی المتعلم إبلار مفاهیمي یساعده عل إعدلاء معن لخبراته التي مر 
بها وكلما مر اتلم بخيرة جديدة كلما أدى ذلك إلى تمديل المنظومات الموجودة 
لديه أو إبداع منظومات جديدة وليس ممنى ذلك أن التعلم مجرد عملية تراكمية 


بناء التراكيب الممرفية لدينا من جديد اعتمادا على نظرتنا الجديدة للمالم. 
۲“ التملم عملية نشدلة: 

برتبط هذا اللضمون عن عملية التعلم بسابقه» فمعنى أن التعلم لا يكون 
بنائياً ما لم يكن المتعلم نشملاً؛ بممنى أن يذل المتعلم جهداً عقلياً لوصول إلى 
اتقتشاف المرقة بلفسةء هللعام يمز بارضا لبقاء البناء لمر هنند متزناً حدما 
رة متفة مع ما يتوقع ولكن إذا لم تتفق معدليات الخبرة مع 
توفماته الي بناها على ما لديه من ممرفة قبلية فيصبح بنازه المرب مضلرياً أو غير 
متزن» وهذا يشل عقله سمياً وراء إعادة الاتزان» فيقوم به ضوه توقماته بافتراح 
فروض ممينة لحلها» ويحاول أن يختبر هذه الفروض وقد يصل إلى النتيجة (ممرفة 


جاءت معدليات الخبرة 


ہے 
اي آنه تڪي پڪون النشاط تعليماً يجب ان يڪون نئيا اي بين التطم 
امعرفة بتقسه: 
٣‏ التملم عملية غرضية التوجه: 

وهذا الضمون لا ينفك عما سبقه» فحنى تكون عملية التعلم بنائية نشطة 
يجب أن تكون غرضيه التوجه» فالتعلم من وجهة نظر البنائية تعلم غرضي يسم 
من خلاله الفرد لتحقيق أغراض معينة تسهم ب حل مشكلة يواجهها أو تجيب عن 
أسئلة محيرةالديه أو ترضي نزعة ذاتية داخلية لديه نحو تلم موضوع ماء هذه 
الأغراض هي التي توجه أنشدلة المتعلم وتكون بمثابة قوة الدع الذاتي له وتجمله 
مثابراً ات 
۲- تتهيا للتملم أفضل الثظروف عندما يواجه المتملم بمشكلة أو مهمة حقيقية: 

يشير ويتلى لإ٥3۲1٥۷‏ إلى أهمية التطم القائم على حل المشكلات» فهو 
ری آن هذا النوع من التعلم یساد امتعلمین علی بناء معنی لا يتعلمونه» وينمي الثفة: 
لديم به قدراتهم على حل المشڪلات؛ فهم یعنمدون علی تفسهم ولا بنتظرون من 
أحد لكي يخبرهم بحل المشكلة بصورة جاهزةء ويشمر المتعلمين أن التعلم هو 
صناعة الممنى» وليس مجرد حفن معلومات عقيمةء الذلك يجب مرا 
مهام التعلم أو مشكلات التعلم حقبقة وذات علاقة بخبرات المتعلم الحيات 
يرى المتملمون علاقة الممرفة بحياتهم. 
۴“ تتضمن عملية التعلم إعادة بناء الفرد لعرهته من خلال عملية تفاوض اجتماعي 

مع الأخرين: 

أي أن الفرد لا ييني ممرهته عن ممدليات المالم التجريبي المحس من خلال 
أنشدلنه الذاتية فقدل» والتي يڪون من خلالبا معان خاصة 4 حقله» وانما قد يتم 
أيضاً مناقشة ما وصل إليه من ممانٍ مع الآخرين وذلك من خلال تفاوض بينه وبينهم 
ومن ثم قد تنعدل هذه المعاني لدى القرد الواحد من خلال تفاوض الأفراد على معنى 
مشترك ضملية الفاوضة الاجتماعية هي الشي ودي إلى وجود لغة حوار مشترك بين 
البشر ولولاها لانمدم التفاهم المشترك بينهم» إلا أن وصول الأافراد إلى معنى مشترك 


سے 
حول تلاهرة معينة لا يمني انمدام الغروق الفردية بينهم» وبناءً على هذا اهوم للتعلم 
بانه يتضمن عملية التفاوض الاجتماعي يغرض عليتا تصوراً مميناً عن بيثة التعلم بط 
القصول المدرسية بحيث تسمح للمتملمين بتبادل ماني فيما بينهم» ويكون دور 
العلم هنا ميسراً لا كما 
المعرفة القبلية المتعلم شرمل اساسي لبناء التعلم ذي امعنى: 

می ویم کی فخا اد سی ی و ناهد 
معرفة التعلم الجديدة وممرفته القبلية تمد أحد المكونات امهمة به عملية التعلم ذي 
المعنى؛ ققد تكون هذه المرفة بمثابة الجسر الذي تمبر عليه المرفة الجديدة إلى 
عقل المنعلم» وقد تكون مكس ذلك فتكون بمثابة المقبة أو الحاجز الثي ينع 
مرور هذه المرفة إلى عقل امتعلم» فالمرفة الجديدة تبن با ضوه اممرهة القبلية 
حيث يماد تتظيم المرفة القبلية من خلال تفيرات كيقية 4 التراكيب الممرفية لتنتج 
بالتالي المعرفة الجديدة؛ والتي تتأثر بدورها بكل من الخبرة أو البيئةء وتش امعرفةة 
التلقائية أو الذاتية ۸0۷1008 5001300005 أحد صور المرفة القبلية التي 
يكتسبها التعلم ذاتباً من خلال تفاعله مع البيثة وقد تقف هن اللمرفة بمثابة الحاجز 
الذي نتم مرور المرفة الجديدة إلى عقل امتعلم وهه الظاهرة تمرف باسم الفهم 
البديل أو النصورات البديلة للمفاهيم والتي تعتبر مقاومة للتغير 
٠٠‏ اليف من ععلية التملم الجوهري إحداث تكيفات تتوامم مع الشفودل اممرفية 

المعارسة على خبرة الفرو. 

إن الضغوط الممرفية هي عناصر الخبرة التي يمر بها امتعلمء والتي لا تتوافق 
مع توفماته» ومن ثم تمنمه من تحصيل النتائج ڪما يريدها أن ڪون ويڪلمات 
أخرى فإن الشفوط العرفية هي كل ما يحدث حالة من الاضلراب الممريهالدى 
الغرد نتيجة مروره بخبرة جديدةء وهدف التعلم البنائي هو إحداث التوافق والتكيف 
مع هه الشفومل المرفية لى التعلم 

يتضح مما سبق أن النظرية البنائية تومن بان المتعلم يكون معرفته بنقسه 
ولیس من خلال أفڪار يحاول العلمون نقلها أو من خلال سلسلة دلويلة من اممارسة 


والتكرارء فالافشكار البسيملة التي يمتلكها التطلمون سابقاً رتيل بالعرهة 
الجديدةء ثم تزداد هذه الأفكار (المرفة) تمقيداً وقوةء فالتعلم يقوم بتكوين روية 
وإعادة بناء المعرطة بنفسه إما بشكل فردى أو جماعي ويتوصل إلى امماني من خلال 
هذا التعلم» فلا توجد معرفة مدون معنى له متعلقات فردية أو اجتماعيةء فالجانب 
الاجتماعي التعاوني هو أحد الأسس التي من خلالما يمكن أن يحدث التعلم وقحص 
االمراةء ومن هنا ترى أن ليت اللحاجترة والإلقاء ايس أسلوباً فالا صما هز الال 
به حالة التعلم التماونيء وضمن سياق اجتماعيء وهذا يدعو إلى مساعدة التعلمين 
على الشاركة وعكس وتدلبيق ما يتلقاء على أعماله؛ وأن نشجمهم على تكوين 
بناء قوي مبنى على التحليل والملاقات من خلال أخذ وجهات نظر المتعلمين 
وخلفباتهم الثقافية بين الاعتبار للوصول إلى تملم ذي معنى وفاعلية. 

وبالنسبة للمعلمين يمتبر التحدي هو القدرة على بناء تموذج افتراضي 
لموالم الطلاب الفاهيمية لان هذه الموالم قد تكون مخثلفة عما يسمه 
المعلم» فالتملم هو عملية بناء تمثيلات ذات ممنى لهم المالم التجريبي للمتعلم 
لذلك يتم النظر إلى الاه اللاب كمملية إيجابية وكوسائل لاكتساب 
البصيرة ا كبفية تنظيم عالهم التجريبي» ففكرة عمل شيء ما بطلريقة 
صمحيحة بكون يعمل شيء بتوافق مع منلومة الشخص» ويتم النظر إلى العلوم 
كنظم تمتلك نماذج تصف كيف بمكن أن تكون الحقيقة فضلاً عن ڪيفية 
تكوينهاء وان التعليم يقاس بقدرة الطالب على تمرف أبماد الموقف والترابطات 
البيئية بين أجزاشه وعلى المساهمة به صئاعة المعرفة وتوليدها وليس مجرد 
استنساخها و تقلیدی* 
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ا 
« مبادئ التعلم س4 النظرية البنائية: 
من أهم مبادئ التعلم ب هذه التظرية 
- التعلم لا ينقصل عن التدلور النمائي للملاقة بين الذات والوضوع. 
- التعلم يقترن باشتفال الذات على الموضوع وليس باقتتاء معارف عنه. 
< الاستدلال شرل لبتاء الفهوم؛ حيث الفهوم يريط المناصر والاشياء بمضها 
ببعض والخدلادلة تجمع بين ما هو مشترك وبين الأفمال التي تجري به 
لحظات مختلضة» وعليه فان اللفهوم لا بين إلا على ساس استتتاجات 


استدلالية تستمد مادتها من خدلادلات الفعل 
- الخلا شرل التعلم» إذ أن الخلا هو فرصة وموقف من خلال تجاوزه يتم بناء 
المعرفة التي نمتبرها صحيحة. 
- الفهم شرل ضروري للتعلم. 
“ الثعلم بقثرن بالتجربة وليس بالتلقين. 
- التعلم هو تجاوز وتقي للاضلراب 
# خصانص التعلم والتعليم البناتي: 
إن الانتقال من الفلسفة وعلم النفس وتظرية اممرفية البنائية إلى تشخيص 
بيثات التعلم البنائي يمثل تحدي لمجال الواسح للمفاهيم البنائية» برغم من تمده 
أوجه البنائية إلا أن هذه الأاوجه تمكس نفس الضوء وتشكل جه من كل إلا أن 
ڪل منها يقدم حدود مميزة 
إن التعليم والتملم القائم على المشكلة والتملم التوليدي والبنائية والتعلم 
الاستكشاءة تمتبر كلها مناهج للتعلم قائمة أو مشتقة من نظرية امعرفة البنائية 
ويلخص جوناسين 145501 بعض المضامين للنظرية البنائية من أجل التصميم 
التملمي» وتيسير بناء المرهة" 
قدم تمثيلات متمددة للواقع 


(1) Janassen, 1994:35 


ہے 
۲- قم بتمثيل التعقد الملبيمي للمالم الواقمي. 
“٣‏ ركز على بتاء العرفة وليس على الإتتاج. 
ركز على المهام الواقعية (إيجاد سياقات بدلا من التمليم المجرد). 
قدم بيثات تعلم قائمة على قضية بدلا من السلاسل التعلمية مسبقا. 
-١‏ دعم التدريب التاملي 
۷“ ركز على تعليم المعرفة القاتم على السياق وا لمحتو 
۸- دعم التعليم التماوني للممرفة من خلال النقاش الاجتماعي 
ویقدم ویلسون وڪولی °0۵ ۸0 ٧۷1۶0١‏ وصقاً لنماذج التعليم الممرية 
الذي يتضمن المضاهيم البنائية» حيث بمكن استخلاص بمض المضاهيم الأساسية 
اللتعلم والتعليم البنائي منها" 
-١‏ ركز على التملم بل بيثة غنية لحل الشكلات الواقمية 
۲- قدم السياقات الواقمية للتملم. 
اععلي بعض السلدلة للمتعلم. 
استضدام الأخطلاء لتقديم التفذية الراجمة عن فهم التعلم 
ويفنرح أرنست 5005 اللضامين التالية البناثية والتي تشتق من النظورين 
الاجتماعي والراديڪالي”“ 
-١‏ الانتباءللبنية المرفية السابقة للمتعلم 
۲- التعلم التشخيصي محاولة لملاج الأخعلاء والفاهيم الخادلئة لرى التعلم 
استخدام التمثيلات امتمددة للمفاهيم الرياضية والملمية 
4“ إدراك أهمية الاهداف بالنسية للمتعلم والصلة بين أهداف المعلم والثعلم. 
“١‏ إدراك أهمية السياقات التعلمية مثل الفرق بين رياضيات الشارع ورياضيات 
الهدرسة ”استثمار الأولى من أجل الثانية" 


(1) Wilson and Cole, 1991:5961 
(2) Emest, 1995485 


MM 


ہے 
ويصف هونين 1100٤061‏ بعض التوجيهات لتصميم بينات التعلم البنائي 
وښ ااي 
“١‏ اقدم خبرة مصاحبة لمملية بناء المرفة: 
قدم خبرة وتفديرات للروى التعددة 
٣‏ ركز على التعليم ل سياقات واقعية وثيقة الصلة: 
“١‏ شجع الآراء والتعبيربة عملية التعلم. 
-١‏ ركز على التعلم به خبرة اجتماعية 
“١‏ شجع إدراك الذات به عملية بناء المعرفة: 
يمكن أن نستخلص مما سبق عرضه لبعض الآراء بل التعلم البثائي وتحديد 
بيثات التعلم البنائي وجود المديد من التشابهات به وجهات النظر» وبالتالي يمن 
استخلاص مجموعة من الخصائص للتملم والتمليم البنائي. 
“١‏ الأمداف يستنتجها الطللاب أو من خلال النقاش مع العلم 
۲“ يتم الاخذ بمين الامتبارالبنية المرفية السابقة للمتعلم وممتفداته واتجاهاته 
عملي بناء المرهة: 
“٣‏ موافف التملم ومهام التملم» والمحتوى واللهارات تمتبر وليقة الصلة وواقمية: 
وتم التمغيدات العلبيمية للمالم الواقمي 
“١‏ يتم تضديم الانشملة والفرمى والادوات والبيشات التشجيع المرهة الميقة 
وتحلبل الذات والتنظيم والتامل والإدراك. 
“٥‏ یقوم العلمون بدور امرشدین وامدرسین وامستشارین والیسرین. 
“١‏ يلعب العللاب دوراً رئيساً 4 ضبعط وتوجيه التعلم. 
۷“ ينم استخدام مصادر الملومات الأولية والاساسية لتأاكيد صحة ما تم 
التوصل اليه 
۸- يتم التركيز على بثاء امعرفة وليس الإناج. 


(1) Honebein, 1996-11 


n 


ہے 
يتم التركيز على حل المشكلات ومهارات التفكير ذات التنظيم المالي 
والفهم العميق. 
الاخطاء تقدم فرصة لاتبصير س البنابات السابقة لمرفة الطللاب. 
-١١‏ يمتبرالاستكشاف منهجا مناسباً لتشجيع الدللاب على البحث عن المرفة 
على نحو مستقل. 
“١١‏ يتم إعملاء الفرصة الطللاب من أجل التعلم الهاري الذي يڪون فيه التسقد 
التزايد للمهارات واكتساب المرفة 
-١‏ يتضح تمقد المرفة 4 التأاكيد على الملاقات الفاهيمية المتبادلة والتعلم 
النظامي التبادل 
“١١‏ إن المتعلم التصاوني والشترك يمتبر مفضلاً وملائماً لتمريض الطللاب 
الوجهات النظر البديلة 
-٠١‏ يتم تيسير التدعيم لساعدة المللاب على الأداء التجاوز لحدود قدراتهم. 
-١١‏ يمتبر التقييم أداة موثوق بها وتمزج مع التلم. 
النموذج البنائي في التعلم المعرفي في مقابل النمونج الموضوعي: 
إن نقدلة البداية لفهم النظرية ل 
اللابنائينةء فالنظرية البنائية غالبا سا توضح بالقارنة الصارخة الموج التعلم 
السلوكي؛ فملم النفس السلوكي يهنم مدراسات التفيرات به السلوك الواضح. 
كمقابل للتغيرات بلا حالات المقل» فالحس المام رى أن إبراز فكرة ما قد يتم من 
خلال مقابلتها بالنقيض» فالنموذج القابل للتموذج البنائي ب التعلم المرب هو 
النموذج الوضوعي الذي يأخذ أسسه الفلسفية من المذهب الموضوعي» والئي ياخذ 
أسسه السيكولوجية من النظرية السلوكية ب علم النقس. 
وقبل القارنة ببن النموذج الموضوعي با التعلم اللمرية والنموذج البنائيء من 
امهم تلمس أوجه الاختلاف بين المذهبين اللوضوعي والبنائي الذين يستمد كل من 


النموذجين أسسه منه فيما يلي" 


ائية هو لن ناخذ بمين الامتبار مامية 


(۱) حسین زیون وگمال زیغون. 41-1۹0۲ 


ا 
يقترض اللذهب الموضوعي أنه يوجد عالم محسوس ملموس» وأن هذا المالم 


يمثل الواقع؛ وحقيقته موجودة فيه ولا يعتعد وجودها على معرفة. 


الإنسان بها » ومن ثم بمكن أن نكون حقاثق موضوعية عن هذا المالم» ولا 
ينكر أصحاب اللنهب البنائي وجود عالم محسوس ملموسء إلا أئهم يرون 
أن لكل منا تصوراً عن هذا المالم» وهنا التصور أو الحقيقة هو ما تبينه 
ذواتنا عنه» فهي (أي الحقيقة) ليست موجودة فيه بل موجودة ب4 ڪل منا 
لذلك لا يشتردل أن تمشل الحقيقة الواقع؛ إذ لا وجود لحقائق موضوعية 
مللا 

۲“ ينظر امهب الموضومي للمقل ڪوماء فارخ يتم ملره أو مرآة تنڪس 
الواقع؛ 4 حين يرى أصحاب المذهب البتائي أن دور المقل ليس 
للواقع بل بناء الواقع وتفسيره فالمقل مندلومة مفاهيمية لبناء الوافع وتقسيره. 

۲“ يري المئهب الوشوعي أن امعنى الذي نكونه عن المالم الحسوس وأحداله 
به عقولنا مستقل عن ذواتنا وهو ممنى واحد» فتركيب وتنظيم المالم هو 
الذي يفرض علينا معنى مميناً لا علاقة له بالخبرة ومن ثم فلا دور للخبرة 
افيه» ب حن يرى أصحاب المنهب البنائي أن امعنى الذي نكونه عن المالم 
لا بعلابق ولا بششرل فيه أن يلابق المالم الفيزيقي» إذ يتمد على فهم كل 
منا له» بالإضافة إلى خبراتنا عنه» ومن ثم فلا پوجد معنی واحد صحیح ملینا 
أن نجاهد بل سبيل الوصول إليه. 

+“ يفترش الموضوعيون أن التعلمبن يحصلون على تفس الفهم عن ما يتم نظه 
لبم» لذلك فإن التملم بتكون من استيماب الواقح الموضوعي المدرك» ودور 
المعلم هو مساعدة العلالب على تعلم المالم الواقعي» إلا أن محور اهتمام 
اللذهب البنائي بتمثل ب كيفية بناء ممرهتا من موضوع المرهةة 

۵“ بومن الموضوعيون بوجود امعرفة اموثوق بها عن المالم» وأن هدف المتملمين 
هو الحصول على هذه المرفةء وهدف المعلمين هو نقلهاء وبالتالي فمميار 
الحكم على الممرضة لديهم يتحدد بل مدى مطابقتها للواقع الموضوعي 


ب مطلابقة 


ہے 
المستقل» إذ تمد صادقة بة حال حدوث هذا التدلابق؛ ب حين أنها تمد كاذبة 
إذا لم تدلابق الواقع الموضوعي المستقل» غير أن المتهب البنائي ينكر هذا 
الفهم الموضومي الممرفة» ويقترض أنه من المستحيل أن نحكم على مدى 
تعلابق الصور المقلية التي نكونها عن الواقع مع ذلك الواقعء لان سبيلنا 
لإدراك ذلك الواقع إنما یتم من خلال استخدام عقولناء بمنی أن يكون 
المقل حكماً على صدقه أو عدم صدقه وهو ما لا پجوز» ویر اصحاب 
المنهب البنائي أن الممرهة تمثل بنية مفاهيمية بنيناها بانقسنا لإعطاء معنى 
الخبراتنا بالواقع وهي ليست تمثبلاً حرفياً للواقع» ڪما انه لا بشتردل فبها 
الصدق الموضوعي الني ذهب إليه المذهب الموضوعي بل يكفي أن تساعد 
الفرد على الموايمة والتكيف 

# النظرية البنائية ب حقل الترهية. 
حسب جان پياجيه: التملم هو شڪل من أش ڪال التڪيف من حيث هو 

توازن بين استيماب الوقائع ضمن نشا الذات وتلارم خطلاططات الاستيماب مع 

الوفائع والمممليات التجريبية باستمرار» فالتعلم هو سيرورة استيماب الوقائع ذهنياً 

والتلارم مها 4 نفس الوقت» كما أنه وحسب النظرية البتائية مادام الذكاء 

المملي الإجرائي يسبق عند العلفل الذكاء الصوري» فإته لا بمكن بيداغوجياً بناء 

المضاهيم والملاقات والتصورات والمعلومات ومنعلق القضايا إلا يمد تعقيد هثم 

البناماك على أسسس الذكاء الإجرائي. 
وعليه؛ وحسب بياجيه» يجب تبني الضوابط التالية به الممل التربوي 

والتايمي؛ 

- جمل المتملم يكون اللفاهيم ويضبل الملاقات بين الظواهر بدل استقبالا عن 
طريق التلقین 
- جمل المتملم يكتسب السيرورات الإجرائية للمواضيع قبل بنائها رمزياً 


ہے 
- جمل المتعلم يضبط بالحسوس الأجسام والملاقات الرياضيةء ثم الانتقال به 
إلى تجريدها عن لريق الاستدلال الاستنبادلي 
“يجب تنمية السيرورات الاستدلالية الفرضية الاستنبادلية الرياضية بشكل 
يوازي تعلور المراحل النمائية لسنوات التمدرس. 
- إكساب التعلم مناهج وبطرائق التمامل مع الشكلات واتجاء المرفة 
الاستكشافية عوض الاستظهار 
“ تدريبه على التمامل مع الخلا كخدلوة ء4 اتجاء المرهة الصحيحة 
- اتساب التعلم الافتناع بأممية التكوين الذاتي". 
# تنمليط عملية التملم عند البنائيين: 
إن التخمليط لمملية التعليم عند البنائيين بتجه للتخمليط من أجل التعلم بدلاً 
من التطدليط من أجل التدريس أو التعليمء ضمملية التخدليل على الطريقة التقليدية 
تركز على ما يوم به امعطم وليس المتعلم وسن ثم فإن عملية التعلم إذا تمركزت 
حول المعلم فإن التركيز ب خملة الدرس سيتضمن فقط ما يقوم به المعلم» ولكن إذا 
أردنا أن ننظم خبرة تعلمية سليمة للملاب فيجب أن يركز امعم على ما سيقوم به 
الطلالب وليس العلم» وينلك فإتنا نشجع اللدرسين على التركيز بل التفكير بل 
كيفية تلديم ما سيقوم به العللاب بدلاً من تخمليدل سلوكيائهم الثدريسية. 
الد شات مملية التملم مشد امس حاب النظرية البثائية باتجاء يبارز بج 
التدريس 4 المقد الأخيروتمش النظرية البنائية نموذجاً للانتقال من التمليم القائم 
على اللسلوكية إلى التعلديم القائم على التظرية المعرفيةء فقلسفة المعرفة عفد 
أصحاب المدرسة السلوكية تركز على الذكاء ومستوى المعرفة والتدعيم والتعزيز 
وفلسفة المعرفة عد أصسحاب البنائية تفترض أن المتعلمين بقومون بتكوين ممرهتهم 
الخاصة على أساس التفامل مع بيتتهم الخاصة: 


)اة الشکرین اشرو ۱۹۹0/۲8 


u 
وهناك أريع افتراضات أساسية يقوم عليها التعليم البنائي هي:‎ 
إن اكتساب المرفة يتم تكويته بصورة مادية عن ريق انماس الطللاب به‎ “١ 
التمليم النشدل والتفاعل.‎ 


يتم اكتساب العرفة بصورة رمزية عن ملريق الحللاب الذين يقومون بوضع 
تفسيراتهم الخاصة الموقف 
“٣‏ يتم اكتساب المعرفة اجتماعياً عن دلريق الملتعلمين الذين يقومون بتوصيل 
ممانیهم لاخرین 
+“ يتم اكتساب الممرفة نظرياً عن ملريق المتعلمين الذين يقومون بمحاولة شرج 
الأشياء التي لا يفهمونها بسورة كاملة 
وعند التخدلبط لمملية التعلم وق الررية البنائية. يجب الأخذ بالافتراضات 
المامة للمدرسة البنائية ء وذللك بالتركيز على الأنشحلة البنائية للمتعلم بدلا من 
السلوك التوضيحي للمملم» بممنى التركيز على المتعلم واقتصار دور المطلم على 
الإشراف على المملية التملمية والتصميم التعليم وفق المنهج البنائي» ثم التاكيد على 
مده مناصر اساسية هي: 
الموقف- نظام المجمومات- التمهيد- الاسثلة- المرض- أفكار العللاب. 
حيست يوضع الطللاب ب موقف تمليمي ممين ويقوم امعطم بإارة اهتمام 
العللاب» ثم بقوم ببناء الجسر بين ما يمرفه الطلالب تلقائياً وبين ما بريد أن يتعلمو, 
ويغدم الأسئلة ويتلقى الإجابات بدون إعطلاء شرح» ويشجع الططلاب على عرض ما 
بضدمون بالتفكير فيه والمشاركة به ذلك مع الآخرين؛ ثم يعللب أفكار وآراء 
العللاب» والملاحظ أن المناصر السابقة تتكامل فيما بينها وتممل مماً ككل ويتم 
التخدليط لا ڪما يلي 
-١‏ الموقف: 
لتحديد الموقف الذي سيثم إصداده للعللاب» يسال المعلم ما الموقف الذي 
سنعده للعللاب ليقوم بشرحه؟ ولالاجابة عن هذا السوال نضع عنواناً لبذا اموقف» 
ونقوم بمملية وصف حل اللشكلات واجابة الأسلة وتكوين الاستفسارات» واتخا 


القرارات» ووضع الاستنتاجات والاهداف» وينبفي أن يتضمن هذا الوقف توقع العطم 
لا سيوم به العللاب واللريقة التي يستخدمونها لبناء ممانيهم الخاضة بهم 
۲- نظام الجمومات. 


هناك مفهومان انظام الجمومات: 
1“ ڪيف سيتم عمل الجموعات من الدللاب ڪفصل ڪامل او ڪافراد ٿو 
ڪفریق متماون من طالبجن أو ثلاث أو أريع أو خمسة أو أڪثر 
ب كيف سيتم تتظيم مجموعات المواد الدراسية والشي بستخدمها الطالب 
الشرح اموقف» بالتمثيل المادي» أو الرسوم البنائية أو بالكتابة. 
فردي آو من خلال مسزول المجموعة. 
التمهيد: 
ويمد هذا نشاملاً اولب تقصد منه تحديد ممرفة العلالب السابقةء والساعدة 
بلا بناء جسر بين ما يعرفه الطالب بعلبيعة الحال» وما سيتم معرفته وتعلمه من خلال 
اموقف التعلمي» وينم ذلك عن ملريق أساليب مختلفة منها إعدلاء الطلاب مشكلة 
بسيدلة ليقوم المللاب بحلها وأجراء مناقشات جماعية داخل الفصل؛ ويكون هذا 
بشكل أفضل قبل أن تشكل اللجمومات أما بمد أن تتشكل المجمومات يتم 
تقديم اهام للمجموعات 
الأسئلة: 
من الممككن ملرح الأستلة أشناء ممالجة وتنفية أي منصر من المناصر التي 
تنظم الثعلم البنائيء فالعلم يحدد الاسئلة الموجهة أو المرشدة التي سيتم استخدامها 
لتقديم الموقف التملمي» وأثناء عمل المجموعات» وخلال عملية التمهيد» ولتشجيع 
الطللاب على شرح أفكارهم ودعم مثريقة تفڪيرهم 
المرض: 
ویتضمن ذلك قیام الططلاب بعرض ما تم تدوینه من افگار واجرامات أشاء 
القيام بالانشملة للتماسل مع الوقف التعلمي» يكون ذلك بالكتابة 4 كراسة 
الانشلة أو الكتابة على بعلاقات أو استخدام وساثل سممية ويصرية للمرض. 


nk 
أفڪار الطلاب:‎ “1 

تقييم أفكار الحللاب وردود أفمالبم فيما قاموا بالتفكير فيه أثناء الوقف 
التعلمي» والتمرف على أفكار وآراء الطللاب حول دلريقة تعلمهم التي تم اتباعها 
بعض النماذج والإستراتيجيات النبثقة من النظرية البناتية: 

يعتبر المديد من التربويين أن الإستراتيجيات والنماذج القائمة على النظرية 
البنائية أكثر إبداعاً ية التربية الملمية خلال السنوات الخمسين الماضية وأئها 
ستكون أكثر وسائل الريعل للقوات المختلفة ب4 البحوث الخاصة بالتربية الملمية"٠‏ 

وقد جرت محاولات عديدة لبلورة إستراتيجيات بمكن أن ينفنها المعلم به 
حجرة الفصل ليدرس تلاميمنه وفق المرتكزات الأساسية للنظرية البنائية» حيث 
توكد هذه الإستراتيجيات التدريسية بصورة عامة على الدور النشل التلاميذ ب4 
التعلم» من خلال قيامهم بالمديد من النشادلات ضمن مجموعات أو فرق عمل» كما 
توكد على المشاركة الفكرية الفعلية بل النشاط لإحداث تعلم ذي معنى قائم على 
الفهم» وفيما يلي عرش ليعض أبرز هذه الإستراتيجيات والنماذج مع التركيز على 
النموذجين نموذج النعلم البنائي ودائرة التملم: 
۱ نموج بوسر وزملاته: 

بقول بوستر 0516۴ أن مضاهيم السره الركزية هي ناقلات يسبح من 
خلالبا مجال ممين مدركاً (مفهوماً)» ومثل هنه اللفاهيم يمكن ريدلها بالتجارب 
والخبرات السابقة؛ الثي تجعلها تثلهر على أنها مديهياً واضحةء فإتنا إذا أردنا فيم 
مفهوم ما بامتلاك صورة ذهنية» فإن التصورات والصور وغيرها يفترض أن تكون 
متملقة بالاشياء والممليات الادية ذات الملاقات'"'وأشار سترايك #Kأا‏ وبوسئر 
۴ إلى أن اة أجزاء البيثة الفهومية بها ية ذلك الفاهيم والاخطاء الملمية 
يجب أن ينظر إليها ڪامر ديناميڪي» ويل تفاعل وتطور ٹابتجن؛ وقد آقرا بالدور 


1۲۸1۹٩ خلیل الخایلي.‎ )( 
(2) Suen house, 188:415 
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ا 
الفاعل الذي تلمبه الموامل الاجتماعية والمحفزة به بيثة التعلم'"» واستلاع بوسئر 
Posner‏ وسترايك )$ وھيوسىن 11800 وجيرونىزوچ 6011200 چ جامىة 
كورنيل بذورة وتنفيذ إستراتيجية تعتمد الفلسفة البفائية أساساً لاء وتتالف هذه 
الإستراتيجية من خمس مراحل كما يلي"“ 

“١‏ تنظيم المحاضرات والمروش والمساتل بحيث تولد أو تثير التتاقض المرة 
عند التعلم» فقد يعلى الدللاب مهمات تردي إلى هذا التتاقض به البنية 
العرفية عند التعلم 

۲“ تتظيم التدریس بحيث يركز المعلم على تشخيص أخطاء التفكير عذد 
الطللاب وتوقع المبررات التي يمكن أن بلجا إليها الطلاب به الداع من 
افكارهم الخابلتة. 

تعلوير إستراتيجيات لمالجة الأخدلاء 4 التفكهروالفهم لدى اللاب 
وذالك بششكيك المتعلم بما يفهم والبرهنة على ذلك عن ريق التجريب 
والحوار والتفاوش 

+“ مساعدة اللاب على استيماب المحتوى العلمي عن ملريق مرضه باش كال 
مختلفة لفيا أو بالتجريب المملي الصحيح» أو نساعدهم ية ترجمة الممرفة 
من شڪل إل آخر 

-١‏ تعلوير برامج تقويم مناسبة تساعد العلم من التحقق أن الفاهيم الصحيحة 
قد تم تركيزها مدد الطللاب 
ویری بوسنر وزملاره أن دور المعلم الذي يتب الح البائي بتمٹل بالدورین 

الاتيين" 
الدور الأول: أن يتضذ موقف المعلم الخصم امتلقي» وليس خصماً للطلالب بل 
خصم للاخدلاء 4 الفهم والتفڪير. 


(1) Tyson and hers, 197:338 
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ا 
الدور الشاني: أن بلمب دور الموذج للمفكر الملمي؛ ومن مظاهر هذا 
النموذج السمي الدائم نحو اكتشاف الاتساق بين المعتضدات والنظريات والدلائل 
التجريبيةء والسمي تحو الاقتصاد 4 الممتقدات» والشك ا النظريات» والتقدير 
للاختلافات بل النتائج وما إذا كانت هذه الاختلافات تتفق مع النظرية. 
نموذج الشكل ۷ المر: 
بالرغم من أن نموذج الشكل (۷) لم ينشاً أصلاً ضمن سياق البنائية إلا أن 
بعض مناصري البنائية قد بينوا استخدامه به التدريس» ومن اللوم أن جوين 
0W‏ مدلور خريعلة الشكل (۷) لا ينتمي أصلاً إلى مفكري البنائية » فهو من 
اتباع ظرية التملم ذي المعنى» ومن ثم فإن هذا النموذج ينتمي فكرياً إلى نظرية 
التعلم ذي المعضى غيرأن نموذج الشكل (۷) يجسد بعض الأفكار الرئيسية بل 
فاسفة الملم والتي تود على التفا مل النشمل بين جائبي العم ”الجانب الفاهيمي 
التفكيرى والجانب الإجرائي أو المملياتى”". 
ویری جوين 60۷1١‏ مفهوم خريعلة الشكل (۷) انها عبارة صن أداةتم 
ابتكارها لتساعد ڪل من العلمين واتعلمين على فهم بنية العرفة والدلرق التي يتم 
من خلالبا ناء نموذج الشڪل (۷) المرب 
يمكن تليص أهمية النموذج الشكل (۷) فيما يلي' 
-١‏ يساعد العلالب بل فهم بنيته الممرفية والدلرق التي يتم من خلالها بناء هذه 
المرفة: 
۲“ يساعد الطلالب على ترتيب أفكاره والتمير عن نفسه بعلريقة أفضل. 
يساعد الطلالب على أن يميد ترتيب مملوماته الجديدة من خلال المعلومات 
السابقة: 


(۱) مشی شاب وامئیة الجشدي. ۰۰۱:1۹۹ 
ئوقا وون 111840 1 


™ 


+“ يساعد العلالب على ريح جانب التقكير النظري (الفاهيمي) بالجانب 
الإجرائي 
-٠‏ قزود العلالب بمهارة البحث من انمادل وعلاقات جديدة وبخاصة هند 
التفكير به إيجاد حلول مناسبة للقضايا المختلفة 
1“ تساعد الططالب على الدقة ب الحكم ومواجهة التصورات البديلة بعد إدراج 
المفاهيم الصحيحة بل البنية الممرفية. 
مكونات نموذج الشكل (۷): 
ون الشڪل (۷) من جانبين هما 
وهو الجانب المفاهيمى التفكيري ويشتمل على الفاهيم 
والبادئ والنظريات التي بتضمنها الدرس؛ ويشير هذا الجانب إلى تسلسل 
وتنطظيم هرمي بتدرج من النظرية لكونها عامة وشاملة من المبادئ ڪملاقات 


بين الفاهيم ثم الفاهيم» وهي متدرجة من مفاهيم أكثر عمومية إلى مفاهيم 
أقل عمومية حتى نصل إلى المفاهيم البسيط للشكل'" 

“١‏ الجانب الايمن: ويسرف بالجانب الإجرائي أو امتطللبات المنهجيةء والذي 
يشمل على النسجبلات وتحويلاتها والتدللبات الممرفية والفيميةء بحيث يتم 
ترتيبها وصياغتها بشكل له ممنى» ويوجد ب بؤرة الشكل (۷) الاحداث 
والأشياء ويحدث تفاعل بين الجانبين الأيمن والأيسر للشكل من خلال 
السوال الرئيسي الذي يقع بل قمة الشكل (۷) بن الجانبين الإجرائي 
والمضاهيمي علماً أن الكونات السا المناصر الأاساسية ب نظرية 
العرفة لبقا لترتيبها بلا خريدلة الشكل ٠")۷(‏ 


)عبد السام مصعلشی. ۲۰۰۹ ۱۲ 
محمد عل 1881 


ım 


کے 
خملوات تقديم نموذج الشكل (۷): 
بمكن تقديم نموذج الشكل (۷) ضمن الخدلوات التانية' 
-١‏ البده بالفاهيم والأاشياء والأحداث: حيث يمرض العلم المفاهيم والاشياء 
والأحداث التي يتضمنها الدرس» ويقوم المعلم با ختيار مجموعة من الأشياء 
والاحداث المالوفة للمتعلم ويوضحها لم 
۲“ تقديم فكرة التسجيلات والاسئلة المحورية: عندما يكن المتعلمون 
منهمكبن بلا عملية بناء امعرفة. فإنهم يستخدمون الفاهيم التي يعرفونيا 
للاحظة الاشياء والأحداك» فيقومون بنوع من التسجيل للاحظتهم» وهذه 
التسجيلات تكون موجهة بواحد أو أكثر من الاسئلة اللحورية والاسثة 
المحورية تجمل التعلمين بركزون على الجوانب المختلفة من الأحداث والاشياء 
الشي نلاحظها 
“٣‏ تحويل التسجيلات والادعاءات المرفية : اليف من تحويل التسجيلات هو 
تنظيم ملاحظات المللاب بشكل يسمح ليم بتكوين إجابات من الاسئلة 
المحورية» ويسمح للطللاب بمناقشة الاشكال المختلضة المقترحةء ثم يقرر 
المعلم بالاشتراك مع اللاب أفضل تنظيم ممكن والاستمانة به بل الإجابة 
عن السرال اللحوري مما بتيح الفرصة لتنمية التفكير الابتكارى لدى 
الطللاب 
٤‏ تقديم المبادئ والنظريات: توجد المبادئ والنظريات على الجائب الايمن من 
الشكل (۷) وفوق اللغاهيم» والبادئ عبارة عن علاقات مهمة بين مفهومين 
أو أكثر من المفاهيم التي توجه فهم الطللاب للممل امهم به الاحداث التي 
یدرسونها 


محمد علي ۲۰۰۱ 1۲ لما الین عقوتي (۳۱:۱۹۹١‏ جوزي نوفا وبوب جوین.. 


العرفيةء يدم امتدللبات القيمية» وذلك بمناقشة تلاميانه به اتجاهاتهم نحو 
موضوع الدرس سواء كانت الاتجاهات إيجابية أم سلبية. 

٣‏ إستراتيجية التتاهشات: 
تركز الفلسفة الخاصة بإ 


ة التناقضات على الإدلار امرك الخاص 
بامتعلم والذي بحمله ممه إلى داخل الفصل الدراسي» ومدى تاثير هذا الإدطار المرية 
على المواقف التعليمية التي تقدم للمتملم» ولذلك فإن إستراتيجية المتناقضات تقوم 


على الاس التالية 
“١‏ يحضر التلاميذ إلى داخل القفصل يحملون خبراتهم الشخصية معهم؛ 
ويون لہدذه الخبرات تاثیر كير ل تكوين رزيتهم الخاصة عن ڪيفية 

عمل المالم 


۴- لا ياتي التلاميذ إلى المواقف التمليمية كصفحة بيضاء بل يحملون ممارف؛ 
ومشاعر ومهارات متنوعة ومن هذه المارف وامهارات والشامر 

يجب أن تبدا عملية التعطم. 

٣‏ العرضة اللسبقة تتكون داخ التلاميذ وتتمو كتيج ة لاحت اكيم 
بالاصمدقاء واللطمين والبيثة المحيعلة بهم. 

“١‏ يبي التلاميذ فهمهم الخاص من خلال خيراتهم السابقة ويستضدمون 
أفكارهم كمميار للحكم على مدى صحة ما توصلوا إليه من فهم للظواهر 
الختفة. 

١‏ تشكيل المعنى عند المتعلم عملية نشملة تنلاب جهداً عقلياً من قبل المثعلم. 

“١‏ البنية الممرفية اللتكونة لى المتعلم تقاوم أي تغيير بشدةء فالمتعلم يتمسك 
بما لديه من معرفة مع أنها قد تكون خادلثة» ولكنها تبدو مقنعة فيما 
يتصل بمعمدليات الخبرة: 


TT 


ہے 

۷“ تقديم موقت تملمي يناقض ما لدى المتعلم من معرفة مسبقة بحدث له نئ 
من الاضدلراب 4 بنانه المعرية (عدم الاتزان)ء وه هذه اللحظة ينشدط عقل 
المتعلم سعياً وراء الاتزان. 

۸ بستخدم المتعلم أفكاره السبقة ل فهم الخبرات والمعلومات الجديدة. 
وبالتالي بمكن أن يحدث التعلم عندما يتم تغببر أفكار امتعلم السبقةء ويتم 
ذلك عن دلريق تزويد المتعلم بمملومات جديدة أو إعادة تنظيم البناء المرية 

أهداف إستراتيجية المتناقضات: 


تركز إسنراتيجية التناقضات على تحقيق هدف هام وهو كيفية تمديل 
مفاهيم الطللبة غير الملمية عن اللواهر العلبيمية المختلقة الذلك فإن إستراتيجية 
المتناقضات تركز على ثلائة جوانب لتحقيق هذا الدف وهه الجوائب هي" 

-١‏ الفاميم العلمية: ويتضمن هذا الجانب التاكيد على (النظرة الملمية 
للطلواهر الدلبيعية- معرهة اللفاهيم الملمية- الأفكار الملمية- النظريات 
العلمية الفهم القبول الملم- الأفكار الملمية الصحيحة- التفسيرات 
العلمية الصحيحة. 

“١‏ ملبيمة العلم: يضمن هذا الجاضب التاكي د هى (النط رة الملمية 
لاتفسيرات- النظر 
النظريات) 

التثقيف العلمي؛ ويتضمن ذا الجائب التاكيد على (توئليف الأفكار 


المعرفة العلمية كبشاء- الاعتقاد بصدم ثبسات 
الملمية ب4 اللواهر البومية- الاندماج ية اللكششفات الملمية- التثقيف 
بأفكار ونماذج العلم الاصلية). 
Appleton, 1997:3038‏ )1( 
T1 pani‏ 


سے 
مراحل إستراتيجية التقاقضات: 
لاستخدام إستراتيجية التتاقضات 4 التدريس لابد أن يمر التدريس بالمراحل 
الثلاث التالية. 
اول“ مرحلة تقديم الحدث اتناقض :Setup the Dis¢repant Event‏ 
يتم به هذه المرحلة جذب انتباه التلاميذ وزيادة دافميتهم وحثهم على البحث 
عن سبل حل التناقض» ويحدث التعلم أثشاء مواجهة التلاميذ باسثة أو مشكلات 
تحتاج إلى حل» ويمكن إحداث ذلك من خلال مواقف عديدة منها"؟ 
“١‏ إحداث الدهشة والاستغراب الناتجة عن تمارض التوقمات الوضومية والني 
تودي إلى تولد الاضعلراب 
ب وضع العللاب بل خبرة محيرةء شمور بالقلق» تناقض مريك» وإثارة الفضول 
7 0 
ح“ تقريب الفجوة الممرفية » فمند إحادلة الفرد بغموض فإنه بدرك أن شيا ما 
بنيته الممرفية مفقود 
د“ عدم التوازن من خلال التسازلات أو الشمور بالفجوات عند محاولة الغرد 
تركيبه المرب ب مواضع ممينة. 
انيا“ مرحلة البحث عن حل التاقض: 
بعد توليد التناقض المرب من الضروري تزويد الطللبة بالخبرات التي تسهل 
عليهم التوصل لحل التناقض» فالتقديم الجيد للتتاقض بردي إلى حالة صدم الاتزان. 
مما يدع التعلم للسمي لإزالة الثوتر الناتج من عدم الاتزان» ویرڪد فریدل ا٥۴۲‏ 
أن المتعلمين ب هذه المرحلة يكونون شغوفين لإيجاد حل لذا التناقض» مما يدفمهم 
لإعادة الانشملة اللازمة لحل التناقض ويكونون نشملين ب4 الملاحظة وتسجيل 
البيانات والتصنيف والتبويب والتجريب» وهنا يتملم التلاميذ الكثير من المحتوى 
العلمي لدرس 


(1) Niaz, 1995, 960 
(2) Friedl, 1997: 5 


ا 
الث“ مرحلة التوصل إلى حل التناقض: 
وتهدف هن المرحلة إلى تشجيع المتعلمين على حل التناقض باتفسهم من 
خلال المديد من عمليات الربط بين الانشملة الباشرة التي تساهم 4 تنفينها وبين 
عمليات الفحص المختلفة وذلك ية إبلار علمي-. عملي شامل يريط بين النتاائج غير 
امتوقصة والإباسار العلمي الندلري الذي يتمشل به الحقائق والضاهيم والقوائين 
والنظريات المفسرة اتلك التتائج 
دور المعلم ج إستراتيجية المتناقضات: 
يلخص أيمن سميد دور المعلم لإنجاح إستراتيجية التناقضات عند استخدامه 
لبا مايل 
١‏ بركز على استخدام الأتشىلة المتنوعة والتي تشجع امتعلمين على 
المشاركة به العمل لاتخاذ القرارات» والتماون فيما بينهم وتدريبهم على أسلوب 
حل الشكلات 
۲- لا يڪتفي بالڪتاب المدرسي» فعليه أن يستخدم مصادر وأدوات خارجية 
مثل شرائل الفيديوء وبرامج الكمبيوتر 
“٣‏ س التخدلي للدرس يجب ألا بغالي أو بقلل من إمڪانيات تعلم ڪل تلميذ 
“٤‏ يجب على المعلم أن يلاحل أفمال التلاميذ وأن يستمع إلى وجهات نظرهم 
دون توجيه أي نقد إليهم» ومحاولة تصحيح |جاباتهم. 
٠‏ يجب على المعلم أن يتخلى عن ملرق التقويم التفليديةء وأن يتبع طرق حدية: 
مثل الملاحلة وكتابة التقارير وتقويم الاداء العلمي 
“١‏ على المعلم أن يعدل من نظام الفصل الدراسي وذلك حتى يلاثم إسترائيجية 
اء الانشطلة والممل ب مجموعات صغيرة 
۷ يجب على المعلم أن يؤمن بفاعلية الإستراتيجية والافكار الجديدة التي 
تحويهاء ويجمل هذه الأفكار جزهاً من الإدثار اللغاهيمي الخاص به شخصياً 


المتناقضات وما تحويه من 


TT 


إستراتيجية التعام للتمركز حول اللشكاة: 
4 عام ۹۹١‏ عرض ويتلي ل(۷0۵116 نموذجاً للتدريس البنائي (التعلم 
المتمركز حول المشكلة) ويذڪر ويتلي أنه يجب تشجيع ڪل لالب على بناء. 
البنيات الفكرية التي ستتيح تنظيم العرفة ية ثظام مفيد لحل المشكلات» وأن دور 
المدرس هو توفير تجارب محفزة ودافعة من خلال التقاوض والعمل كموجه يل بناء. 
النظام الشخصي" 

والتعلم التمركز حول اللشكلة له ثلائة مكونات هي: المهام والجموعات 
العاونة والشاركةء فمند الإعداد الحصة يختار اللدرس مهاماً -تشكل مشكلة 
للطللبة؛ شم يعمل العللبة على هذه المهام ل مجموعات صغيرةوخلال ذلك يحاول 
المدرس كرح العمل التماوني كهدف» بمدها يجتمع دللبة الفصل جميماً من أجل 
امشار 
مكونات إستراتيجية التعلم التمركز حول اللشكلة: 

: Tasks ql: 

يقوم المعلم بعلرح الهمة على الدللبة بعد أن يقسمهم إلى مجموعمات صفير 
وتكون المهمة بمثابة مشكلة أو موققاً مشكلاً؛ وقد تتعللب هذه المهمة جلسة حوار 
طيما بين أضراد الجموعةء أو تشعللب تنفيذ نشائلات معينة؛ وتعلرح المهمة إما 
بكتابتها على السبورةء أو على صحيفة عمل توزع على الطللبة » ويقترح ويتلي 
مجموعة من الخصائص التي يجب أن تتضمنها المهام وهي" 
تكون بمثابة دعوة للعللبة لاتخاذ قرارات. 

أن تشجع الاسئلة من نوع (ماذا لو). 

“٣‏ أن تشجع المللبة على استخدام اساليبهم 


+ تمزز النقاش والمشاركة والحوار. 


(1) Wheatley, 1991: 14 
(2) Crowther, 1997:4 
(3) Wheatley, 1991:15 


کے 
-٠‏ أن تودي إلى غاية معينة. 
-١‏ فيها عنصر الغاجاةوا 


۸- أن تكون فابلة للامتداد» بمعنى أن تفتح لمجال للمتعلمين بمواصلة البحث. 
oer elie gros ia gak“‏ 

يجرى العمل على إنجاز الهمة 4 مجموعات صغيرة بحيث تشكل كل 
مجموعة فريق عمل متماون» كل ييذل جهده» ويتحمل جميع أفراد الجموعة النتائج 
التي تصل إلبها المجوعةء يسل الجميع إلى فهم مشترك للمهمة؛ وإ هذه المرحلة. 
يتكشف الفهم غير السليم لدى أي من الأفراد داخل المجمومة من خلال المداخلات 
وتبادل الأفكار بين أعضاء المجموعةء فيمدل من قبل المجموعة نفسها أو بمساعدة 
المعلم» وبذلك يينى الفهم السليم» ومن المهم بالنسبة للمعلم أن بحافنثل على موقف 
محايد خلال عمل المجموعات» ويتتصر دوره على الراقبة والتجول بين الجموعات 
دون تصحيح الإجابات الخادلثة بل يمكن المللاب من منال 
الث“ المشارڪ :Sharing‏ 
المشاركة المرحلة الشي يتحول فيها الفصل باكمله إلى مجموعة 
حبث تدم كل مجموعة ما توصلت إلبه من نتائج وتفسيرات. ثم يدور 
النقاش لبناء التفسيرات وتمميق التفكير والفهم وبلورة المفاهيم والمبادئ» ويتولى 
العلم إدارة النقاش فيما بين الطللبةء ويتحول بل نهاية الأمر إلى محاضر يمرض الفهم 
الصحيح كما يجب ويصوغ البدا بالشكل الملمي السحيح. 
بر ام هناب 

يمتبر نموذج التعلم البنائي من النماذج النبثضة من النظرية البنائية وقد تم 
تمدیله وتنلویره لیصبح بصورته الحالية بواسحلة سوزان لوكس 10٤5‏ ٩54لا‏ 
وآخرين. وفبه يتم التركيز على جمل المتعلم محور المملية التطليمية فهو يقوم 
بمناقشة اللشكفة وجمع المعلومات التي يراها قد تساهم ب حل المشكلةء فم يقوم 


mı 


ا 
بمنافشة الحلول والإجرامات اقترحة مع باقي أفراد المجوعةء ثم دراسة إمكائية 
تدلبيق هذه الحلول بصورة عملية'"» فقي هذا التموذج يقوم المتعلم بالدور الرئيسي ب 
عملية التملم» فالتعلم يقوم بانتقاء وتحويل المعلومات وتكوين الفرضيات واتخاذ 
القرارات معتمداً على الركبات الذهنية التي تمكنه من القيام بذلكء فملى العم 
والمثعلم الدخول ب حوارات» ويكون دور المعلم ترجمة العلومات المراد تعلمها إلى 
شكل يتلاءم مع الحالة الإدراكية الحالية للمتعلم» ويجب أن يتم تنظيم النهاج 
بشكل بمكن المتعلم بل الاستمرار به البناء على ما سبق أن تعلمه. 

أولاً) الاس العامة التي يركز عليها نموذج التعلم البنائي: 

بقوم نموذج التملم البنائي على دة اس عامة تمثل الأاساس المملي لذا 
النموذج والمرتكزات القوية التي يستند علبها البناء الرئيسي لنموذج التعلم البنائي 
وهه الاسس هي" 

-١‏ التخمليمل من قبل العلم لدموة اللللاب ومشاركتهم ب4 نشاط أو حل 
مشكلة عينة بصورة فمالةء وهنه المرحلة تاتي به بداية خدلوات عملية التلم. 

۲- استخدام تصورات ومفاهيم الدللاب وأفكارهم 4 توجيه وقيادة الدرس» 
وإتاحة الفرصة لا ختبار أفڪارهم تی وان كانت خادلثة: 

٣‏ إتاحة الفرصة للعللاب كي يقوموا بالممل بشكل جماعي بروح الفريق من 
أجل مناقشة ما ثم التوصل إليه من مقترحات وتفسيرات واستنتاجات بصدد 
اللشكلة الدلروحة عليهم. 

+“ إتاحة الفرصة أمام الطللاب للبحث والتنقيب عن امعرفة لوصول إلى حلول 
المشكلات المعروضة وذلك من خلال الناقشة والحوار والتنافس فيما بينهم. 

“١‏ إعداد مجموعة من الأسئلة التي يعلرحها المملم كي يقوم بتحفيز الطلاب 
على البحث والرجوع إلى اللصادر التتومة للمعلومات ومحاولة إيجاد الدلائل 
التي تدعم ما يذڪره من إجابات وتفسيرات ومقترحات. 


)دیع مکسیموس» 001۰۲۰۰۲ لمث سهوري» 0۷18:۱۹۹۸ لحد السید. ۲۴۰۰۱ 


ہے 

قبول آراء الطلاب جميمها وإن كانت خادلشة مع مراعاة أن يقوم العم 

بتوجيه أفكار العللاب إلى المسار الصحيح دون الحكم على صحة أو خلا 

هذه الأفكار والتفسيرات 

۷ ضرورة الاستماع إلى تتبوات المللاب بالنتائج الخاصة بالشكلة العلروحة 
قبل أن بخوضوا بل الحل. 

۸“ ضرورة أن بضع العلم ب4 الاعتبار تصورات ومفاهيم الطلاب البديلة مع 
مراعاة عدم الخلدل بين تلك المفاهيم وتصميم الدروس بشكل يتحدى 
تصورات الطللاب الخانلئة: 
ثانيا) خعلوات نموذج التعلم البنائي: 
بقوم نموذج التعلم البنائي على أريع مراحل متتابمة وعلى النحو التالي"؛ 

)١‏ مرحلة ملرح اللشكلة (التنشيط) وب هدنه المرحلة بوجه المطم الدللاب بمشكلة 
ويمقتضاها يتم استثارة دافمية الطللاب لتعلم موضوع الدرس والتمرف على مال 
ديهم من أفكار حول الموضوع؛ وهناك وساتل متمدد ة للوصول بالطلاب لذه 
المرحلة منها: عرض بمض الأحداث المتناقضة أو من خلال عرض بمض الصور 
الفوتوغرافية التي تمرض البعض المشكلات اللقترحة؛ أو الي تمرض يعض 
الأمور امحيرة أو قد يتم ذلك من خلال مرح العلم البعض الأسثلة التي تدعو 
التفكير» وقد يستخدم العلم بمض القضايا البيئية الحسوسة بالنسبة للطللاب 
كمجور للتملم كما يجب على امعلم الاهتمام يما لد اللاب من معلومات 
سابقة أو امتقادات أو خبرات» وكلما كانت للمشكلة المروضة جذورلدى 
المللاب كانت استجابات التلاميذ لبا وتفاعلهم ممها سريعاًء وب هن المرحلة 
يجب على المعلم أن يمتمد على حب الاستمللاع الموجود لدى الدللاب ويشجمهم 


۱( اودیع یموس ١‏ 008:۰۰۲ خسن زیقین. 0۲۸4:۳۰۰۲ محمد سانل ۲۰۰۱۲۰۰۰)» تخي 
وعبد اليزاق همام 11١١١١١١‏ (منى شهاب وأمنية الجندي» 0٠0:1۹‏ امار صبري.. 
ایراهیم تاج الین ۷6:۲۰۰۰ (مثی سعودي» 014۱۲۸ (احمد السیں» 0۷:۲۰۰۱ (غایل پوسف 


الخالی وآخرون. 14-۰۱۹۹1). حمسن زیثون وهال زیون ۲-۲۰۰۴ 


A 


ہے 
على استخدامه للحصول على العرفة والعلومات اللازمة للم شكلة وكذلك 
لاكتشاف اللشكلة من خلال ما يمرض عليهم» وبل تهاية هنه الرحلة يجب أن 
پڪون اللاب قد رڪزوا على مشڪلة واحدة آو اڪٹر» ڪما يجب أن يشمروا 
بالحاجة إلى البحث والتنقيب للوصول إلى حل ليذه الشكلة. 

)١‏ مرحلدة الانشطلة التماونية: وة هنه امرحلة ينضرط الطللاب 4 الانشعلة ونك 
للوصسول إلى حل للا عرض عليهم من مشكلات ب امرحلة السابقة؛ وة هذه 
المرحلة تم تقسيم الطللاب إلى مجموعات صغيرة غير متجانسةء وتقوم كل 
مجموعة بتنفيذ الأنشملة وحل الأسثلة الخاصة بها استمداداً لعمل جلسة حوار 
عامة؛ وتتحسدى هدنه اللرحلة قندرات الطللاب 4 البحسث عن إجابات لاسئلتهم 
الخاصة والتي تولسدت اسدبهم بعد الانضرايل س4 انىشملة املاحظة والقياس 
والتجريب؛ ويقارن الطلاب أفڪارهم ويختبرونها محاولة تجمیع ما يحتاجونه من 
بيانات ومملومات خاصة باللشكلة» وي مض الدروس بستكشف الطللاب 
الشكلة ويقومون بالبحث عن التفسيرات والحلول لها من خلال جرا التجارب 
وب البعض الأخر يخترعون ويد دعون ويقتصر دور العلم به هذه المرحلة على 
توجيه الللاب اثناء قيامهم بالانشملة التماونية وتشجيعهم على مواصلة القيام 
بتلك الانشدلة: 

)٣‏ مرحلة اقتراح التفسيرات والحلول؛ ب4 هذه المرحلة يشدم الطللاب اقتراحاتهم 
للتفسيرات والحدول وامفاضلة بين الحلول المطروحة وذلك من خلال قيام 
الطللاب بالانشملة المختلفة وتوفر اللغة دافمية لصياغة الاحداث بل صورة 
منعلقية؛ وهنا بظهر دور الاتصال بين الأقران وامعلم» ونتيجة العمل ية 
مجموعات فإن المتعلمين يأخنون على عاتفهم مهمة تعليم بعضهم البعض على 
كل امستويات: (سواء الفهم» أو مرض الملاحظات» والأفكارء والاسثلة» 
والافتراضات)ء وتزيد اللغة اللشتركة من التفاعل بين المعلم وبين الطلاب» 
ويمكن أن يحدد المعلم (باعتباره ميسراً للتعلم) إيماد الغهم والقاهيم البديلة 

ويا هذه المرحلة يشجع العلم اللاب على صياغة ما توصلوا إليه 


r 


ا 
من خلال الملاحظة والتجريب» ويجب إعملاء العللاب الوقت الكا لإمداد 
افتراحاتهم للتفسيرات والحلول قبل مناقشتها 

)١‏ مرحلة اتخاذ الإجراء: 4 هذه المرحلة يوسع المللاب الفاهيم التي تعلموها 
بالفاهيم السابقة لديهم ويطلبقون فهمهم على المالم الواقعي من حولبم» 
فهذه المرحلة تتحدى قدرات العللاب لإيجاد تلبيقات مناسبة ما توصلوا إليه 
من حلول أو استنتاجات وكذلك لتنفيذ هذه التدلبيقات عملياًء وتمد هذه 
المرحلة بمثابة مرحلة تقويم المطم لعللابه» حيث يتأكد فيها المعطم من أن 
العللاب قد استوعبوا ما تم ملرحة خلال الدرس» كما أنه يستدلي أن 
يرف قدراتهم وإمكاني اتهم وأن يحدد الضروق الفردية الموجودة لديهم» 
بالإضافة إلى أن هذه المرحلة تعدلي الفرصة للطلاب لتضويم أنفسهم حيث 

ڪل لالب أن يحدد نقادل ضمفه ونقاط قوته ويعالج تقاط الضمف 

الموجودة لديه. 
من الللاحظ أن مراحل نموذج التملم البناثي متكاماة فيما بينها بحيث 


تردي كل مرحلة ونليفة محددة تمهيداً للمرحلة التي تليهاء فمرحلة طلرح 


امشكلة تودي إلى حث التلاميذ إلى البحث والتنقيب للتوصل إلى حل المشكلة 


المطروحةء وبا مرحلة الانشلة التماونية ينضرط الطلاب به مجموعات للقيام 
بالانشملة والإجرامات اللازمة لحل المشكلةء ويه مرحلة اقتراح الحلول 
والتفسيرات يوجه المعلم اللاب إلى الاهيم والإجراءات العللوية من خلال مال 
بطرحه العللاب من حلول وتفسيرات ومقترحات ب مرحلة الانشملة الثماونية 
ويلا مرحلة اتخاذ الإجراء يقوم العللاب بتدلبيق ما توصلوا إليه 4 مرحلة اقتراح 
الحلدول والتفسيرات ب مواقف جديدة قد ينتج عنها مشكلة جديدة فتعاد 


سراحل تموذج التعلم البنائي من جديد. 


سسس 
فالا مزايا نموذج التعلم البنائي: 
يمتاز نموذج التعلم البتائي بمدد من المزايا منها""٠‏ 
“١‏ يمتبرالمتعلم محور المملية التطليمية؛ فالتعلم هو الذي ييحث ويجرب 
ويكتشف حتى يصل إلى تحقيق الهمة بنقسه. 
“١‏ يععلي الفرصة للمتعلم للقيام بور الملماء مما ينمى لديه الاتجاء الإيجابي 
نحو التنلم 
“٣‏ بسي الفرصة للمتعلم لمارسة عمليات الملم المختلضة مشل اللاحظة 
والاستنتاج وفرض الفروض والقياس واختبار صحة الفروض 
+“ يتيج الفرصة للمتعلم للمناقشة والحوار مع غيره من المتملمين أو مع العلم مما 
بكسبه لغة الحوار السليمة ويجمله تشملاً 
“٠‏ يريط نموذج التعلم البنائي بين الملم والواقع مما بتيح الفرصة للمتعلمين 
لرؤية أهمية الملم بالنسية للواقع الذي يميش فبه. 
يعلى الفرصة للمتعلمين للتفكير بلريقة علمية مما بودي إلى تتمية 
التفكير الملمي ديهم 
۷ يلي الفرصة للمتعلمين التفكير ب أكبر مدد ممكن من الحلول 
للمشكلة الواحدة ما قود إلى تنمية التفكير الابتكاري لدييم. 
۸“ بشجع هذا النموذج على العمل الجماعي مما ينمى روح التماون والممل 
ڪفريق. 
رابعاً) دور المعلم ب نموذج التعلم البنائي: 
تتعللب مهمة التخليط لنموذج التعلم البشائي من المدرس القيام بعدد من 
الخلوات البامة ابتداءً من اختيار وضو الدرس وتحليل محتواه» وصياغة أهداف 
الدرس مروراً بسياغة المشكلات ولية الصلة بموضوع الدرس وكتابة قائمة 
بالخبرات الحسية التي يمكن تشديهما لمللابه وتحديد الشبيقات الخاصة بمرحلة 


وف متىي ۰7 


ہے 
اتخاذ الإجراء وانتهاء بتقدير الزمن اللازم للقيام بالأنشملة ل مراحل النموذج وعند 
التخطيط لتنفيذ أحد الدروس وفقاً لنموذج التعلم البائي فإن على المطم إتباع 
الخدلوات التاي:": 

-١‏ يحدد المعلم الغهوم الذي يريد تقديمه للدللاب. 

۲“ يقوم العلم بصياغة بمض المشكلات والمواقف المحيرة التي ستشمل عليها 
أنشلة كل مرحلة من مراحال تموذج التعلم البنائي؛ وذلك 4 ضوء معرفته 
لقدرات العللاب المقلية التي تمكنه من تخدلي ما يواجهه من تحديات أشاء 
قيامه بالانشلة المعدة 

“٣‏ يكتب المعلم قانمة بكل ما يمكن توفيره من خبرات حسية ذات الملاقة 
الولبقة بالفهوم الذي سبق تحديده 

١‏ الشخمليم لرحلة ملرح المشكلة بتحديد الأسئلة أو الأشياء التي تمرض على 
العللاب والتي تودي إلى شمورهم بالحاجة إلى اليحث والتنقيب 

لوصول إلى حل آو حلول. 

“١‏ التخمليعك لرحالة الانشلة التماونية باختيار هدد من الخبرات الح 
المختلفة سن حيث الشكل وذات صلة بامضمونء وتوزيع العللاب على 
مجموصات غير متجائنسة وصغيرة الحجم وإتاحة الوت الكابة للطلاب 
ليغوموا بانشدلة هذه امرحلة بحرية مما يساعدهم على تحقيق هن الرحلة» 
ويتم ذلك بتوجیه العلم 

“١‏ الإعداد لمرحلة اقتراح الحلول والتقسيرات» فما قام به العللاب ية مرحلة 
الانشعلة التماينية يتير اساسا لصياغة الفاهيم والعلومات امراد تقديمها من 
خلال جلسة حوار وتفاوض عامة بين المعلم والعللاب. 

۷ الإصداد الجيد الرحلة اتخاذ الإجراء من خلال مجمومة من الخبرات الحسية 
الجديدة الي يمتبر تفاعل العللاب فيها تدلبيقاً مباشراً للمعرهة الجديدة: 


(1) Wheaıley, 1991:25 


خامسماً) شروط استخدام نموذج التعلم البناتي: 
على معلم العلوم عند استخدام نموذج التعلم البنائي القيام بما يلي: 

“١‏ ينظم مجمومة من الانشملة الحسية امباشرة ذات الصاة بالفهوم المراد 
تعليمه» لتوفير الخبرات التعليمية التي تثير ادى الطللاب الرغبة 4 البحث 
والاستقصاء. 

“١‏ يشبح الوقت الكابة لكي يقوم الللاب بعملية الاكتشاف؛ ومواجهة 
المشكلات المتعلقة بالفهوم المراد تعلمه على أن يشجمهم لوصول إلى الحل 
بانفسهم 

٣‏ يشجع العللاب على التماون والممل الجماعي من خلال تقسيمهم إلى 
مجموعات صنيرة على أن تحوي ڪل مجموعة دراسية مختلفة 

+“ يللب من الطللاب إعدلاء تفسيرات ومقترحات لما توصلوا إليه من خلال 
مرحلة الانشطلة التماونية 

“٠‏ يتقبل أخطاء الطللاب ولا يمنفهم مليها فحدو الاخطلاء أمر لبيمي ب 
عملية التعلم» وعليه أن يوجه التلاميذ لتصحيح الاخدلاء بائقسهم. 

بوجه العللاب إلى تعلبيق ما تعلموه ب مواقف جديدة. 

:Learning Cycle تا‎ sأl‎ ~1 


تمد إستراتيجية داثرة التملم ترجمة لبمض الأفكار النظرية للبناء 
عند جان بياجيه ل مجال الشدريس» وقد انبثضت سنه الإسترا 


المرفية 
ية تحديدا من 
الأفكار والنظرية لجان بياجيه ذات الملاقة بمقهوم الونثيفة المقلية ها٥" “۲1٥‏ 
۴t8 ConceP|‏ الذي تناول فيه دور كل من المماثلة والمواممة ب ناء 
التراكيب المقليةء ويرجع الفضل ل تمميم إستراتيجية دائرة التعلم إلى كل من 
أتگن ۸۲۸1۸ وگاریلس کهاآ ۸۲ء شم أدخل علبها گاریلس وآخرون یمض 
التمديلات 


ا 

وقد تصددت الآراء التي تناولت داشرة التعلم ومراحلها به التدريس فيرى 
أبراهام ۸۲01301 آنها نموذج تدريسي شامل يڪن استخدامه 4 تشديم مواد 
الدراسية» وتقسيم داثرة اتلم إلى ثلاث مراحل هي: مرحلة الاستكشاف- مرحلة 
اختراع الفهوم- ومرحلة اتساع الفهوم' 

ویری خلیل الخلیلی أن دار التعلم نموذج تدریسي يعمد على اساسین لفهم 
أولهما يتعلق بالبناء الفاهيمي للمتعلم نقسه ؛ والثاني بتعلق بوئليفة الفكرة 
العلميةء ويقسم مراحل دائرة التعلم إلى ثلاث مراحل: مرحلة الاستكشاف - مرحلة 
الابتكار - مرحلة التدلبيق" 

ویعرفها رینر وآخرون 0110۲5 30۵ ۸۵۸۸۴ بانها مثريقة للشدريس وهي 
تضسم التعليم إلى ثلاث مراحل: مرحلة الكشف- مرحلة الاختراع الفهومي- 
مرحلة الاتساع القهومي" 

ويعرف صالح جاسم داثرة التعلم باتها أحد طرق التدريس الي تركد على 
التفاعل الإيجابي بين المعلم والمتعلم وتسيروفقاً لثلاث مراحال: مرحلة الكشف؟ 
مرحلة تقديم الفهوم- مرحلة تدلبيق الفهوم" 

ويمرفها رزق عبد السنبي بأتها نموذج ممرة التدريس وتنظيم الحتوى 
الدراسي ويرد على التفاعل بين العلم والمتعلم ويمتمد على الانشلة الكشفية 
لتنمية الاستدلال الحسي والشكلي لدى امتعلمين ويتم ذلك من خلال ثلاث مراحل 
أساسية: مرحلة الكشف< مرحلة تقديم القهوم- مرحلة تطلبيق الفهوم" 

ويلا ضوه ما سبق يرى الباحث أن داشرة التعلم هي إحددى إستراتيجيات 
الشدريس التي بمكن أن تستخدم ب4 تنظيم محشوى الهاج وتركد على التفاعل 
الإجابي بهن العلم والتلم امتماداً على الانشدلة الكشفية لتضمين المرهة الجديدة 


Abraham, 1986-121‏ )1( 
کیل الخلیلي. ۳0۳۱400 

Renner and others, 1985 : 303‏ )3( 
)صاع جام ۲۰۰ 
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داخل البنية الممرفية للمتعلم وفق ثلاث مراحل هي: مرحلة الاستكشاف- مرحلة 
الإبداع القاهيمي- مرحلة تدلبيق الفهوم 
الأسس التي تستند إليها طريةة دائرة التعلم: 
تستند دائرة التملم على بعض المبادئ والفروض الأساسية النبثقة من نظرهة 
بیاجیه اهمها" 
“١‏ إن تضمين الموقف التعليمي خبرات حسية يساعد كل من امعم والمتعلم على 
إنجاز أهداف التملم 
“١‏ إن وضع التملم ب موقف يحتوي على مشكلة تتحدى فكره بطريقة معقولة. 
تثير لديه الدافع للبحث عن حل مستخدماً مواد تعليمية. 
۲“ إن التعليم يڪون أڪشر فاعلية عندما ينتفل أثره ويودي إلى تعميم ب خبرات 
انلم 
+“ الخبرات الي تتضمن تحديات لتفكير المتعلم توج د لديه امت 
المالم المحيط به» وتممل تلك الامتقادات كدوافع التعلم 
“١‏ أهمية التفاعل الاجتماعي بين التلامياذ داخل الفصل كاسلوب لتخليص 
ڪل منهم من تمرڪزه حول ذاته 
1“ على العلم أن يوازن بين تزويد الدللاب بالمعلومات الملمية وبين إصلاء 
الحللاب الفرصة لممارسة الأانشلة التي يكتشغون فيها بمض هذه المعلومات 
باتهم 
مراحل داثرة التعلم: 
إن مطريقة دائرة التعلم تمتير من الطلرق التدريسية المهمة التي يكن من 
خلال مساعدة التعلمين به مرحلة التفكير بالممليات الحسية للانتقال إلى المراحل 
الأرقى بل التفكيرء وحيث إن المتعلمين الذين يفكرون بالممليات الحسية لا 


ادات من 


(ا)رژقی عبد تبي ۵:۱۹44 


ا 
يتمكنون من الاستيعاب الجيد إذا ما أتبع ممهم الأسلوب اللقظي ب التدريس» من 
هنا يتضح أن ملريقة داثرة التعلم تولى هذا الجانب اهتماما كبيراً س4 التدريس لذلك 
فقد تعددت الآراء التي تناولت مراحل داثرة التعلم بالرغم من اتفاق ممم الآراء على 
أن داثرة التعلم تسير وق ثلاث هي" 
- مرحلة الاكتشاف: 

تبداً هذه المرحلة أن يمرض امعطم موققاً تملمياً أو مشكلة يتفاعل ممها 
الطلاب مباشرة والتي تنير ديهم التسازلات قد يجد الطللاب صموية ب4 الإجابة 
عنهاء ومن ثم بقومون بالانشملة الكشفية فردياً أو جماعياً للبحث عن إجابات 
لتسارلاتهم» وأشاء مملية البحث قد يكتشفون أشياء او أفكاراً او علاقات لم 
تكن معروفة لبم من قبل وة هذه المرحلة يقتصر دور المعلم على توجيه الطلاب 
أثناء قيامهم بالأنشملة الكشفية وتشجيمهم على مواصلة القيام بالانشدلة"' و4 هذه 
المرحلة تتم تهيئة البناء الفاهيمى للمتعلم لاستقبال الفهم الجيد؛ فيتكون الفهوم 
ادى المتعلم عن دلريق التمامل بين العلومات الجديدة والعلومات القائمة عنده» بتوليد 
فهم جديد» بعمنى تثبل العرفة واستيمابها ضمن البناء الفاهيمى للمتعلم "" 
- مرحلة الإبداع اللغاهيمي (تقديم المنهوم): 

امج ا مير باد نة عي ناود هرعن 
الاكتشاف كاساس لتعميم الفهوم؛ ويملدب من المللاب أن يحددوا اللقاميم 
والملاقات بين الضاهيم والإجرامات التي اتبعت ب التوصل إلى المرهة باتفسهم مع 
بعض التوجيه من المعلم» ويتم ذلك من خلال المناقشة الجماعية فيما بين الطلاب» 


(١‏ اإسماعيل الأمجن. 18:۲-١١‏ (ثمام إسماعيلء 00۲1١1۹۹١‏ ارزق عبد الشبي. 0121۹۹١‏ (صالع 
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ہے 
وإذا لم يتمكن الطللاب من التوصل بانفسهم إلى المضاهيم والملاقات والإجراءات 
يمكن أن تقدم المعرفة الجديدة بواسطة الكتاب المدرسي أو فلم تعليمي أو غير ذلك 
من مصادر المعرفةء وقد يلق على هذه المرحلة مرحلة الاختراع أو الابتكار» 
وتساعد هه المرحلة بل التتطيم الذاتي والذي يعتبر من لمم الموامل الموثرة 4 النمو 
المعري" 
¬ مرحلة تطلبيق التهوم: 

مرحلة تدلبيسق الفهوم لبا دور هام 3 اتساع سدى فهم المتملمين المرفة 
الجديدة من خلال ما يقوم به العللاب من انشملة مخملطلة يتم من خلالبا تلبيق ما 
توصلوا إلبه من ممرفة 4 مواقف جديدةء ويركز الدور 4 هئه المرحلة على 
الطالب» حيث يمم ما سبق تعلمه ويركز على انتقال أثر التعلم ل مواقف جديدة» 
ويسسلي العم هذه المرحلة وقتاً كافياً لكي يلبق الطلاب ممرفتهم الجديدة. وقد 
يسدلي العلم الفرصة الطللاب خنافشة بعشهم بعضاً أشاء هذه الرحلةء ویستمع پم" 

وتعمل مراحل داشرة التعلم بصورة متكاملة فيما بينهاء حيث تزدي كل 
مرحلة وظيفة ممينة تمهيدً للمرحلة التي تلبها» فتردي مرحلة الاكتشاف من خلال 
ما تضمنه من أنشلة كشفية إلى استثارة الملالب ممرفياً بدرجة توشر 4 اتزانه 
الممرية؛ والتي يعللق عليها بياجيه عدم الاتزان 0184ء ويتم ذلك من 
خلال عملية ذهنية يتفاعل عن ملريقها العلالب مع أنشدلة تلك المرحلة تسمى بالتمثيل 
ازاك والتي تدفع العلالب للبحث من معلومات جديدة قد يصل إلبها 
بنفسه أو من خلال ما يقدمه له المعلم من معلومات خلال مرحلة الإبداع الفاهيمي 
تميفه على استمادة حالة الاتزان 00٨0110ا54‏ وذالك من خلال عملية ذهية أخرى 
تسم الموامسة ۸00002۸004100۸ وتمتبر كل من عمليتي التمثيال والمواممة. 
ركيزتي عملية التنطليم الدذاتيء وتكتمل داشرة التعلم بتنظيم العلومات التي 


۷:۲۰۰۱ امل البڪري وعفاف الڪ واتي.‎ (۱١ 
۰۰۳۰۰۱ عبد السا تصلق‎ ۲ 


اكتسبها امتعلم ضمن ما لديه من تراكيب ممرفيةء وذلك من خلال عملية التظيم 
00ع التي يوم بها المتعلم أشاء ممارسته لانشلة تعليمية إضافية 
ومواقف مماثلة وجديدة وذلك من خلال مرحلة تطلبيق المقهوم وة أشاء ممارسة 
اللتعلم لانشملة تلك المرحلة قد يصادف خبرات ومواقف ومشكلات جديدة تستدمى 
قيامه مرة أخرى بعملية التمثيل» وهكنا تبدا حلقة جديدة من دورة التعلم 
دور المعلم بل دائرة التعلم: 
إن مسوولية تخدليط الأنشملة التعليمية 4 كل مرحلة من مراحل دائرة 
الشعلم تقع على عاتق المعلم» ضند التخدليل لتنفيذ احد الدروس ملبقاً لراحل دائرة 
التعلم على المعلم أن يتيع الخدلوات التالي:'" 

“١‏ يحدد العلم أهداف التعلمء وقد بشارك الطللاب بل ذلك من خلال عملية 
مفاوضة اجتماعية. 

۲- يحدد العلم القاميم أو الاد امراد تعلمها للعللاب. 

۲“ بقوم العلم ل ضوه خبراته السابقة بصياغة بمض المشكلاث والصمويات 
الثي تتضمنها أنشملة كل مرحلة من مراحل داثرة التعلم؛ على أن يكون 
ادى المعلم معرفة بقدرات الطللاب المقلية والثي تمكنهم من تخدلي ما 
بواجههم من تحديات خلال ممارسة الاتشلة: 

+“ يكتب العم قاثمة بكل ما يعكن توفيره من الخبرات المحسوسة ذات 
الملاقة بالممرة المراد تعليمها للللاب» بحيث تكون تلك الانشلة متنوعة 
ومحسوسة ومالوهة بالنسبة للعللاب. 

“٠‏ يتيع العلمللعللاب وقتاً مناسباً ايقوموا بانشملة مرحلا الاكنشاف بحرية: 
تمكنهم من بلوغ هذه المرحلةء والتي إذا ما أنجزت بصورة معقولة فإنها تودي 
إلى مزيد من التسازلات و| لى مزيد من البحث وكل ذاك بل إطار التوجيه من 
قبل المعلم كلما استدعى الأمر ذلك 


)تمم | ماعل 0111441 


ا 
التخعليط لرحلة الإبداع القاميمي» وعلى المعلم أن يعتبر ما قام به اللاب 
من أنشدلة خلال مرحلة الاكتشاف اساسا لبوغ صياغة الغاهيم والباد 
المراد التوصل إليها من خلال مناقشة العلم مع الطلاب» وب ضوه ما بقدمه 
المعلم من علاقات ومساعدات تمكن اللاب من بلوغ ما يقصده امعطم من 


على العم أن يخلط نشلة مرحلة التملبيق فيضمنها مجمومة من 
الخبرات الحسية التي يمد تفاعل التلاميذ ممها تدلبيقاً مباشراً لا تم تعلمه. 
يللب المعلم من تلاميانه تبرير انتانجهم أو تنبواتهم أو استنتاجاتهم بفض 
النظلر مما إذا كانت تلك النتائج صحيحة أم غير صحيحة. 
الخعلوات التي يغوم بها المعلم لتخدليط أنشحلة داثرة التعلم: 

يتضح مما سبق أن إستراتيجية دائرة التعلم أحد البدائل المهمة ب تدريس 
العلوم والرياضيات وخصوصاً الوضوعات الني يمك التخدليدطل لتدريسها وفق 
المراحل الثلاث: الاكتشاف» والإبداع الشاهيمىء وتعلبيق اللفهوم» كما تمتبر 
هنه الإستراتيجية من البدائل اللهمة والتاحة التنمية امتكاملة للجوانب المرفية 
وحل المشكلات 4 إبلار 
على التخمليعل الجيد والتنفيذ الفمال ليذه الإستراتيجية» 


الثلاث مماًء المرفة القاهمية؛ المرفة الإجرائية 


واحد» وڪل ذا 
مسن خلال توفير بيشة تعلم تسمح بالكشف والتنقيب وامناقشة وتيادل الآراء 


ون أنه ثمة أدلة نظرية 


والتفاوش الاجتماعي ويذڪر حسن زيڻون وڪمال زيت 
وتجريبية متاحة الآن تشير إلى فمالية إسترائيجية دائرة التعلم ل تنمية الأنواع 
اثلاث مسن الممرشة (الفاهيمية- الإجرائية- السياقية) وكذلك تئمية 


الاتجاهات العلمية لدى المتعلمين" 


۲۲۷۰۰۲ حسن زیون وماق زیون‎ (۱١ 


ا 
* الفرق بين نظريات التعلم ونظريات التدريس: 

يوجد فرق بين نظريات التعلم ونظريات التدريس؛ فنظريات التعلم بهتم بها 
السيكولوجيون. وتتتاول العلرق التي يتعلم بها التربويون» وتتناول الطلرق التي بوث 
بها امعلم على امتعلم» والتريويون ب حاجة إلى تظرية للتدريس وليس لنظرية تلم 
وكل نظرية تدريس لبا أهدافها الاساسية ونظرتها للمتعلم وذلك ما يوفر اتجاء عام 
اللنظرية؛ مض التظريات مشل النظرية البنائية تركز على أن المتعلم هو المنصر 
الفعمال» والبعض الآخر مشل النظرية السلوكية تظهر المتعلم بلايع الملستجيب 
للمثرات» كذاك تحنتلف نظريات التدريس ب عملية وإجراءات التدريس» على 
سبيل الثال 4 النظرية البنائية التركيز على الإجراءات الداخلية للتشكيرء بينما 4 
النظريات الأخرى مثل النظرية السلوكية التعلم برتبط بالتفير به سلوك المتعلم. 
أكشر من ذلك؛ دور كل من المعلم والعلالب يختلف من نظرية إلى أخرى؛ فريما 
يوجد خملوات محددة يجب إتباعها بل إحددى العلرق بينما هناك توجيهات عامة. 
للطرف الأخرىء كذلك إجرامات التقويم تختلف من نظرية إلى أخرى» بمض 
نظريات التدريس تركز على الاختبارات مميارية المرجع؛ والبمض الآخر ركز على 
الاختبارات محكية اللرجعء أو تستخدم التجارب أو الأسثلة الفتوحة النهائبة 

ولسدى مقارنة أهم نظريتين للشدريس هما النظرية السلوكية والنظرية 
البنائية؛ نجد أن كلبهما بتمشع مشملميقات جبدة بل التربية. وشاركت هاتان 
النظريشان بسدفع السيكولوجيين والتربويبن للنظر بلا تلوير وتحسين التدريس 
والتعليم بل مدارسناء فينم يمتبر سكنر أشهر عالم عمل الكثير به النظرية 
السلوكية؛ يعتبر بياجيه أشهر عالم بل النظرية البنائية؛ فالنظرية السلوكية 
الإجرائية لسكنر لبا تأثير كبير به النظرية السلوكية للتدريس؛ بينما المراحل 
المعرفية لبياجيه لبا تاثير كبير به النظرية البنائية للتدريس» كل من هاتين 
النظريتين تنظر إلى أهداف التعليم» والخبرات» وطرائق التدريس من نواح مختلفة ؛ 
فالنظلرية السلوكية تهتم بالسلوك الاهر للمتعلم. بينما النظرية البنانية تهتم 


بالممليات امعرفية الداخلية للمتعلم» لذلك إن دور كل من امعطم والطالب مختلف 
ب كلا النظريتجن؛ فدور المعلم ب السلوكية هو تهينة بية التعلم لتشجيع الطللاب 
لتعلم السلوك المرغوب؛ بينما به البناتية تهين بيثة التعلم لتجمل الطلالب ييني ممرهته 
وقد آبرز (زیتون» )۹۹١‏ بعض أوجه الاختلاف بين النظريتين السلوكية 
والبنائية ڪما باتي: 
“١‏ التعلم لدى السلوكيين هو تفير ل السلوك ناتج عن التدريب ازز ويتم 
من خلال ارتيامط بين المثير والاستجابةء أما البنائيون فيرون أن التعلم عملية. 
عضوية نشدلة وممقدة تهدف إلى تفسير المثيرات وليس مجرد استجابة لمثيرات 


۲ برى السلوكيون بان المتعلم مجرد مستجيب للمثيرات أو مماالج للمعلومات» 
فمتغيرات بيثة التعلم هي التي تحدد نتائج التعلم» فالتعلم ليس مسرولاً عن 
تعلمه بدرجة كبيرة ولكن الملمون هم الذين يسممون له البيثة الناسبة. 
التعلم ویهینونها له أما البناتیون فیرون أن المتعلم ڪانن نشل يسمى لبناء. 
معرفته» وأن بيثة التعلم لا تتجاوز كونها أحد محددات التعلم فالتملم ا 
یحتاج داثماً إلى معملین ينظمون له كل ما به بيثة التعلم. 

“٣‏ يمك ررية المرفة لسدى السلوكيين على أنها تجمع لروابط امثير 
والاستجابة وعملية اكتسابها تتم من خلال هدنه الروابط بلا ظل وجود 
مصززات بيثية؛ با حسين يري البضائيون بان المعرة تمشل نشال المتعلم 
لاستكشاف إمكانيات البيثة» وأن عملية اكتسابها تتم غالبا بواسحلة 
عملية موازنة يقوم بها امتعلم للممارف الجديدة 

“یری السلوگیون أن التعلم قد صل إلى أقصی نتائجه إذا كان فردياًء اما 
البنائيون فيرون أن التعلم يصل إلى أقصى نتائجه عندما ييحت المتعلم بنفسه 


ويجري مفاوضات مع الآخرين 


ہے 
“٠‏ ينحو التعلم المرب عند السلوكيين نحو تعلم الوحدات المعرفية الصغيرة 
كل على حدة بصورة تراكمية متتابمةء أما التعلم لى البنائيين فهو تطلم 
ينحو نحو تملم وحدات ممرفية كبيرة". 
وصنه القارنة لا تمني ضضیل نظطرهة عل آخری» حیثٹ اكد سشوب 
(1969 ,)انه لا توجد آي نظریة واحد: أساساً ملائماً للمملية 
التعليمية» وما قاله سشواب يندلبق على التظرية كذلك. فلاينڪن 
الاعتماد على نلرية واحدة فقحل 4 تصميم المنهج» حيث يحتاج العلمون إلى ررى 
مختلضةء ونتائج بحوث متصددة» وخبرات عملية» ونقاشات موسّمة لتلوير البيفة 
التعليمية التملمية"' 
خامساً- نظرية التعلم الإلكتروني :A Theory for ¢-1ear ning‏ 
بمتلك التعلم الإلكتروضي المديد سن القومات التي تجمله الوة الدافمة 
الرئيسة ب منطلومة تمليم اللستقبل» وبالرغم من ذلك فإن ممظم الكتابات التي تمت 
به مجال التملم الإلكتروني ركزت على علاقته بالتكنولوجيا وعلسى دوره به 
تونليف النكنولوجيا # حجرة الدراسة وة عملية التعلم» ولم بهثم أحد بدراسة 
النظريات والاسس الشي يقوم علبها 
منهوم النظرية: 
النظرية مي وصف الشاهرة ماء هنا الصف يتضمن مجموعة من الفروض/ 
الاس الي تسمح بتعلبيق النظرية ب4 مختلف المواقف بما يضمن التنفيذ والمعارسة 
بفاعلية فضلا من إمكانية التقويم. 
# المسمللحات الأكثر شيوعاً ية مجال الثعلم الإلكتروني: 


يتناول المصمللحات التالية: 


(2) Terwel, 1999, 197 


ہے 
* التعلم مل :Online learning didi‏ 

هذا الصدائح يشير فق إلى التعلم الذي يحدث من خلال الويب» فهو لا 
يهتم بتناول المواد الدراسية التي بدرسها المتعلم بحالتها الفبزيقية وتنظيمها 
ومحتواهاء وإنما بهتم بعلبيعة التفاعل مع المادة الدراسية وجهاً لوجه من خلال الويب. 


* التعلم على الضمط النقي/ بور Purely Online 1e4" il‏ : 


يشير إلى استخدام أدوات التعلم الإلكتروني عن بعد وخاصة الويب ب التعلم 
وتوصيله للمتعلمين باعتبارها حلقة وصل بن امعلم والتعلمجن ويجن المتعلمين ويمضهم 
البعض واهم أدوات الاتصال بينهم 
التعلم المعتمد على مزج مسادر Mixed- mode/ B|ended/ plaid‏ 
resource- based learning‏ 

بشیر إلى أحد مداخل التدریس حیث تفال العم ۸570010۴[ او الرشد 
۴ مع اللتعلمين وجهاً لوجه من خلال الأدوات والوساتل التكنولوجيةء وذلك مع 
توافر مصادر التعلم امرتبدلة بالحتوى وأنشدلة التعلم» فهو أحد مداخل التعليم التي 
يهر فبها المزج بين التملم الإلكتروني والتملم التقليدي 
٠‏ التعلم الإلكتروني أ٣ 1٠۵۳‏ -م: 

يشير إلى استخدام الادوات والوسائل التكنولوجية التنوعة بما فيها التملم 
المعتمد على الويب والنشر عبر الويب 0010ءا ا۷/6 ء واستخدام الويب ب 
كافة الأغراش التعليمية: 
:Learning ob je¢t li ie «¢‏ 

بشيرإلى املف الرقمي ۴1# أهانعة أو الاداة التي يتم بها تناول اللحتوى ب 
سياق التعلم الإلكتروني 
:Learning Management System (MS) pî | pli‏ 


يشير إلى انتقاء وجمع أدوات التعلم الإلكتروني امتاحة عبر الواجهة الإدارية 
المشاركة بل نظام التعلم الإلكتروني ¢©ھİ01êrf A shared adminisirativê‏ 


ويمڪن تشبيه نام |دار îلتçdı Leaning Manageصmet Sy51¢‏ 
بانة القناة التي يتم من خلالبا حشد واستخدام كل المقررات على الخد نام0 
5 وكل المكوشات المتاحة على الخىڭ 15 00€ 001 001118 بهدف 
تسهیل التعلم. 
¢ تة Interactive‏ 

بشیر إلى نوعين من التفاعلية. 
-١‏ التفاعلبة ذات الد رة( İndicalivê in1eraci Vi‏ 


فبها توجد آزرار ۲0110۷۵۲5 ومان لاإیحار (التجول)» بالضغط على الزر 


يبدا بالإبحار بالتعلم حيث يمرض له صفحات أخرى جديدة أو رسوم متحركة 
0زأ او يمكنه المودة اللصفحة التفاعلية الرئيسسية التي تم الإبحار من 
turn the page in indicative interactivity Dl‏ 


المحاكاة التفاعلية (انشملة اللحاڪا: الاڈ( iںiıeraCti Simulti ve‏ 

وهي تشير إلى الأنشملة التفاعلية الي تسمح للمتعلمين بالتعلم به بيثة تشبه 
البيئة الوافعية إلا انها بيثة افتراضيةء فالتعلم من خلال الاختيار بهن مختلف صفحات 
ESAS DLS REE‏ 
بيثة افتراضية هو نشال محاكاة تفاعلية وة كلاهما يتا للمتعلم التملم بناء على 
اختياراته الخاصة وبالعلر 


التي يفضلهاء كما يتاح المتعلم تفذية راجمة مستمرة 
وبسورةتفاعلية 
# رق التدريس 0040۷ : 

بممناها التقليدي تشير إلى المعلم كمحر التدريس وقائم على المملية 
التعليمية: 

وة التعلم الالكتروني تستخدم لوصف تلبيقات التعلم الالكتروني بط 
الممارسات التربوية 1016ص «The application of Sound educati0‏ وھ 


ا 
ما أصبح يسم ل(ع01080٩۸‏ حيث استيدل ملح المدرس ۲2۵0۴ بالعلم 
İt‏ اي السوول عن متابعة التعلم آو الرشد واموجة 1010۲ 
فروش/ سس التعلم الإنکتروني ۸1۸ 1۴۸۴- 0۴ 0)15 ,| 

“١‏ التملم الإلكتروني هو وسيلة لإحداث التعليم؛ ويمكن تدلبيق التعلم 
الإلكتروني من خلال المديد من النماذج التدريسية والمديد من النظريات التربوية 

بتناول هذا الفرض التعلم الإلكتروني باعتباره وسيلة تعليمية تختلف تماما 
مع الوسائل المعتادة 4 التعليم» حيث بتضمن استخدام المديد من الأدوات والوسائل 
التكنولوجية والتي يمكن من خلالبا عرض المحتوى فضلاً عن ممارسة التعلم من 
خلابا 

وهناك العديد من النظريات التربوية التي يمكن تدلبيق التملم الإلكتروني 
مل ضونها كالبنائية والسلوكية وبل هذا الصدد نشير إلى الاستخدامات التمددة 
للكسيوتر يه ضوء النظرية السلوية. ثم نوضح أن البراسات الحديثة تناولت 
التاكيد على استطدام الكمبيوتر به التمليم ل ضوء النظرية البنائية» حيث يلمب 
الكمبيوتر والوسائل التكنولوجية الحديثة دوراً فمالاً بل إتاحة الفرصة للمتعلمين 


لبناء ممارطهم وفهمهم بانفسهم. 

فالتعلم الإلكتروني هو نقعلة الالتاء بين مختلف الانمادل والنظريات 
التربوية 

۲- التعلم الإلكتروني يساعد التشكيلات الموحدة للتربية على أن تتماشى 


مع ملعل التعلیم سواء ڪان تعليم وجه لوجه أو تعليم عن بعد. 

فمن أهم مميزات التملم الإلكتروني أنه بسمح للخبرات واممارسات التربوية 
بدعم ودفع تشكيلات التعلم وجهاً لوجه والتعلم عن بمد» وذلك بعلرق متمددة 
وباستخدام مخثلف التفنيات ومن ضمنها لوحات الناقشة عبر الانترنت ااانا 
boards‏ 

التعلم الإلكتروني يغير من دور امعلم وخاصة بل بيثة التعلم على الخطء ويل 
بيثات التعلم المزوج. 


ہے 
:Blended/ mixed learning aja lai ¢‏ 
-١‏ هو مصالح يشيرالى الخلل بين التعلم وجهاً لوجه والتعلم عن بمد» ولا 
يشترمل ممه استخدام تقنيات عالية الجودة» ويمكن اعتبار التعلم المزوج 
جیل جدید من آجیال التملیم ولیس نوع جدید 4 ٩0‏ ,۵005ع 6۷ ۸ 
new species‏ 
۲“ التعلم الإلكتروني الممزوج لا يتطللب نماذج تدريسية جديدةء حيث يتم 
تخدليط التملم المزوج به ضوء تفس الاس النظرية التي يتم ب ضوئها 
تخدليدل كلاً من العلم وجهاً لوجه والتعلم من يعد» ويفشل تصميم التعلم 
الممزوج سل ضوه النظلرية البنائية بما يسهل استخدام وتوظليف مختلف الوسائل 
التكنولوجية على اختلاف مستوياتها 
ار الأدوات والوسائل التكنولوجية هو كيفية توتليفها 
باستخدام مرق التدريس الناسبة؛ فكبفية توئليف الوسائل التكنولوجية 
أهم من نوعية الوساتل التكنولوجية اللستخدمة. 
حسن اختيار النداخل التدريسية والنظريات التربوية التي يتم من 
خلالبا توفليف تفنية التعلم الإلكتروني أهم من اختيار الاساليب والوسائل 
التكنولوجيةء من منعللق أن التونليف الفقير للتقنية يكس ورائه تليم 
هقير 
“١‏ التقدم المبدئي للتعلم الإلكتروني يتم من خلال التنفيذ الناجح للمستجدات 
علا مجال التدريس 
جودة التملم الإلكتروئي ونجاحه تتاثر بدرجة كبيرة بالمارسات التدريسية 
الشي يتم توئليفه من خلالہا وليس بنوعية الأدوات والوسائل التكنولوجية اللستخدم 
من خلالبا: تالور الحقيقي للممارسات التريسية ب نظام لتم لإلڪتروني 
س إطار توئليف استخدام التقنية من خلال تلك الممارسات 
والستي تظلهر بوضوح ب استخدامالكمبي وتر 4 اتلم التق اعلي وة الانشطلة 
التفاعلية مما يسهم به زيادة فهم المتعلمين وتموهم المغاهيمى. 


الام من اخت 
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ا 
فالتطور المتوقع للتعلم الإلكتروني لن يتم إلا من خلال تقديم أفضل 
التصورات لديناميكيات التعليم والتعلم» واليس بالتركيز فقدل على تدلوير 
وتحسين الوسائل التكنولوجية والتي يمكنها فق إتاحة فرص متمددة لتدلوير 
وتحسين طرق التمليم والتطلم 
-١‏ يكن استخدام التملم الإلكتروني به دلريقتين رئيسيتين هما عرض 
وتقديم المحتوى التعليمي» تسهيل العمليات التمليمية 
من التعلبيقات الأساسية للتملم الإلكتروني 3 أي مادة دراسية: تخزين 
ونشر المواد التمليمية 4 صورة عروض رقمية 0٣١50۸۲31100‏ ااال وعرضها 
الكترونياً؛ التواصل والتفاعل اللتزامن والغير متزامن بين المتملمين ويمضهم 
البعض» وبين المتعلمين والعلم» الوسائل اللتمددة» اللحاكاة التفاعلية» حيث 
يتم استخدامهم ب إملسار الممارسسات التعليمية لاي مادة دراسية ب4 التعلم 
الإلكتروني تاح الفرصة للتلاميذ لبشاء مصارفهم مصورة ذاتية» من خلال 


استخدامهم للوسائل التكنولوجية المتاحة عبر الممارسات التمليمية المختلفة 
فالوسائل التكنولوجية ليست هي المحتوى التعليمي وليست بالعمليات التعليمية 
وإنما هي القاملرة التي تساعد اللتعلمين على دراسة المحتوى وممارسة العمليات 


ليس من الكابة إضافة أدوات التملم الإلكتروني ل تدريس اللقررات 


حت ولو بصورة عشوا 
منه» ولكي يسهم التملم الإلكتروني بلا تحقيق دور فمال بل التعلم يجب النظر 
إلى تطلبيقاته بامتبارما مكون اساسي 4 تصميمات اشر 


بةء والا سيودي ذلك إلى عدم تحقيق الفائدة المرجوة 


ov 


ہے 
* أهم المناصر التي يجب مراعاتها ب4 تصميم برامج التعلم امباشر على الخ 
:online course‏ 
آ- محتوی القوائم C0۸1۵٩۲‏ کاةا. 
تحفیز ودعم المتملمین 5190115 1e4"‏ 
ج- lî‏ لت leaning activities‏ 
۷“ بمكن استخدام تقنيات وأدوات التعلم الإلكتروني 4 كلا من التعلم على 
الط ودون الخعل مع مراماة أهعية اختيار الأدوات التاسبة لكلا مهما 
يقدم التعلم الالكتروني المديد من التطلبيقات التي يمكن استخدامها به 
المملية التعليمية بخلاف الانترنت وتسمى بالتعلم خارج الخط ومن ضمنها 
- استخدام برنامج ممالج الكلمات والنصوص ب4 كتابة المستندات ل۷0۴ 
document‏ 
- استخدام برنامج المروض ب4 عرض الشرائج 0۷ء # لاء الخاصة بالوار 
الدراسية. 
- عرض المحتوى من خلال الأسملوانات اللدمجة .C0-۸001١‏ 
- ملباعة اللحتوی من برنامج ل۷00«. 
- التعلم باستخدام الأسملوانات المدمجة 0-۸00 وهو ما يتم بصورة 
ڪر شيوعاً من الويب 
- استخدام الفيديو والمواد السممية الممروضة على الأسحلوانات المدمجة C0-‏ 
R0۳‏ او علی شرائل ڪاسیت 11 أو ڪلاهما 
اممارسات الفعالة التعلم الإلكتروني تمتبر السبيل لإلحاق من أتموا تمليمهم 
بفرص التعلم التاحة لبم 
من أهم الخطلوات نحو نجاح وفمالية التعلم الإلكتروني هو التمرف على 
سلوكيات واحتيا جات التعلمين. مع أهمية مراعاة تتابع تقديم فرص التطلم امتاحة 
عبر التعلم الإلكتروني» فمد تضديم محتوى من خلال التعلم الإلكتروني يجب 
مراعاة احتياجات وخصاثص وميول المتعلمين» حيث التنوغ ب4 تقديم المواد الدراسية. 
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ا 
فلا يجب الإصرار على تقديم المحتوى عبر الويب أو من خلال الاسطوانات 
الدمجة K-۸00۳‏ فقدلء حيث يفضل بعض المتعلمين التمامل مع المواد امحلبوعة 
حيث يماني البمض من مشكلة متايمة القراءة من خلال شاشة الكمبيوتر؛ يعض 
اللتعلمين لا يملك أجهزة كمبيوتر خاصة به وبالتالي يحتاج إلى طلباعة المواد الدراسية 
للتمكن من متابمة التعلم 
“١‏ البدف العام التربية- ألاوهو- تطورونمو التملمين لا يتم إلا سياق المنهج 
ومحدداته الأولية ومنها أهداف التعلم السلوكية. وهو هدف ثابت لا يتفير 
بتونليف التعلم الإلكتروني 
مهما كان القول عن التملم الإلكتروني وايجابياته المتمددة إلا أن اللنهج 
كان ومازال هو سيد الموقف والاساس الأول ب4 المملية التعليميةء حتى أن أهم 
أهداف التعلم الإلكتروني هو تنمية اللتملم لتحقيق أهداف المنهج» من منحللق أن 
النملم الالكتروني هو وسيلة اتحقيق أهداف المنهج؛ ضادوات التعلم الإلكتروني 
تستخدم لدعم وتحفيز المتعلمين على اكتشاف الأفكار والنقادل اليامة حسب 
قدراتهم وإمكاناتهم. ول تشجيمهم على المشاركة بالافكار بسورة مباشرة عبر 
board buulIetin 4 a i‏ 
أما أساليب التقبيم المختلفة فتتم لقياس مدى تحقق أهداف تعلم المنهج لدى 
المتعلمين» ومن هذا النعللق نرى أهمية أعطاء مزيد من الاهتمام للمنهج به نظام 
التعلم الإلكترونيء لن المميار هو تعلم الهج وليس استخدام التكنولوجيا 
١١‏ الععليات الأساسية للتعليم والتعلم- واللسوولة عن تحقيق المتعلم لخرجات 
التعلم المخلدل لبا مسبقاً- ل تتغير بتوظليف واستضدام التعلم الإلكتروني 
ويعد المنهج من أهم هذه المخرجات التي يتم توجيه عمليات التعليم والتملم ب 
سبيل تحقيقهاء فالنظرة اللستقبلية للتعليم ترى امنهج إحدى مخر جات عمليات التعلم 
ولاسيما بل فلل ثلهور عمليات التعلم الممتمدة على التقنية كك4 -إع010 !ما 


leaming process 
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uu 

تنفيذ مداخل وأساليب تعلم الكتروني ضالة لا ي 

أساليب تدريسية متميزة؛ ومن هذا النحطلق نرى أن المتخصصين ي درق التدريس هم 
الاقدر على قيادة التعلمين لتحقيق تعلم أفضل من خلال التعلم الإلكتروني' 


إلا ضوه استخدام 


hup:hifets ece oeg/periodicalS- Y1 himl By: Mark Nichols?) 
باح ترام 3 اسشضدام الام الالتوني ب الملوم).‎ 
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الفصل الرابع 
مداخل 4 تدريس مادة العلوم 


4 المدارس 


ا 

يستخدم العلمون بل المدارس مداخل متنوعة بل ناولم للمادة الملمية وهم 
يستخدمونها متكافة متضامنة أي يستخدمون المديد متها 4 الحصة الواحدة 
ذلك لان المعلم يجد تفسه عن قصد أو عن غير قسد» أو من باب تخقيف الملل وجذب 
انتباه تلامینه» مضلراً لان بغیر ل اسلویه إن کان برغب بل استمرار النشاط 
والحيوية والتفاعل #داخل الصف» ومن ناحية أخرى تفرض بعض الموضوعات 
أحياناً صدخلاً واسلوباً مميناً دون غيره لانه يكون المدخل الأاكثر جدوى به 
ممالجتها 
أهم مداخل تدريس العلوم في المدارس: 
“١‏ الميخل التاريخي: 

وكما هو واضح من اسمه فإنه يتم بمتابمة تطلور الوضوع والتفيرات 
ملرآت عليه عبر الزمن» ومن هم العلماء الذين أسهموا س تدلويره. 
ب“ المروض العملية: 

وهو مدخل متمدد الاشكال عند تتفيذه» فقد باخذ شكل عرض تجرية. 
أو لوحة؛ أو نموذج؛ أو فيلم» أو أي شيء آخر بهدف ممالجة موضن الدراسة؛ قوم 
بالمرش شخص واحد (المعلم أو غيره)؛ وسنتدلرق إلبها لاحقاً بشي من التقصيل. 
ج- التجريب والتجارب المملية: 

ويه هذا المدخل يقوم العللاب بدراسة الموضوع دراسة عملية مباشرة حيث 
يوزمون ب4 مجمومات تقوم بالممل وتسجل اللاحظات وتجيب عن أسثلة معدة مسبقاً 
وأخرى يستدعيها الموقف إن الرحلات العلمية البادفة (وليس الرحلات الترضهية 
نيقية وعميقة ب واقع الأمر» وسنتدلرق إليه لاحقا بشيء من 


التعليم البرمج: 
وهو أسلوب يعتمد على إصداد المادة العلمية بشكل مرثب ترتيباً مندلقياً 
ومترابعلاً مده من ممرفة وخبرات التلاميذ العلمية وا" 


ومن ثم وضمها بین ايدي 
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التلاميذ على شكل أسئلة أو عبارات سهلة يستجيب لها التلاميذ استجابة صحيحة 
وبذلك بتمكنون من المتابعة حتى نهاية الوضوع. 
يعتمد هذا اللدخل على ترتيب وري المادة العلميةء ولا شك أن على المعطم أن 

يبرمج ويسلسل ويريط الموضوعات الملمية مهما كان المدخل الذي يستخدمه» 

وسنتعلرق إليه لاحقاً بشي» من التفصيل. 

الأساليب التي يستخدمها امعلم في تنغيذه للمداخل الختلفة في تدريس العلوم: 

يستخدم المعلم هنا عدة أساليب منفردة أو مجتمعة وهي: 

أ- التلقين: حيث يقوم بإعلاء التلاميذ امعلومات لفظياً و/ أو كتايياًء وهه 
الطريقة تشل تفكير التلاميذ وتجملهم اتڪاليين. ومن المرسف انها من اڪ 
الطلرق استخداماً من قبل معلميتاء إنها ملريقة ضميفة تحدث القليل من التعلم 
الحقيقي وتجمل التلميذ مجرد مردد ما يمليه عليه العلم. 

ب الاستقراي 

ج“ الاستتباك (لاستتتا 


دراسة منهجية مختصرة مداخل تدريس العلوم: 
أولاً- المدخل التاريخي: 
وهو مدخل يتابع المغاهيم والحقائق العلمية من خلال دراسة تاريخية لبا 
من حیٹ تلور بناٹها وما دخل علیها من تمدیلات. 
- أهمية المدخل التاريخي: 
تنيع أهمية هذا المدخل من كونه يساعد ل تحقيق الكثير من أهداف 
تدريس العلوم» نستمرض تالياً بمضاً منها 
أ“ حقائق العلم قابلة التغيير والتعديل: 
حيث يوضح هذا المدخل تتابع واتصال الفاهيم والحقاثق العلمية عبردراسة 


تاريخية مثتابمة. 
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ب- الملوم الدلبيمية: 

هي علوم تراكمية ومعنى هذا أن الحقائق والغاهيم ودراسة الظواهر بداها 
علماء من مختلف أنحاء المالم وة عصور مختلفةء وأن كل واحد متهم قدم 
إسهامات أدت إلى تعلور وزيادة معلوماتتا. 
ج- الملم ملك للإنساتية جمماء: 

يوضع السدخل التاريخي عبرذكره للملماء اللئين أسهموا 4 تقدم الملم 
حقبقة نهم من بلدان مختلفة من كل أنحاء المالم» مما يرد أن الطلم لا بخص 
بلداً معيناًء ولكنه قد يزدهر ل بلد ممين ب4 عصر ما نتيجة تقدم ذلك البلد هن 
غبره» كما كان الحال مع الصين والمراق ويلاد الشام ومصر بل الأزمنة القديمة» 
ومع المرب به القرون الوسدلى؛ ومع الدول الأورويية والولايات امتحدة سل الوقت 
الحاضر 
د“ تقدير دور العلم والعلماء: 

وذلك من خلال ملاحظة مماناتهم وما یکابدونه من مشقة؛ وما يقومون به 
من تجارب» ومن تحليل للحالات اللدروسة» فالاكتشافات والاختراعات العلمية هي 


نتيجة جهود مضنية وأعمال دزوية 
ه- التفكيرالعلمي والدلريقة العلمية: 
الملماء لا يمملون جزافاً ويدون تخمليدل» إنهم يقومون بدراسات منهجية. 

اللظواهر والاحداث» تعتمد أسلوياً منظماً 4 التفكير حثى يصلوا إلى النتائج؛ إن 
تشديم الأمثلة التعلبيقية للاسلوب العلمي من خلال مدخل تاريخي يسهم بلا تقريب 
للابنا من الأسلوب العلمي ب التقكير 
الريعل بين الملم واللجتمع: 

تساعد الدراسة التاريخية على الربط القوي بين العلم والمجتمع؛ فالدراسة 
التاريخية توضح الظروف والموامل الاقتصادية والاجتماعية التي تودي إلى تقدم الملم 
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أو تراجمة: كما تايح وتحل التلبيقات العلمية التي آسهمت 8 حل الكثيرمن 
المشاكل الاجتماعية وفتحت للانسان مجالات جديدة ية ميادين الصحة والمواصلات 

وغیرها 


العلماء والإنسانية: 


من دراسة امبادئ والقيم الاخلاقية للعلماء» يتضح للعللاب الكثير من 
صفاتهم كالتواضح واحترام الآخرين والاعتراف بقضل العلماء النين سبقوهم 
علبهم؛ وكذلك دراسة ما قام به من سبقهم من علماء من أعمال وتحليلها وعدم 
اخذما مسلَماً بها وتتجلى أ خلاقيات الملماء من محاولة تقليل أخطار مخترماتهم 
ومكتشفاتهم أو المدموة إلى إجراه دراسات وابحاث تعمل على تخفيف مماناة 
الإنسانيةء وما جائزة نويل (مختن وصانع الديناميت) التي ابتدمها وأوصى أن تستمر 
بعد وفاته إلا واحدة من مظاهر المشاعر الإنسانية والفيم الاخلاقبة التي بتحلى بها 
العلماء. 


تخطيط وتنغيذ دروس باعتماد المعخل التاريخي 
يحتاج المعلم الذي يريد استخدام هذا اللدخل عدد تدريس مفهوم أو موضع 
علمي أن يللع عليه ويدرسه بعمق» ويد ذلك يحدد الاه داف التي بريد ت 
وبذلك يحدد الجوانب التي بريد إنلهارهاء إن المدخل التاريخي مدخل واسع ومتقرع 
وصمب التنفيذ إذا أخذ بل تفاصيله؛ لدذلك على امعطم أن يختار منه ما يريدم 
وبذلك يلبق شكلاً مختصراً عنه» ومثالاً على ذلك نقول يمكن أن يستطدم العلم 
هذا الندخل للتريز على دور الملم والعلماء أو على قيمهم وإنسانیتهم» أو على 
التحليل واللريقة الملمية.. الخ 
مثال: اختيار موضوع الادة مفهومها وتركيبها للدراسة بامدخل التاريخي: 
- الاهداف: أن يستنتج الدارسون أن. 
“١‏ العلم تراكمي البناء. 
العلم منشمل إنساتي 
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ج“ حقائق وقوانين ونظريات العلم قابلة لتقبير والتمديل‎ 
د وصول الملماء إلى المعلومات والحقائق لا ياتي إلا تتيجة جهود مضتية.‎ 
ه- التجريب هو عامل أساس ية تقدم العلوم الدلبيعية‎ 
تركيب الذرة وبناء ما عرف نتيجة لتضافر جهود علماء عديدين.‎ 
ز- تحليل النتائج والتركيب والريط هو من صميم عمل العلماء ودارسي العلوم‎ 
التعلم القبلي:‎ - 
أ“ أفكار البونانيين عن المادة وتقسيم مكونات الحياة إلى عناصر أريعة هي‎ 
البواء واماه والتراب والنار.‎ 
ب“ أفكار المرب ويد مفهوم التحليل والتركيب والتجرية الملمية على يد‎ 
جابر ابن حیان والرازي واین سینا‎ 
ج- _ آفکار لافوازییه وبروست ويد نلهور قوانين الاتحاد الڪيماوي‎ 
د“ انظرية دالتون الذرية ووضع الاساس للحسابات 4 التفاعلات الكيميائية‎ 
هوني الخدت‎ 
هه“ التسلسل التاريخي القانون الدوري ووضع الترتيب الدوري من قبل مندلييف.‎ 
و- اطتشاف الإشماع‎ 


ز“ روذرفورد واكتشاف أنواع الاشمة الختلفة 
ح“ دراسة ترڪيب الثرة ومڪوناتها من جديد من قبل روذرفورد وتومسون 
وموسلي؛ وسقوط الڪڻير من افڪار دالتون عن الثرة 
مطل“ نظرية بور 4 الذرة ومماداته لوصف حركة الإلكترون 
ي“ أفكار بلانك واينشتاين عن المادة والعلاقة وعلاقة الواحدة منهما بالاخرى 
ك“ شرودنجر ونظلرية الكم ب ويها القبول حتى الآن. 
- اختبار التعلم القبلي: 
- أذكر فرقين بجن المناصر والمرڪبات 
ب“ آذڪر فڪرڻين ملرحهما دالتون به نظريته الذرية 
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فكرة عن حياة وتاريخ المالم الإتكليزي روذرفورد 

ب“ المعلومات العلمية السابقة لروذفورد التي استفاد منهاء وبنى علبها 

# تصنيف المادة إلى عنصر ومركب ومخلودك 

* فكرة الذرات والجزينات ونموذج تومسون للئرة. 

اكتشاف أشمة × (أشعة )۸00180١‏ وممرفة خصائصها 

النشامل الاشماعي الدلبيمي وافڪار بيڪريل وعائلة ڪوري مته 
الإجراءات؛ تجارب روذرفورد وتلاميذه ومساعديه: 

تجرية )١(‏ دراسة الأشمة الصادرة من مادة لبا خاصية النشاط الإشماعي 
ڪالراديوم واليورانيوم 
الامداف: 


5 ما هي نواتج النشامل الإشماعي‎ ١ 
ب“ ما هي خصائص الاشمة الثي تصدر عن مادة نشملة كالراديوم وغيرية‎ 

شكڪل التجرية:. 

أ“ ماذا حدث للاشمة عند مرورها خلال المجال الكهريائي ؟ 

ب ما وع شحئة الأشمة التي تنحرف نحو القعلب السالب $ 


ج“ ما ئ شحنة الأشمة التي تتحرف نحو القعلب الوجب 4 

د“ اذا لم تتأثر بمض الأشمة وبقيت سائرة 4 اتجاهها دون انحراف ؟ 

ه- كم نوما من الأشمة لير تتيجة لبذه التجرية ؟ 

و“ القد أجرى روذرفورد تجرية أخرى استبدل فيه لمجال الكهريائي بمجال 
ماناطليسي» ماذا تتوقع أن يحدث للاشمة» ذڪر دلیلاً دمم إجابتلد. 

أجرى روذرفورد تجارب عديدة غيرت فبها توعية المادة اللشمة وشدة الجال 

الكهربائي والفنادليسي. لماذا أثمب تفسه وقام بهذم الكمية الكبيرة من 

التجارب 4 


تجزية () توجيه أشمة الفا على صفيحة ممدتية 
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تمهيد: بعد اكتشافات روذرفورد لانواع الاشمة وخواصهاء أومز لظمينيه 
نةبسيل من 


ومساعدیه جایجر ومارسدن إجراء تجارب تقذف بها صفائح معدتية ره 
أشمة! الصادرة عن مادة مشمة إشماعاً ملبيمياً 

الامداف: 

١ ما هو سلوك اشعة الفا عندما تقذف على صفيحة ممدنية رقيقة‎ “١ 

ب“ كيف بختلف سلوك أشمة الفا باختلاف نوع الصفيحة المسدنية الرقيقة 5 

ج“ محاولة وضع نموذج جديد للاذرة غير نموذج تومسون. 

أسئلة الناقشة: 

© ما ئن الشحنة التي تحملها اشمة الغا‎ “١ 

حسب مملوماتكم عن الذرة الآن ما هي اللاحظات التي تتوقمون أن يكون 
جايجر ومارسدن قد سجلاها عن سلوك أشمة الفا 5 

ج“ لاذا اخترقت الكمية الكبرى من أشعة الفا الصفيحة المدثية دون انحراف ؟ 
د“ اذا كائت الاشمة الثي مانت انحرافاً كمية قليلة جداً $ 

ه- اذا كانت الاشعة التي مانت ارتداداً مندما اصملدمت بالصفيحة قليلة جداً ؛ 
- ما الذي يمن أن يجمل أشمة الفا ترد وتتكس اتجاء حركتها تماما 8 
ماذا يحدث لاشعة الفا إذا مرت ب منعلقة تحوي. 


۱) شحنات سالبة ڪيفة. 
۲) شحنات سالبة خفيفة 
۳ شحنات موجبة ڪثيفة: 
) شحنات موجبة خفيفة: 
ح“ ل أي الحالات تسير أشعة ألفا بحرية أكبر به الفراغ أم 4 مندلقة توجد بها 
مواد وأشمة 8 اذا 6 
مل اذا تكون سرعة الضوء بل الفراخ أكبر مئها عندما يسير الشوء بل أي مادة 
مهما ڪان نوعها ؟ 
تقارن بين سرمة الضوه بل اليواء وبل لاء 8 ما سيب اختلاف السرمة 8 


™ 


ا 
متى بكون مرور آشعة ألفا أسهل ما يمكن ة 
ال“ يقو روذرفورد مشبهاً ما حدث عن ارتداد أشعة الفا بالاتجاه المڪ سي: 

القد اندهشت للتتيجة إلى حد كبير جداً فقد كان الامر كأنك أنللقت 
قذيفة مدفع على صغيحة ورقية فارتدت القذيفة عليك دون أن تحدث به الورقة أي 


ن 

م“ لقد كرر روذرفورد التجرية ذاتها على صفائح معدنية مختلفةء فما هي برأيك 
أوجه الشبه بين سلوك المناصر المختفة؟ 

ن“ ما هي أوجه الاختلاف بين سلوك المناصر الختفة 5 

س- آي الحالات يكون الارتداد أكبرإذا كانت الصفيحة من الثهب آم 
الحديد آم من الالتيوم اذا 8 

ع“ لو ڪنت مڪان روذرفورد ومماونيه فما هي الفرضيات وانتائج الڻي تصوغها 
واصفاًبنية الذثرة بناء لى هنه التجارب؟ 

ق“ ما هي نقانص نظرية روذرفورد عن البنية الذرية ؟ 

التضريم الختامي: 

أ“ لم يتوقف بحث الإتسان عن تركيب المادة منذ بده الخليفة وحتى الأن؟ 

الد تفبرت أفكارنا عن الثرة منذ دالتون حتی روذرهورد » أذڪر ثلاثاً من 

التمديلات الأساسية التي أدخلها روذرفورد على أفكار دالتون. 

فاین تتوقع آن: 


ج“ لووجهت أشمة بيتا إلى الصفيحة الممدفية الرا 


رتد عاكسة اتجاهها 


تبقی سائرة 4 اتجامها: 

د“ الوكانت نواة ذرةالمنسر كميرة اذا تتوقع أن يحدث لكمية أشمة الفا التي 
رتد 

هه أبهما ترتد منه اشمة الفا كدر 

1 ام سفیحة تشبیها من دا 
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ا 
۲“ صفيحة فشة أم صفبحة تشبهها من النيكل 
“٣‏ صفيحة بوتاسيوم أم صفيحة تشبهها من الصوديوم 5 
و اجا پچ ترقا اھ ندع صنہما کیہ تور زاخب ار سیه 
ز-. وضح كيف استخدم روذرضورد التحليل 4 التوصل إلى أن حجم ننواة الائرة 
صفپر وان شحنتها موجبة 
ج“ ما هي الاخدلار التي كان يتمرض إليها رونرشورد ومساعدوه أشاء إجراء 
تحارییم وتحللانیم 
مل“ اضرب مثالا آخر لفهوم أو حقيقة علمية تدلورت ممرهتها عبر سلسلة من 
الملما 
ي“ يقول أحد الملماء ما رايت البميد إلا لاني كنت أقف فوق أكتاف الآخرين' 
ماذا يقصد المالم بقوله هنا؟ ضسر واضرب مثلاً توضيحيا. 


ہے 

لقد تلور مفهوم التدريس بتدلور البحوث والنظريات التريوية فكان يقصد 
بمفهوم التدريس قديماً آقيام العلم 
المحاضرة ومحاولة تحفيظ التلاميذ لما يردده من معلومات آوبذلك يون الملم 
محوراً للمملية التعليمية؛ وبل المصر الحديث يمكن تمريف التدريس على أنه 'عملية 
متممدة لتشكيل بيثة التلامياذ بصورة تمكنهم من القيام بسلوك محدد وتحت 
شرو محددة » ويلك يصب التلميذ محوراً للمملية التعليمية» ودور لملم هو 
مساعدته على التعلم من خلال تهيثة بيثة التملم ليتمكن التلميذ من القيام بانشلة 
محددة لاكتساب سلوكيات محددة ايشا 


مفهوم الطريقة التدريسية: 
هنالك تعريفات عديدة للعلريقة التدريسية إ۷ أئنا رى أن تعريف (الحسون 
وآخرون) تمريف شامل ويغدلي كل جوانب اللريقة التدريسية حيث يعرفها بانهاا 
"النظام الذي يسير عليه المدرس فيما يلقي على التلاميذ من دروس» وما بيمثهم إلى 
تحصيله من مهارة ونشالء وحتى يكت سيوا الخيرة النافمة وامهارة اللازمسة 
والمملومات المخثلفة ؛ من غير إسراف بل الوقت والجهد وبشكل يقريهم من الأاغراض 
السامية التي نرمي إلبها بل التربية" 
وطريقة التدريس عبارة عن مجموعة من الخدلوات وامهارات المقصودة التي 
يوديها المعلم انحقيق أهداف تعليمية ممينة بأيسر السبل وأفل الوقت والنفقات" 
ولا توجد مطريقة دريس مثلى وخالية من الميوب لتدريس العلوم بل توجد 
دلراشق مختاضة تصلح لاقف ممينة ولا تصلح لواقف أخرى» ويمكن تلخيص 
الأسباب التي تدعو لاستخدام ملرائق وأساليب مختلفة عند تدريس العلوم بما يأتي؛ 
“١‏ زيادة مدد التلامید. 
۲“ زيادة الفروق الفردية بين التلاميذ 


المعارف إلى التلامياذ عن لريق استخدام 


(1)الحسون وآخوون ۱۹۹۲ ص1 ٩‏ 


nk 
اتساع أهداف تدريس العلوم.‎ 
تتو الموضوعات العلمية.‎ ١ 
اتساع الممرهة الملمية (الانفجار المعريف‎ -ه١‎ 


إستراتيجية التدريس: 
هي مجموعة من الأمور الإرشادية التي تحدد وتوجه مسار عمل المدرس وخط 
سهره ل حصة افدرس» لو هي تتايع منتدم من تحر ڪات العام 3 خصمة الرس" 


مكونات إستراتيجية التدريس: 


الأهداف التدريسية. 

۲- التحركات التي بقوم بها امعلم وينظمها ليسير وفتها بل تدريسه 

٣‏ الامظلة والتدريبات وامسائل والوسائل الستخدمة للوصول إلى الاهداف. 

“١‏ الجو التعليمي والتدظيم السفي للحصة. 

“١‏ استجابات العللبة بمختلف مستوياتها والناتجة عن الثبرات التي ينظمها العلم 


عن غيرها وهي ڪالآتي: 
-١‏ أن عملي للممليات العقلية اهتماماً أكثر من المعرقة العلمية» ومن الممليات 
المقلية الي بوكد عليها عند استخدام اللريقة الناجحة به تدريس اللوم 
الملاحظة» القارنةء التحديد أو الثمريف» الصيف القياس» التبره 
التحقق» فرض الفروض» عزل المتفيرات» التجريب» المشاهدة. الا. 

أن تععلي التلميذ دورأً أكثر فاعلية وايجايية بل الدرس"" 


فوزيناء 104 ص 0ا 
۳ وژینةء 1۹0۷ می ۱۷ 
15 ئافروخرون “4-1:2۲ 


الفرق بين التعليم والتدريس: 

إن مصدائح التعليم يقصد به عملية مقصودة أو غير مقصودة تتم داخل 
الشدرسة أو خارجها بية أي وقت ويقوم بها العلم أو غير العلم 

آما مصدللح التدريس فيمكن القول أنه عملية مقصودة ومخطلدلة يقوم بها 
المعلم داخل المدرسة أو خارجها تحت إشرافها بقصد مساعدة التلاميذ على تحقبق 


أهداف ممينة 
وهذا يمني أن الفرق بين التدريس والتعليم يتحدد 3: 

-١‏ السلوك المراد ثعلمه وكيفية حدوثه. 

۲- درجة التحكم بل بيثة التعلم. 

“٣‏ الشخص القائم بالتعليم والتدريس" 
أسس تصنيف طرائق تدريس العلوم: 

تصنف دلرائق ندريس العلوم على ضوء مشاركة المتعلم بل المملية التليمية 
إلى ثلالة اصناف؛ 
الصنف الأول“ العلرق المرشية: 

وهي اللشي ترز الدور على المطم لوال الحصةء وقد يتخلل ذلك 
مشاركات ملفيفة من قبل الطللاب» وتشمل هذه الطرائق: طريقة المحاضرة وخريطلة 
الفاميم والمروض المملية. 
السنف الثائي- لحلرق التفاعلية: 

وهي التي تشرك المتعلم بضدر لا باس به ب4 العملية التعليميةء إلا أن هذا 
الإشراك مازال بل الإبلار اللفظي» ومن الأمثة على هذه الطرائق ملريقة الناقشة 


ہے 
الصنف الثالث- الطلرق الاستكشافية: 

وهي التي تنقل الدور 4 المملية التعليمية من العلم إلى اللاب حيث يكون 
الططالب هو محور المملية التعليميةء ومن أمثلتها ااستكشاف الموجه ودورة التعلم". 

ل حين يصنفها (الخليلي وآخرون) ضمن ثلاث فتات بحسب دور العم فيها 
ال ما یاتي: 

-١‏ طرائق التدريس المباشر 

التدريس اموجه 

طرائق التدريس غير المباشر 
وهناك تصنيف ثالث يصستفها أيضاً الى ثلاث فنات هي: 

Listening- Speaking ملرائق الاستماع والتحدث‎ “١ 

Reading- Writing il اراق قر‎ ۲ 
"Watehing- Doing Ja ملرائق الشاھدة‎ 


استراتیجيات ما قبل التدریس: 

إستراتیجية ما قبل الشدریس لإع6 5)73 ٥۵1‏ 0ا10 ۲۵۰ :مي 
مجموعة من النشاملات التي تعطلى للطللبة قبل تدريس الماد ة لبم ليتمرفوا على ما 
سوف يدرس لبم أو ما يجب أن يتوقموه ب إشاء شرح المدرس للمادةء لذلك يفترض 
أنها تسيل عملية تعلم الدللبة من خلال وثيغتها التوقمية أو التقديمية ٠"‏ 
واستراتیجیات ما قبل التدریس هي: 

-١‏ الاختبارات القبلية. 


۲ رال 


۲- الأهداف السلوكية. 
النظمات التقدمة: 


)ايلي وآخرون. ۱۹6 ی ۲۰ 
Hartley. 1976. p 239-265‏ )3( 


ہے 
4“ اللخصات المامة: 


-١‏ اسثلة التحضير 
الطرق اللفظية لتدريس العلوم: 

اللفنل وسيلة هامة للاتصال وهو من أهم ما ييز البشر عن بقية المخلوقات 
الأخرى؛ وطرق التدريس اللفظية هي من أهم رق التدريس وأشهرها قادلبة» وهي 
الأكثر استخداماً 4 تدريس العلوم» وبالرغم من اللاخذ على الاساليب اللفظيةء إلا 
أن الفط يذل الوسيلة الاهم للاتصال بين بني البشرء وسوف نستمرض ثلالة تماذج 
من لرق تدريس اللوم اللفدظية » وبالرغم من استخدامها به تخصصات اخرى إلا اننا 
سنقدمها بشي» من الخصوصية للعلوم فيما يختص بالامثة والنماذج, وهه الطلرق 
هي: المحاضرة والناقشة والقصة الملمية 


أولاً- المحاضرة 
هي الدلريقة التي تستند على المعلم وما يقوم به من 
على المتعلمين ملوال الوقت المعخصص للدرس مع الاستمانة أحيا 
تعليمية أخرى» ويلا هذه الحالة تتمحور عملية الدريس حول العلم ليصبح محوراً لاء 
ويكون دور المعلم الملقي بينما يكون دور المتعلم المتلقي أو المستقبل للتعلم ويڪون 
هناك اتصال ضميف بين المعلم والمتعلم» ويمتمد الدرس اعتماداً كلياً على إلقاء 
المعلم. وقد يستخدم بمض المحاضرين بعض الوسائل التعليمية كما أن العلم قد 
يسمح بفجوة قليلة من النقاش مع المتعلمجن. وهذا الشوع بنتهي بقول المعلم أي 
استفسار أو أي أسئلة» وهي أشهر ملرق التدريس استخداماً 4 مدارس الدول على 


حد سوا 

واللحاضرة من أشدم ملرق التدريس استخداماً 4 التطليم إذ استخدمت مناد 
بداية الخليقةء وإن لم تستخدم بصورتها وضوابدلها الحالية إلا بعد بداية المدارس 
النطامية ‏ إلا أن التاريخ يدلنا أن التعليم ما قبل الإسلام كان يستخدم هذه الطلريقة 


Wı 


ا 
كما أن التعليم النبوي وما تبمه من أنمادد التعليم الإسلامي الاولى كانت 
بدرجة كبيرة على الخطابة 4 السجد وهذا شكل من أشكال المحاضرة 
وعلى الرغم مما تتمرض له هذه الدلريقة من تقد ڪبير أڪثر من آي دلريقة 
أخرى من ملرائق التدريس» فإتها لا تزال تستخدم استخداماً واسماً ويرجع ذلك إلى 
وخی اقنقنم چ نفک تیار مات مزه میاش رآ انیت اخذشار ترات من هة 
وتغدلية لكميات كبيرة من العلومات من جهة ثانيةء وب طريقة المحاضرة بفترض 
المعلم أن المتعلمين قادرين على استقبال الممارف استناداً إلى خبراتهم السابقة كما 
يفترض أن المتعلمين قادرين على ترتيب تقاط اللحاضرة بشكل سمج ليم بالفهم 
والإدراف. 
شروط المحاشرة: 
یجب ان پرامي امعلم ما یلي: 

“١‏ أن يعد المخاضمرة إمدافاً جيداً بحيت يردب العم اشكارة ويححنر ففادة 
التعليمية تحضيراً جيدا التي سيقدمها والتلبيقات التصلة بهاء وأن يوع 
الفكار على الوقت الخصص للمحاضرةء وأن يستعد لما يمكن أن يثيره 
التلاميذ من أسثلة وأن يحضر الإجابة الناسبة عنها؛ 

“١‏ أنيسدا محاضرته بتضديم ماسب لإشارة انتباء التلاميذ وتهيشة جو من 


لإلقاء حسب الأهمية النسبية للنقادل وقدرة التلاميذ على 

متابعتها أو تسجيل ملخص عنها إن لزم الأمر 

يكن لفنله للأاف ائ والمصدللحات العلمية واضحا وصوته مشبع بالثفة. 
ویسممه التلامیذ افة وأن يفير من نبرات صوته حتی لا تڪون على ویر واحد: 

-٠‏ أن يستخدم السبورة لبيان تسلسل عرض الأفكار بحيث يرى المتعلم ثباتاً 
كاملا بالضاهيم الأساسية للموضوع وكتلك أن يمرض يعض الرسوم 


اقتوشيحية. 


مزايا طريةة المحاضرة: 
على الرغم من النقد اللاذع على الحاضرة كملريقة لتدريس العلوم إلا أن 
الديها من الإمكانات والمزايا التي لا تتوفر لغيرهاء ومن هنه امزاي 
“١‏ يسمح بتغطلية قدر كبير من المادة العلمية ي وقت محدد ويعرض منظم 
تتاسب المجموعات الكبيرة من الطللاب» فهي تواجه مشكلة كثرة مدد 
التلاميذ 4 الصف وضمف الإمكانات امتاحة للتعليم. 
“٣‏ اقتصادية ب الأجهزة وة عدد المعلمين فهي رخيسة التكاليف ولا تحتاج 
ات لإتشاء الخابر وتوفيرالواد والادوات والاجهزة وما إلى ذلك 
الملمية عرضاً متصلاً ومنظماً 
-٠‏ قدرتها الفائقة على ضبل الفسال. 
“١‏ مناسبة لمرض موضوعات علمية جديدة عند عدم توفر الوسائل التمليمية 
ومسادر التليم 
۷“ تستخدم لمرض المادة الشي لبا ملابع القصة او صفة تاريخية أو تطوريةء أو 
تلخيص أفكار سابقة للموض. 
۸“ يمكن أن تسبح مشوقة وفاعلة إذا تمت امعطم باسلوب عرض ناجج 
وشخصية قوية موشرة. 
تستخدم هذه الملريقة بلا عدة مجالات: 
“ تلعنيص ما سبق دراسته» أو تلخيص نتائج الأنشملة والتجارب 
“ تقديم موضوع علمي جدید. 
- مراجمة بعض العلومات والنشاملات امخبرية 
- نقل خيرات العلم الشخصية: 
- الندوات والمزتمرات وعرض نتائج البحوث 
أوجه النقد والمحددات لطريقة المحاضرة 


بسالرغم مسن أن الحاضرة أضدم ملراشق الشسدريس وأشهرها وأاكثرها 
استطدماء إلا انها أكثرها اتتقاداً من فبل الريين نر لتهميشها دور التعلم 


WA 


ہے 
ومشاركته بلا الدرس» ومن النقد اموجه ليذه الدلريقة: 

-١‏ لا تراعي الفروق الغردية ومستويات التفكير فالمعلومات تقدم إلى المتعلمين 
جميماً دون استتناء وينضس الدلريقة والوسيلة. 

۴“ دور المتعلم 4 المحاضرة سلبيء إذ لا يتقاعل التلاميذ خلال المحاضرة ويبقى 
موقفهم سابياً بتلقون فقحل من جانب واحد مما شتت انتباههم ویسیدلر 
علبهم الئل والسام 

“٣‏ لا تضدم للتلميذ فرص التعلم استتاداً إلى الخبرة المباشرة بل تعتمد على 


+“ إغضال الجانب مهاري للتلميد؛ وة الواقع هذا الميب بل جميج الطلرق 
اللفطية 
“٠‏ تفل ميدأ التعلم الذاتي وتجبر التعلم على الحفظ والاستظهار 
“١‏ لا توفر الخبرة الحسية المباشرة أو الجانب التلبيقي. 
تهمل حاجات المللبة واهتماماتهم فيقل ميلهم نحو المادة. 
۸- تشر الملل والنعاس آحياناًإذا كان المرض مملاً لا يشد الانتباء. 
“٩‏ لا تساعد على تذكر المادة الملمية 
١‏ تجمل أساليب التقويم تركز على قياس كمية العلومات العلمية 
يحفتلها الملات 
١١‏ لا تحقق أهداف تدريس الملوم 1 
تمكس لبيمة العلم كمادة وبلريقة 
ترخات وتوميات إن طرياة تافر 
لكي يجمل المعلم ملريقة المحاضرة أكثر فاعلية ينيغي مراعاة الاقتراحات 
والتوصيات التالية. 
-١‏ صياغة داف الدرس بشكل دقيق وتجنب الاستدلراد والانحراف من 
موضوع الدرس" 


ة التفكير والاتجاهات والميول ولا 


ET 


w4 


mm 
تدعيم الحواز الشفهي باستخدام الونسائل التمايمية السمعية والب ري‎ 
المتنوعة كالشرائح والشغافيات والافلام الثابتة وامتحركة وتفنيات التطيم‎ 
الأخرى مع الحاضرا‎ 


“٣‏ أن يتحدث المتحدث بعلريقة وصوت مسموع وواضح من جميع الطلبة ون 
بغټر من نبرات سوت 

4“ أن لا يسع التحدث 4 الحاضرةء ولا يسرد الخديث سرداًء تقول عائشة 

رضي الله عنها: ما کان رسول الله صلی الله علية وسلم يسرد سردڪم هذا 

ولکنه ڪان يتڪلم بڪلام بینه فصل بحفطله من استمع إليه”” 

استتخدام درجات من الأصوات والإشارات والحركات الجسدية النضبلة 

خلال المحاضرة لجذب انتباه الطللاب. 

“١‏ إعطلاء بعض الأمثة والتدلبيقات 

۷ الترتيب المشطلقي لخملوات الدرس 

۸“ استخدام عامل التشويق به مرح المواضيع " 

“١‏ أن يستخدم السبورة بشكل منظم' 

“١‏ تشجيع الدللبة على طرح الاسثلة ومناقشتها بلا حدود موضو الدرس» مع 
عدم امغالاة فيها لتجنيب تشتت أفكار الطلبة وخروجها عن موضوع الدراسة 
والبحت 

“١١‏ اختبار العللبة أو اللستممين بين آن وآخر بسوال أو تمرينء للتاكد من 
مدى فهمهم وتجنب ما يشيع بين المتحدثين من المبالغة به افتراض اهتمام 
المستممين وفهمهم لا يقال 


۱ الحیسن. ۱۹۹4 می ف 
(٩‏ متفق علیه البخاري: ۲01401 وسام (۱۹۰). والترمتي (-۰). 
۲ الحیسن؛ ۱۹۹۹ می فد 


0: 


ا 
۲- أن لا يتردد بل التوقف إذا رأى ملامح الحيرة على وجوه الطلاب عثد شرحه 

مميت لیوضحها لہم حتی یتأڪد من زوال تلك الامح' 

“١‏ توزيع امادة العلمية المراد تعليمها بحيث تتتاسب مع الزمن التاح ي الحصة. 

“١4‏ يفضل إنهاء المحاضرة بملخص أو تتيجة بحيث يتم ريل أجزاء المحاضرة 
ببعضها وباموضسع التالي؛ وتربط ما تم تعليمه ية الحاضرة مع ما سوف 
يعدلى 4 المحاضرات القادمة 

-٠١‏ اعتماد عدي نموذج التدريس القمال: الإثارة الفكريةء السلات الشخسية 
البينية الإيجابية مع اللاب 


ثائياً - المناقشة والحوا 


هي حوار شفوي بین المعلم والتلامیذ أو بین التلامیذ أنفسهم بتم من خلالبا 
تشديم الادة العلمية أو الدرس» وتمتمد هنه الطلريقة على استخدام الاسئلة والحوار 
بشكل كلام لفطلي بين العلم وتلاميانه ويون التلميذ محور الناقشة» وفيها 
بشارك التلاميذ بل ملرح الآراء والأفكار ومناقشتها ويسبح المعلم مسرولاً عن توجيه 
الاسئلة وإدارة دفة الحوار. 

وتكنسب هذه الطلريقة أهمية 4 تدريس اللوم لكونها تنقل التلاميذ من 
الموقف السلبي إلى الموقف الايجابي والساهمة مع العلم ب التفكيروإيداء الرأي به 
حل مشڪلة ممينة مما پجمل ڪل تلمیذ بشمر باهمیته ڪفرد فامل وهنا ما منج 
امعلم ثقة بنفسه وبمجتممه ويخاصة أن امنا 


وها يردي إلى جو تسوده روح السود 
والمشاركة الايجابية وهذا ما تهدف إليه عملية التمليم والتعلم 

وهناك عدم اتقاق بین العلمین على مفهوم الناقشة حیث أن بعضهم یری أن 
مجرد السوال والإجاية منافشة» والحقيقة أن الناقشة تمني تح الاتصال بين الدرس 
والتلاميذ أو بين التلاميذ أتقسهم فباخذ منهم ويسليهم. 
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أنواع امنا‎ 


تختلف المناقشة تبعاًلاختلاف أهدافها 


مناقشة مقيدة: تدور حول موضوعات المقرر 


مناقشة حرة؛ دور حول موضوعات ومشكلات علمية عامة ذات علاقة 
بحياة الناس. 
شروط نجاح المناقشة: 
تلعب الأسئلة دوراً هاما لا غنى عنه ب4 تدريس الملوم لأنها تركز على 
البحث وتنمية التفكير الملمي وحشى تكون طريقة النافشة فمالة تحقق الاهداف 
المتوفاة منها فملى معلم اللوم مراعاة ما يلي 
“١‏ إعداد وتخدليل الناشة: بتحديد البدف التمليمي من الناقشة وإعداد الاسئلة 
إعداداً جيداً بحيث ثحث الدللبة على التنكهر. 
۲- مراعاة مبادئ النافشة الجيدة: 
- برح السال على كافة الطللبة ثم تحديد طالب لإجابة» إذ أن تحديد 
المجيب قبل السال قد بودي إلى عدم اهثمام بقية التلاميذ بالسرال لذا ينبغي 
توزيع الأسئلة على جميع التلاميذ قدر اللستطاع 
- مناسبة السؤال مع أهداف الدرس وضمن الخطة التدريسية. 
أن تثيرالاسثلة تفكير الالبة لتوليد الأفكار والاسلةء وذلك باستطدام 
الاسئلة ذات الأجوية التمددة مثل (ماذا وكيف» ولاذا) وتجنب طرح أسلة. 
التي لبا إجابة (نعم) أو (لا) أي الاسئلة التي تيد بكلمة (هال) أو التي تتعلاب 
الاختيار بين شيثين» وان تبدا الاسثة بما يلي: اذا“ كيف“ وضح- 
فسر- نافش- قارن 
- مناسبة الأسئلة للقدرات التفكيرية للعللبة وخبراتيم السابقة 
- تشجيع الاسئلة الثي لبا علاقة بحياة الطالب وء 
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ہے 

واضحة ومفهومة ومالوفة ب4 
وهذا يتدلب أن يكون السزال قصيراً يدور حول فكرة علمية واحدةء وأن 
بلقى السوال بنبرة ملبيمية تصلح للمناقشة. 

- اننويع مستويات الاسئلة من حيث صمويتها لإشراك جميع الطلاب بل الحوار 
والتفاعل. 

تبدا المناقشة برض شيق أي بالإشارة التي يفضل أن تكون وسيلة حسية 
ڪلما أمڪن ذلك 

“٤‏ يجب الا يتهكم المدرس على التلميذ أو يسخر منه عندما يخدلن 4 الإجابة هن 
سوال لان ذلك قد يجمل التلميذ منمزلاً سلبياً عديم الثقة بالنفس» فقد يكون 
إخفاق التلميذ بالإجابة ناتجاً من صياغة السرال أو 4 موضوهه أو الالنين 


ما 


- صياغة الا 


ة الحللاب وتمبيراتهم 


-٠‏ ينغي أن ولي اللعلم اهتمامه بالاسئلة التي بثيرها التلاميذ لان أسئلة التلاميد 
تكشف لا يدور ب عقوليم ضمضها بكشف عن عدم فهم التلميذ لحقاء 
الدرس وبمضها لخر يحكشف عن حاجاتهم إلى مملومات إضافية أو سال 
لاوانهماء وة هه الحالة ينبفي أن يوجه التلميذ إلى تاجيل سراله إلى مرحلة. 
قادمة؛ وقد يكون سرال الملالب غير مفهوم فعلى العلم عشدها أن يساعده على 
إعادة صياغته» وعندما يفاجئ المعلم بسزال يحتاج إلى وقت لويل لالإجابة عنه» 
وعندما يسال أحد الطللاب سوالاً لا يتمكن المعلم من الإجابة عنه فملى المعلم إلا 
بتهرب من السزال وأن يمد التلمي بانه سيجيب نه ب الدرس القادم» فعلى 
المعلم ألا يتردد به أن يخبرهم بذلك مبيناً لبم أن المعلم ماض ية ملريقه نحو 
الوصول إلى الإجابات المقنعة ليذا السوال مما يشجع اللاب نحو البحث الملمي 

“١‏ يجب ألا ينس العلم أن الناقشة تستهدف تدريب الطللاب على البحسث 
والاستقصاء والاكتشاف ويجب أن تتمركز الناقشة حول الطالب وتجعله محور 


امناقشة. 


ur, 


ا 
يلتزم امعلم س إدارة الناقشة بنظام ثابت فالملالب يجب أن يستائن قبل أن 
يلرح السزال» وألا يجيب عن سوال إلا يمد الاستثذان ويتظام ويهدوه» كما 
ينبفي تشجيع الططلاب جميمهم للمشاركة ية الناقشة وأن يحسن العلم توجيه 
الاسئلة حسب صمويتها نحو العللاب آخناً بمين الاعتبار الفروق الفردية بينهم» 
وكذلك عليه أن ييتعد عن الناقشات الجاتبية وعلى العم أن يقوم بتخليص 
النقادل الاساسية التي تسفر عنها الناقشةء وأن ينهيها عنما يلاحظ تضاول 
اتمام العللاب بها 
دور امعلم ب2 امناقشة: 
=١‏ إثارة اتمم العللبة وحقزهم على التقكير 
-١‏ توجيه الناقشة نحو الاهداف التعليمية النشودة 
٣‏ فيادة امنافشة واثرارما بما لديه من ممرفة علمية وخبرات تعليمية 
4“ تقييم وجهات النظر والافكار العلمية الطروحة وبيان مدى دقتها وارتبادلها 
بموضوع لدرس 
أنماط المنافشة الاستقصائية: 
-١‏ مناقشة على نمع لمبة كرة الطلاولة 
۲“ مناقشة على نممل لمبة كرة السلة: 
توصيات لتفميل المنافشة الاستقصائية: 
- لاتمط العلبة تمزيزات مياشرة 
- اعد وقتاً كافياً للانتنظار قبل تلقي الإجابة: 
ل التعددة ولو كائت جيدة 


“ اتجنب المبائغة ب4 رد الفعل. 
- اتوسع 4 تفكير العللبة إذا لاحات لديهم ضيق 3 التقكير. 
“للب توضيح الادة اللعرفية كلما لزم الأمر. 


uu 

- الحذرمن التمميمات الكاسحة التي لا تستتد إلى أساس علمي. 

للب تلخيص المعلومات من قبل الطللبة. 

- ملح الأاسئلة باسلوب ني مهتي يحفز التقڪير 

- اعد الجمل والافڪار ڪلما اعتقدت أن ذلك ضروري. 

- ڪن مستمماً جيداً لا يقوله الطللاب 

“ ينبضي معرفة متى تضع حا لمناقشة لفت اتتباه الطللاب أن الناقة 
أوشكت على الانتهاء). 

مزايا طريخة المفاقشة: 
تتميز امناقشة عن المحاضرة فيما يلي: 

“١‏ تساعد 4 تحقيق الكثير من أهداف تدريس الملوم» فمن لريقها يكن 
أن بكتسب التلاميدذ المعلومات والضدرة على التفكير والميول والاتجاهات 
والمهارات والتقدیر لملم والملماء' 

۲“ تجعل المتعلمين 4 موقف ايجابي 4 تعلم الملوم وتعليمها وإلهار 

استقلالية التلميذ 4 التفكير اللستقل» حيث يشارك اللاب 4 المادة العلمية 
بشكل فمال وها يساعدهم على الفهم السليم والتمليم السحيح 

“٣‏ تحفز العللاب وتحرك دوافمهم وتثیر اهتمامهم 

“١‏ تعمل على إكساب المتعلمين مهارات المشاركة والتماون 

-٠‏ ساعد المستعلمين على اكتساب مهارات تحديد المشكلات ورحها 
وض نل 

“٦‏ تتعللب أن تكون علافة المعلم بالعلالب قانمة على الاحترام التبادل والتقدير 

۷ تيح للمعلم ممرفة الخافية الملمية والثقافية السابقة لطللايه. 

۸“ يتوصل الدللبة إلى امعلومات والغاهيم والافكار بأتفسهم (بتوجيه العلم) 
ويمكنهم ذلك من توتليف وتدلبيق المرقة 
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mk 
تمكن العلالب من اكتشاف خطلاه من خلال امناقشة فيحاول تميله‎ 


وتصحيحه والاستفادة من إجابات وأفكار الزملاء. 
-٠١‏ بمكن من خلال الأسئلة والأجوية المدلروحة تقدير اتجاهات الطللاب 
ومدی فهمهم» وقدرتهم على التفڪیر 

-١١‏ تردي إلى إعمال عقل امتعلم وترمن الجو الناسب لإثارة الحلول البدعة 

-١‏ تيح اللاب ممارسة مهارات ال كير الناقد ومهارات الاستماع 
(الإنصات) الجيد والتي غالبا ما بهملها معلمو العلوم' 

۳“ عدم شرود ذهن المتعلم. 

-٠١‏ تيح للعللاب فرص التدريب على التفكير الملمي والتمبير السليم. 

-٠١‏ تجمل امتعلم أكثر قدرة على توجيه الدرس حول حاجات الطللاب 

واهثماماتهم الضلية: 

١‏ تلمية الناحهة الاجتماعية ب التعلم والقدرة على إبداء الراي 

۷ يتعلم بواسلتها اللاب من زملائهم الآخرين بحيث يملع فيها الطلاب 
على دلراتق تفڪير جديد؛ 

۱۸- یسر فبها التدریس والتقویم جنباً إلى جنب حیث يتمرف من خلالہا العم 
على مدى استيماب المادة الملمية وتحقق الأهداف وتمكَّن اللعلم من الثمرف 
على احتياجات مللبته النقسية والاجتماعية والملمية: 

أوجه القصور ومحددات طريقة المناقشة: 

۱“ تترگز على نها مجرد حوار شفهي وبالتالي بصعب تحقیق أهداف تدريس 
العلوم الاخرى كالمهارات. 

۲“ لا تعتمصد على الخبرات الحسية المباشرة فقد توصل الحللاب إلى مفاهيم 
مبتورة أو خاملثة لاعتمادها على لغة لفطلية عالية التجريد. 


لاتتممق بلا المادة الملمية. 
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تهمل المهارات كفيرها من الطرق اللفظية. 

-٠‏ تشجع الطللاب على التخمين وهذا ما يجمل إجاباتهم إذا كانت صحيحة 
عائدة إلى المصادفة وليس على فهم صحيح وخاصة عندما تكون الأسثلة 
محاة وير مسناغة صياغة جيدة 

1“ قد بغالي العلم 4 رح الاسئلة ويكثر منها لدرجة قد تودي إلى تشتت 
أفكار الططلاب؛ وخروجهم عن الوضوع 

۷“ تحتاج إلى قدرة كبيرة 4 ضبط الفصل فضد تردي إلى الفوضى والإجابات 
الجماعية ومقادلمة الإجابات وخاصة إذا لم يحسن المدرس إدارة الصف 
والسيملرة على النظام 

۸- قد يثير أسلوب الناقشة جدالاً حاداً بين التلاميذ لا يعتمد على المعلومات 
وإنما على الآراء والانملباعات غير المدمومة بالادلة امناسبةء وقد يشلور إلى 
هجوم على معتقدات الآخرين'". 

“١‏ سيعلرة بعض العللاب على سير اناه" 

“٠١‏ يسمب فبها تحقيق بعض أهداف تدريس اللوم وخاصة الاهداف الهارية 
التي تتدللب استخدام الأدوات والأجهزة اللختبرية 

“١١‏ إذا لال حديث المعلم واتجه إلى التاثير الباشر واستخدام السلحلة قد يمملل 
عملية التفاعل والحوار والاتصال بين الدللبة 

-١١‏ تحتاج الناقشة إلى وقت ملويل وخاصة 4 الصفوف الزدحمة 


ویترتب على 
ذلك بعش الفوضى وشت الانتباء وتوتر امعلم» لذلك لا تكون هذه الطريقة 
مناسية مع الفصول التي تضم عدداً كيرا من التلاميذ. 

“١١‏ سكوت اللعلم من الإجايات الجماعية قد يشجع العللاب ملى الكلام غير 
امنظلم وتشتت الأفكار وعدم متابمة املوضوع الملمي بشكل صحيج. 


TT 


یدو 8۴ ص 1 


WY 


١ا“‏ صموية تقويم الدللبة جميمهم على معيار واحد وق هه الطرية 
مستوى الاسئلة اللوجهة لهم تختلف من لالب لخر 
-٠١‏ قد بودي فشل امعلم به تدعيم الناقشة بوسائل تعليمية إلى تحويل الناقشة 
إلى إلقاء شفوي 
ومن وسائل تحسینها: 
“١‏ القدرة على ضيط الحوار وعدم الخروج عن موضوع الدرس 
“١‏ التخمليط الجيد للمناقشةء وللاستلة التي سيتم لرحها أثناء الناقشة. 
دممها بالوسائل التعليمية. 


مده الناقشة ببداية شيقة تجذب اننبا التعلمين للمناقشة وتحفزهم 
على الشاركة فيه 
-٠‏ مشاركة جميع اللتعلمين ب الناقشة. 
“١‏ أن يكون التلميسذ هو محر الناقشةء ويكون دور اللطم قباد وتوجيه 
النقاش فحسب. 
هي ملريقة تدريسية من الملرائق اللفظية 4 تدريس العلوم؛ وهي عبارة من 
رواة علمية او حكاية نثرية تصور احداثاً وافمية أو خيالية لواقع أو اشخاص أو 


أحداث رتيث وتعرضش بعلريقة جذاية ومشوقة لتحقيق أهداف الدرس» ولبا دد من 
المحاور أو الحكونات» وهي: 
-١‏ الاشخاص مثل باستیرواینشتاین. 
۲- الاحداث التي تمر يل القصة 
“٣‏ الحوار امتكون بن الاشخاصى مثل الحوار الذي دار بين أيي بكر الرازي 
والخليفة المباسي (المعتضد) حول تحديد مكان مستشفى بداد أو الحوار 
الذي دار بين جاليليو وقاضي الڪنيسة وقصص ڪوري وزوجها والبورائيوم 
“٤‏ الزمان» إذ لايد أن يتخلل القصة الزمان الذي حدثت فيه. 


MA 


وقمتبرالقصة الملمية نشاطاً تعايمياً تتضمته المطرية 


بة التاريخية ية تدريس 
العلوم 
وقد نظر القرآن الكريم إلى حب التفس البشرية للقصص ففطر الإنسان 

لحب سرد القصص وعلق قلوب المتعلمين بمتايمة القصة » ولئلك فهي يمكن أن 
تكن دلريقة تدريس ناجحة ل تضديم دروس العلوم اليومية إن أحسن استلمارها 
واستفلالباء وناك نوعان من القصص واقعية وخيالية 
شروط القصة الملمية": 
أن تعرض بدلريقة شبقة وأن لا تعرش بطريقة التلاوة 
۲“ أن تكون مناسبة لسن المتعلمين. 
٣‏ تشويق المتعلمين للقصة قبل سردها 
أن يتعنال القصة عنصر الفاجاة بين كل فترة وأخرى 

-٠‏ أن تدعو إلى الفضيلة وتنبذ الرذيلة 

“١‏ تفر الصوت ويجب أن بكون الصوت مميزا 

۷ تماسك القصة العلمية وترابدلها وتساساها 

۸“ أن تكون القصة جديدة على الطللاب. 

“١‏ أن لا يمجل المعلم ب سرد القصة وأن ينتظر الانتباء. 

“٠١‏ أن يتب المعلم عناوين فرعبة عبارة من تلخيص للقصة على السبورة. 

-١١‏ هناك من يشترمل أن تكون القصة واقمية ولكن إن لم تكن ڪذلك 

فيجب أن لا پڪون فيها ڪذب. 

مزايا القصة العلمية: 
اه المتعلمين للدرس» بل إنها يمكن أن تحول حصص العلوم إلى 
ويق إن أحسن المعلم عرضها 


(۱) البوسهیدیي» آمل بشت عبدانله ۱۵اه اقتصة وثرها التریري ل شریی علوم الشريمة من بحود: 
امرجع بلا تريس علوم الشريعة: التسم الثقي» تحرير: عبدالرحمن صالع عبدالله عمان. موسسة 
الوراق. 
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ہے 
تبعد المتعلمين عن جو التلقين الممل وتستبدله بمتمة تعليمية 
“٣‏ تتاسب دلبيمة التفس البشرية المجبولة على حب القصص والروايات. 
+“ تساعد 4 فهم التفاعل المتبادل بين العلم والمجتمع وتقدير الدور 
الاجتماعي لملم وتقدير جهود الملماء ب خدمة المجتمع الإنساني 
-٠‏ تساعد 4 استيماب المتملمين لعلبيمة العلم 
نواحي القصور أو الميوب ية اللريقة التارينية (القصصية) ي تدريس 
العلوم: 
هناك بعض الماخذ على هذه العلريقة؛ ومنها 
-١‏ تلاءم هذه الدلريقة بمض الموضوعات العلمية دون غيرها مشل أعمال 
العلماء وسير حياتهم وافكارهم وتطويرها وكيفية تطور الملم وئر هذا 
التعلور 4 حياة المجتممات' 
قد توقع هذه الدلريقة الكثير من امعلمين ب إحراج لمدم إلامهم الكابة 
بتاريخ المديد من الموضوعات العلمية التي قد تثير فول بعض الطللبة 


۲“ من الممكن أن تتحول هذه الملريقة إلى مطريقة المحاضرة بما تتشمنه من 
سلبيات إذا لم ييصاحبها نشال تمليمي مشل التمثيليات التاريخية وزيارة 
المتاحف العلمية واستخدام الأفلام والصور التمليمية وغيرها 

“١‏ قد لا بحسن المعلم استخدامها فتحول الدرس إلى جو من المرح والشحك. 

“١‏ هناك من يستخدم القصص الخيالية الكاذبة ويبني ب التلميذ التهاون 
4 الڪذب. 

“١‏ تهمل المهارات. 
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رابعاً - العروض العلمية:‎ 
هي دلريقة بل التدريس تتضمن إجرامات علمية لمرض وسائل تعليمية‎ 
مية أو اصعاناعية أو تجارب علمية يلب عليها أداء لمطم بهدف إيصال اغراض‎ 
تعليمية محددة إلى التلاميذ.‎ 
وة هذه الحلريقة يجري المعلم تجرب‎ 
سل المعختبرلررية أو توضيح عملية أو إجراء أو ثلاهرةء ويمكن القول أن التجارب‎ 
يمكن أن تكون عروضاً عملية بيما ليست كل المروض العملية تجار"‎ 
مصدر التملم الفالب هو الوسائل التعليمية بنوعبها الدلبيمي أو الاصدلناعي‎ “ 
النشادل العلمي هو الفالب ولكن من قبل المدرس فقدل ينما الحللاب‎ “ 
یشاهدون ویسممون ویتاکدون من صحة ما یعرش امامهم.‎ 
المروض يمن أن تتم داخل الصف أو خارجه وأنها تشمل اللاحظات‎ “ 
والتجارب العلمية:‎ 
أنماط المروض العلمية:‎ 
عروض وسائل ملبيمية: تكون الوسائل المعروضة والتي يتم من خلالبا‎ “١ 
النشامل لتكوين المناهج الجيدة وسائل دلبيعية أو حية مثل أحياء- أجزاء-‎ 
أو أعضاء منفردة من أحياء» أغصان“ جور“ بثور“ قلب“ دماغ“‎ 
عبن“ عظام“‎ 


ام تلاميذه لوحده أو بمساعدة بعضهم 


صخور- أوسا 
التعلم حيث تمكن التلميذ من رية الوسائل الحسية بشكل مباشر مما 
يزيد من واقمية المعارف التظرية 

۲“ عروض وسائل اصدلناعية: يتم فيها تكوين الضاهيم الجديدة من خلال 
مرش وسائل اصحاناعية مشل نماذج- مجسمات- ضور“ رسوم- 
مخلتلات- أفلام ثايتة- أفلام متحركة- شفافيات- السبورة 


وهي ذات فائدة واضحة 


ET 
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الضوئية- شرائح الدباسكوب.. الخء وتستخدم عنما يتمذر إحضار 
اللحضر الدلبيمي. 

أنواع المروش العملية: 

:Stalie Demonstrations iiڪاnلا المروش المملي‎ “١ 
وهي تلك المروض التي لا تحدث خلالا حركة أو نشادل ملموس لمطم أو‎ 

التلاميذ مثل زيارة متحف أو استخدام النماذج واللوحات الورقية والشرائج والجداول 

من قبل المعلم. 

Dynamic Dem 015a ti0"5 iڪيماٹيدلا المروش المملية‎ “٣ 
وهي تلك المروض التي تتضمن نشادلاً وحركة وذلك عشدما يجري امعم‎ 

عملية أو تجرية أويستخدم جهازاً مثلاً وتقسم إلى قسمين هما؛ عروض وصفية 


وعروض كمي 


أسياب مرش الوسائل الملبيمية: 
- ملبيمة اللحضر الخاصة (أجزاء أو أمضاء داخلية للإنسان) 
- لبيمة البيثة وإمكانيات المدرسة (فما هو متوافر من أحياء ووسائل إنتاج 
حيواني أو نباتي بلا مندلقة قد يكون غير موجود به مندلقة أخرى. 
- أهميتها التربوية أهم من اللبيمية : لأنها تمثيل للحقيقة كما أنها تحتاج إلى 
اجهزة عرش خاضة: 
يفضل استخدام النومين مماً: الوساتل الحية والوسائل الاسدلنامية: 
۴ عرض تجارب علمية: 
ويها يتم تكوين الفاهيم الجديدة من خلال عرض تجرية أشاء الدرس أمام 
الطللاب وعلى المعلم أن يتدخل ويتحكم ل الظروف والمتفيرات عن قصد ليظهر 
الطاب أشر عامل أو عدة عوامل التي تتحكم بإ لروف الظاهرة أو للتحقق من 


ضخة خرش ممین. 
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وتستخدم عندما توجد أسباب تمنع الطلالب بشڪل فردي او زمري من 
اجرالها مثلاً ب حال عنم وجود الأدوات الككافرة أو ببب خدلورة التجرية: 
مجالات استخدام المروض المماية 3 تدريس العلوم والصمحة: 
-١‏ استخدام السروض المملية كمنبه أولي لاستثارة فماليات واهتمامات 
الطلاب 
“١‏ استخدام المروض المملية لتوضيح نقطة معينة ب أشاء مرحلة تكوين 
الفاميم الجديدة للدرس 
“٣‏ استخدام المروض المملية بل إثارة مشكلة وحلها به 
المغاهيم الجديدة للدرس 
+“ استخدام المروض المملية 4 ريط امشاهيم الجديدة بالحياة والتدلبيقات 
المملية. 
“٠‏ استندام المروش المملية ل مرحلة التمميم من الدرس. 
“١‏ استخدام المروش العملية بل مرحلة التقويم من الدرس. 
استخدام المروض المملية ب دروس المراجمة. 
۸“ استضدام المروض المملية بل توضيح كيفية القيام يعمل معين 
زيادة فاعلية ملريقة المروش العملية ب تدريس العلوم: 
“١‏ تحديد البدف من التجرية مسبقاً بحيث يمرف كل تلميذ ما الذي ينوي 
عمله والوصول إليه من هذه التجرية. 
ريف التلاميذ باسماء الأجهزة والأدوات اللستخدمة ب4 التجارب مع تحديد 
أهمية كل منها ب التجرية 
“٣‏ أن لا يقتصر الاشتراك ب المرض على تلامييذ ممينين» بل يراوح العم بين 
التلاميذ ا كل حصة. 
+“ أن يتأاكد المعلم ملول مدة المرض أن مثلابه يفهمون ما يحدث ويتبمون كل 
خطوة باهتمام وانتبا وأن لا يسرع بأڪثر مما يحتمل المتعلمون 


اه مرحلة تڪوين 
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ہے 
لانهاية السرض» يجب على المعلم أن يعدلي للابه فرصة لكتابة 
ملاحظاتهم ونقل اللخص السبوري 
أسباب انتشار ملريقة المروض المملية يل التدريس: 
توفر قدراً من خبرات تعليمية موحدة لجميع الطللاب وتوجه تفكيرهم نحو 
الاتجاء الناسب نفسه فالجميع يرون ويسمون الشي» تقسه. 
تمكن الطلاب من فهم الحقائق والفاهيم والتمميمات وتطبيقاتها المملية 
بشكل أفضل من المروض الكلامية 
۲ تواجه كثرة الطللاب ونقص الإمڪانات 
4“ تواجه مشكڪلة تغدلية اللوضوعات التي يقررها النهاج. 
“٠‏ تواجه مشاكل الدرس ب إدارة السف والوقت والجهد. 
-١‏ تواجه مشاكل الامان 4 حال التجارب الخدلير 
المشكلات التربوية التي تثيرها ملريقة المروش المملية؛ 
“١‏ الموقف السلبي للتلاميد: 
۲- عدم تحفيفها لاهداف اكتساب المهارات الحسية الحركية. 
لا تمن العللاب من استخدام حواسهم كافة: 
+“ لا ثراعي الفروق الفردية بين الطلاب. 
لا تمكن جميع العللاب من رزية المر بالشكل الأمثل 
الشروم التي يجب أن تتوافر بي المروش العملية: 
مرحلة الإعداد والتخدليدط للمرض: 
تحديد أهداف المرش بحيث لا تخرج الاهداف من أهداف الدرس. 
ب“ اختيار المرض امناسب وذلك بما يناسب الاهداف ومحتوى الدرس ومستوى 
التلاميذ وتوافرها كما وثوعاً ية المدرسة 
اختيار الأجهزة والأدوات والمواد امناسبة وذانك بلا ضوء تحقيقها للأهداف 
وان تكون بسيطلة غير ممقدة وحجمها مناسب. 


e 


الوساتل ومان تقديم 


ه- توفي البينة امتاسبة ب الكان الذي سيتم فيه المرض بحيث بتفقد العلم 
المكان الذي سيجري فيه المرض والإمكانات والتسهيلات امتوافرة فيه 
-١‏ مرحلة التنفيذ الفطي للمرض: 
“١‏ استثارة موجهة لتهيثة الطللاب جسمياً ونفسياً قبل بد المرض وهذا يساعد 
على ضمان مشاركة الطلاب بفاعلية 4 كل خدلوة من خدلوات العرض. 
ب“ توضيج أهداف المرض جتى يتمكن العلم والتلاميذ من توجيه الاسثلة. 
والناقشات لتحقيق الاهداف 
ج“ تقديم المرض بعلريقة سهلة ويسيطلة باستخدام أقصر العلرق وأبسطل لفة 
اسب التلاميد. 
د“ إشراك التلاميذ بالمرض وذكك من خلال توجيه الأسثلة ومناقشة التلاميد 


بتنفيذ بعض الاممال الناسبة: 
ه- نويع الفماليات أشاء تقديم المرض» شرح ومشاهدة وعمل وكتابة ونسجيل 
املاحظات والتتائج 
و“ تقديم المرض بسرعة مقبولة فالتلاميذ مطتلفون ب سرعة فهم ما يعرش 
أمامهم وذلك يون مشاركة المللاب تحميع مستوياتهم 
ز- إتاحة الفرصة التلاميذ لتسجيل الملاحظات على دفاترهم تدريجياً 
مرحلة تقويم المرض: 
تضويم الطللاب ليتعرفوا على مدي استقادتهم من المرض وذلك بالناقشة 
والاسئلة واختبارات تحريرية ويحڪم من خلالا هل يميد المرض أو يفكر 
بطلریقة عرش اخری 
ب > تقويم الدرس لذاته وهدذا يردي إلى تفذية راجمة يقيد بل تحسين تقديم 
المروش مستقبلاً 
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- حفظ التجهيزا 
على المعلم أن يميد المواد والادوات والأجهزة إلى أماكنها بالشكل اللائم 
وأن يحفتلها بلا أماكن ممروفة ومحددة والمعلم يقوم بلك بتفسه لان المدارس 
الابتداتية لا يوجد فما مخبري متخصص 
خامساً - الاستقصاء: 
تعريف الاستقصاء؛ نوع من أنواع التليم بستخدم المتعلم الستقصي مجموعة 
مسن المهسارات والاتجاهات اللازسة لممليسات توليد الفرضيات وتتظيم العلوصات 
والبيانات وتقويمها واصدار قرار ما إزاء الفرضيات اللقترحة التي صاغها الستقصي 
لالإجابة عن سال أو التوصل إلى حقيقة أو مشكلة ما ثم تطبيق ما تم التوصل إليه 
على أمثلة ومواقف جديدة: 
والاستقصاء: أحد أنمامل الانشحلة المستخدمة 4 التدريس والتقويم» ومن 
خلاله يجري العلالب اختبارً لفرضية وضعت كحل للشكلة؛ أو إجابة هن سوال 
ويشتمل الاستقصاء مجموصة من الممليات المقلية» والمهارات المملية اليدوية» 
والفكرة الاساسية به الاستقصاء» هي تغيير عامل» وقياس أثر هذا الثغير على 
عامل اخر 
وإستراتيجية الاستقصماء: هي إستراتيجية تدريس يتمامل فبها اللاب مح 
خملوات المنهج الملمي المتكامل؛ حيث يوضع العلالب بل مواجهة إحدى المشكلات. 
فبخلطل ویبحث ویممل بنفسه على حلها عن طريق توليد الفرضيات 
واختبارها 
مميزات ملريقة الاستقصاء بل التدريس: 
“١‏ تعود المتعلم على البحث والعمل من أجل الوصول إلى امعرفة آي ايجابية. 
المتعلم بل العملية التعليمية التعلمية 
٠-۲‏ اكتساب مهارات واتجاهات وقيم مثل مهارة تحديد الدف موضوع البحث 
والقدرة على الوصف والقارنة والتصنيف والتحليل والتصميم. 
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“٣‏ اڪتساب مهارات التفڪير الملمي ل حل امش ڪلات التي تواجهه. 
+“ إن التعليم والتعلم من خلال الاستقصاء يشل إستراتيجية تدريسية تسمى 
مإستراتيجية التدريس الاستقصائي وذلك لان المتعلمين قد يستخدمون أك 
من اسلوب لدى تحديد البدف وجمع المعلومات والبيانات وتدوينها والتحقق من 
صحتها وتضويم الادلة التصلة بها وسن هذه الاساليب والوسائل الناقشة. 
الاستكشاف- التحليل- التسمیم. 
“٠‏ تدفع هذه الدلريقة المتعلمين إلى كشف الحقائق والمعلومات بانقسهم 
“١‏ يشجع الاستقصاء اللتعلمين ملى الاشتراك ب التخطليل والممل لدراسة 


موضوع البحث. 


عناصر الاستقصاء: 
بشتمل الاستقصاء على امهارات الانية. 
Planning tli -‏ 
)ةة رڌ( Making Predictions / hypOthySiS‏ 
Making Experiment and Collecting i ga ua sl) “F‏ 


Evidences 
R6¢0 °18 ۵0 التوصل إلى النتائج وكتابة التقارير‎ “ء١‎ 
Reporting 
Interpreting and Evalu4tiğ تفي تيم‎ -4 
يساعد الاستقصاء على تطلوير مهارات:‎ 


التنبوء والاتصال» والهارات الحسابية لدى المتعلمين. 
الفرق بين الاستقصاء والاستكشاف به طرق تدريس العلوم: 


تمتبر ملريقة الاستقصاء من أكثر العلرق ية دريس الملوم فاعلية به تتميةة 
التفكير الملمي لدى العللبة. وذلك لانها تتيح الفرصة أمام العللية لمارسة ملرق العلم 


N 


وعملياته» ومهارات الاكتشاف باتقسهم» فقيها يساك الفرد التعلم (التلالب) سلوك 
المالم (الصفير) 4 بحثه وتوصله إلى النتائج. كان يحدد الشكلة؛ يكن 
الفرضيات» يجمع المعلومات ؛ يلاحظط» الخ 
دور المعلم ودور الحلالب ب طريةة الاستقصاء: 
- تجمل هذه العلريقة الطلالب لاعباً فاعلاً 4 المملية التمليمية فهو ينتج ويفكر 
(بدلاً من أن يتسم المعلومات ویمیدها) مستخدماً معلوماته وقابلته به عملبات 
تفكيرية (عقلية وعملية) تنتهي بالوصول إلى النتائج (بمعنى آخر يدرس الملم 
كمادة ودلريغة وليس كمادة معرفية فقدل). 
- أما دور لملم بل هذه الدلريقة فلم يمد كمخزن للمعلومات وامعارف العلمية 
أو كمجيب للأسئلةء . ونما هو موجه ومثير الدللبة فهو يمينهم على البحث 
والتنقيب والتقصي والاكتشاف من خلال امواقف (اللشكلة) او الاسثلة 
التفكيرية (الفتوحة) الي تقدم لبم وتتحسدى تفكيرهم وتحثهم لكي 
پیحوا؛ بلاحظواء بقیسواء .الخ 
الفرق بين الاكتشاف والاستقصاء: 


الغالبية المثلمى من التربويين لا ترى فرقاً بهن الاكتشاف والاستقصاء 

إلا أن البمض يري ذرقاً بين الصعالحين» فصند ونرويرج بريان ا تقاف يدد 
عندما يشتفل الضرد المتملم باستخدام الممليات المقلية ل التامل والككشف 
(اكتشاف) بعض اللفاهيم والبادئ العلميةء فالملالب مثلاً يمن أن يتوصال 
إلى تحديد مفهسوم "امايتوكندرياء والاذي بعد ذلك يصل إلى تمميم أن 
اايتوكندريا تمل ملى إنتاج العلاقة 4 الخلية أما التقصي أو الاستقصاء 

اله ينبغي على العلالب استخدام قرته 

أخرى تتمشل 4 الممليات (الممارسات) المملية» 

ويمعنى آخر إن التقصي لا يحدث دون عمليات عقلية ب4 الاكتشاف» 
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ہے 

ولكنه يعتمد بشكل رئيسي على الجانب المملي» بمعنى آخر التقصي 
مزيجاً من عمليات عقلية وعملية. 

- أما جانيه فيرى إن الاكتشاف هو هدف رئيسي لتدريس الملوم 4 امرحلة 

الاساسية (الابتدائية) وهو يتضمن تعلم الحللبة (الضاهيم والبادئ الملمية 


(أكتشاف مفهوم الحرارةء الخلية؛-) اما الاستقصاء فيتضمن سلوا 
علمياً متقدماً لدى العلالب كما 3: تحديد اللشكلة» تصميم تجرية ممقدة 
نوع ماء عمل فرضيات» تقويم خدطلوات التجر, 
أهداف الاستقصاء 
- مساعدة العلالب على بناء اليكل الإدراكي» والبناء المقلي الذي تنتطم فيه 
الحقائق 
- تنمية مهارات التفكير» والممل المستقل ادى المللاب» والوصول إلى الممرفة. 
انهم 
- تنمية مهارات (عمليات) الملم أثناء التملم بالاستقصاء. 
“ تتمية مهارات التعلم الذاتي لدى العللاب. 
ممارسة عملية البحث العلمي وفق الخدلوات التهجية المروفةة 
إكساب العلائب الثقة بانضس» والقدرة على إبداء الرأيء وتقبل الرآاي 
الأخر 
مسوغات استخدام ملريقة الاستقصاء: 
هناك أربع مسوغات لاستخدام ملريقة الاستقصاء: 
)١‏ الضوة(الفمالية) المقلية: أي أن العلالب يتعلم وينمسي عقله عن ملريق 
القدرة ل 
۲) إثارة الحفز الداخلي عند العلالب وذلك من خلال استهداف الدوافع الداخلية 
أكبرمن استهداف الدوافع الخارجية 
٣‏ تلم فن الاستقصاء والاستڪشاف. 


استخدامه» مما يمني زياد 
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ہے 
)١‏ زيادة قدرة (الطالب) على تخزين واسترجاع المعلومات» وبالتالي جمل التعلم 
باقي الأثرء والاحتقانا به دة لويل 
)١‏ تمي دى الطللبة الدذكاء الندلقي الرياضي» والذكاء اللفوي» والذكاء 
الجسدي» والڏڪاء البصري الڪاني. 
)١‏ يكن عن دلريقها تمديل القهم الخدلا لدى الدلبة وإكسابهم عمليات العم 
المهارات التي يتم إكسابها للحللاب ب4 الاستقصاء: 
حددث المعايير الوانية للتريية العلمية به أمريكا المهارات الواجب إكسابها 
للططلاب به الاستقصاء» ويمكن توضيح ذلك به ما يلي 
٠‏ الهارة وڪيفية تحتيقها 
- تڪوين اسئلة قابلة للاستخدام 
- إعطلاء عبد من الاسثلة: 
- تحديد الأسثلة التي تقع بل مجال الاستقصاء 
- بكون كل من لملم والدلالب واعياً بمستوى صسموية الاسثلة المدلاة من 
المللاب 
التخمليط للتجارب: 
تيار الاسثلة التي يمكن اكتشاف حلها من خلال التجارب. 
- تصميم خملوات للتجرية تمكن بعد ذلك العللاب من الوصول إلى البيانات. 
- اختيار أدوات القياس الناسبة: 
٭ عمل ملاحظات منظمة: 


- اختيار أو تصميم أو بناء الأدوات المثاسية. 
- استخدام الأدوات والواد. 

جمع وتسجیل البیانات. 

“ تنظيم البيانات 

> عرض البیا 


nk 
تفسير البيانات وتحليلي‎ # 
وضع البيانات #4 رسوم توضيحية‎ - 
استدماء ومقارنة البيانات التي تم الحصول عليها من التجربة مع تلك التي تم‎ - 
الحصول عليها من تجارب آخرى مشابهة.‎ 
الوصول إلى النتاتج:‎ 
ربل النتائج بالببانات وتحایدها‎ 
ربط التجرية التي قام بها الطللاب بتجرية مماثة قام بها غيرهم.‎ - 
ربل التجرية بانئلريات والنماذج الملمية القاثمة ملبها‎ - 
افتراح القيام باستقصاء آخر» أي ملرح اسئلة جديدة قابلة للاستقصاء‎ - 
التواصل:‎ 
استخدام الكلمات» والسور؛ والرسومات والجداول لوصف نتائج التجر‎ - 
وضع ملخص للممل الذي تم القيام يه‎ “ 
استخدام التكنولوجيا به التواصل.‎ “ 
التحليل الناقد لتجارب الآخرين الشابهة.‎ - 


عمليات العلم والاستقصاء: 


هناك علاقة واضحة بين الاستقصاء وعمليات الملم» فكما نمرف أن 
عمليات العلم هي الأنشملة أو الممارسات أو الأعمال أو الأفمال التي يقوم بها الملماء 
أشناء التوصل إلى النتائج اللمكنة للعلم من جهة» وأثناء الحكم على هنه النتائج من 


وبما ن الان 
تحاول البحث عن إجابات للتسارلات المختلفة فان المتعلم يستخدم تلك الممليات 
لوصول إلى إجابات عن تلك التسازلات» فملى امعلم والمتعلم الاهتمام بريط عمليات 
العلم بالانشملة الاستتصاتية التي يقوسون بها داخل غرفة الصف وهناك عمليات 


الاستقصان 


عقلية محدد ة4 الاستقصاء يجب الثركيز عليها هي: تحديد الشكلة- وضع 
فرضيات“ تصميم مدخل بحثي أو استقصائي- اختبار الافكار من لرق القيام 
بالتجرية- بناء كل من المعلومات والاتجاهات» بالإضافة إلى عمليات العلم الاخرى. 
أنواع الاستقصاء: 

اللاستقصاء ثلاث صور متنوعة» هي: 
الاستقصاء الحر: 


يضوم فيه العلالب باختيار العلريقةء والاسئلة والمواد والادوات اللازمة 
لوصول إلى حل اللشكلة التي تواجهه 
۲- الاستقصاء الوجه: 

يعمل العلالب فيه تحت إشراف المعلم وتوجيهه؛ أو ضمن خملة بحثية أمدت 
مقدماً 


“٣‏ الاستقصاء المادل: 


وفبه يتم تقسيم ملاب الصف إلى ثلاث مجموعات: مجموعتان نتبنى ل 
مجموعة وجهة نظر مختلفة تجاء الوضوع؛ أو القشية المطلروحة ب محتوى الدرس» 
والمجموعة الثالثة تقوم مقام هينة الحكمين 
خعلوات طريقة التعلم بالاستقصاء: 
-١‏ تحديد اللشكلة أو السوال: 

الخعلوة الأولى للاستقصاء تيد عادة بموقف ينلوي على ملرح مشكلة أو 
أسئلة أو إثارة بعض التناقضات التي تثير تفكير اللتملمين على نحو يستثير دافميتهم. 


فرض الفروض: 


والذي تتدللب إجرامات عدة تسمى بعملية تحليل المعلومات والادلة ومن 
هنه الإجرامات الإلام بالعلومات والادلة والحقاتق وجممها 
4 تەلبيق النتا 
وهذه هي ثمرة الجهود الملمية المبذولة ب4 تتبع المشكلة وب إيجاد الحل لبا 
أو بلا ضوء نتائج اختبار صحة الفروض يتوصل المتعلمون إلى استنتاجات أو تمميمات 
قائمة أساساً على محتوى الفرضيات المدعمة بالادلة والبيانات ثم العمل على تدلبيقها 
مواقف جديدة بينها وبين امش كلة التي كانت موضوع الاستقصاء تشابه كاف 
عناصر تدريس حصة عن طريق الاستقصاء: 
لا دريس الملوم؛ أصبحت ملريقة الاستقصاء من دلرائق التدريس الاساسية 
س كل الصفوف؛ ووفرت المديد من الفرص لاستكشاف المبادئ العلمية من خلال 
ممارسة مجموعة من الاستكشافات المملية؛ وتم 4 ڪل استڪشاف ريل بين 
مكونات الاستكشاف والبادئ العلمية: 


ولتديم حصة جيدة عن دلريق الاستقصاء» وضع لنا التريويون مجموعة من 
المناصر ناخذها بل الاعتباروهي: 

“١‏ المقدمة؛ قصيرة متبومة إما بالبدف من النشاءل الاستكشاية: أو سوال 
علمي» والشكفة أو السوال: ينبضي أن تكون اض حة ومحددة وواشياة 
ویمڪن دراستها 

خافية العلومات: لامد من توفر مملومات كافة عن موضوع الاستقصاءء 
ويمكن أن يتم ذلك من خلال مناقشة صفية مختصرة يه البداية أو من خلال 


قراءةشيء ماء أو تجرية بسيدلة تمهيدية للموضن 


ا 
٣‏ المواد والادوات: لابد من توفر الأدوات التي سيستخدمها الطلالب ا التوصال 
إلى تحقيق البدف أو الإجابة عن السزال؛ وكفايتها اللازمة للقيام بعملية. 
الاستضصاء وان يتاح للعللاب حرية اختيار الأدوات التي يودون استخدامها 
لوصول إلى حل للمشكلة: 

الأسئلة الوجهة! لاد من تحضير الأاسئلة التي توجه الطللاب به عملية 
الاستقصاء بشڪل جيد٬‏ ولڪن يجب أن تڪون هناك مساحة لڪي يقوم 
العللاب بإضافات من تدهم 

١‏ الفرضيات: ينبغي أن تكون هناك فرضيات تختبر وتنتج تلك الفرضيات من 
خلال الناقشة الصقية مع الطللاب ومن الأسئة اللوجه العلروحة 

“١‏ الإجرامات: وهي مجموعة الخدلوات التي يتبمها التلالب أما بشكل فردي أو 
س مجموعات لوصول إلى تحاقيق البدف أو الإجابة عن السرال 

۷ اللاحظة والتفسير: وهي ممليات العلم التي يستخدمها الطلالب به النشامك 
الاستقصائي للوصول إلى اليد العلمي. 

۸“ الحصول على البيانات وتحليلها: يجب على امعطم أن بوكد على تسجيل 
البيانات وتحليلهاء وان يتاح الفرصة لكل الب أو مجموعة الطللاب أن تعمل 
ل ذلك وفق فدرتها 

“١‏ الخلاصة: وتكون بل ختام الاستقصاء وهو نوع من التلخيص لا توصل إليه 
اللاب 

“١١‏ فقرة؛ اختبر فهمك: وهي مجموعة أسئلة تحاول التمرف إلى أي مدى حقق 
الطلالب البدف من الاستقصاء أو أجاب عن السوال الملمي بشكل جيد. 

الاستقصاء أسلوب تدريس: 

* من الضروري أن ينفذ الطللبة مهارات الاستقصاء جميمهاء ولكن ليس من 
الضروري أن يقوم المعلم بتدريس تلك المهارات» إذ يمكن أن يتوصل إليها 
العلالب من خلال تنفينه النشاد العمل 


uuu 
برغب بعض المعلمين بلا استخدام التقرير الذي يكتبه الدطالب كوسيلة لتقويم‎ # 
الطلالب ب مهارات الاستقصاء» وكتابة التقارير‎ 
من امهم أن تكون الاستتتاجات التي توصل إليها العلالب مبتية على ال‎ « 
المتمخضة عن الاستقصاء» وليس بناء على التنبو (الفرضية)ء لن النتائج قد‎ 
لا تتفق مع التتبو (الفرضية)‎ 
قدرات حل المشكلات ج الأنشلة الاستخصائية:‎ 


تممل الانشملة الاستقصائية على تتمية مجموعة من مهارات حل اللشكلات 
الدى العللبة ويمكن إجمال تلك المهارات ب النقادل التالية: 

- قدرة البادرة والتخمليدد. 

- قدرة التتفيذ وتدوين الملاحظة. 

< قدرة التفسير والتحليل. 

< قدرة الاتصال وعمل الفريق. 

- إعداد التقارير 
وتتباين تلك القدرات من حيث الصفوف» فليست كل القدرات موجودة 4 
كل الصفوف. 
فوائد استخدام المجمومات بل الأنشملة الاستخصائية وقدرات حل المشكلات؛ 

هدما يقوم العلالب بالنشادل الاستقصائي بشكل فردي ائه سيستطدم 

مملوماته التي يمتلكها فمل وككذلك مساحة الذاكرة المتوفرة عشده ققد أما به 
حالة قيامه بحل باذلك عن نلريق المجموعة مكونة من صدد من الطللبة فستتور 
مملومات كثيرة (جميع أفراد المجموعة سيقدمون معلومات) كذلك سيستخدمون 
أكثر من ذاكرة عاملة تسمى إلى الوصول إلى حل للسوال العلمي وتحقيق البدف من 


الششادل» كاك يكتسب الدلالب بمض بات ادى الحللبة مشل احشرام 
الأخرين واحترام آرائهم وكلك تنمية اتجاهات إيجابية نحو اللوم وغيرها من 
السلوڪيات 


kk 
درس دورة الماء يمك استخدام التخيل العلمي فيه (رحلة جزي الماء ب‎ 


دورته واستشمار ما یحدث له) بمڪن على هيئة قصة وڪاري 


يتحدث جزيء 


ا 


لا رحاته» ويوجد موقع ب4 الانترنت بالحركة بوضح دورة الماء رائع جداً. 
كما بمكن رسم مخدلط على السبورة بأشكال حلوة تبين رحلة الماءء وب البداية 
سوال الحللبة بان اماه هل ينتهي لاتنا مستمرین 4 استخدامه وجمیع الڪ 
الحية 
بعض المآ خذ على الحلريقة الاستقصائية: 
-١‏ تحتاج إلى وقت لويل وهذا النقد 4 الحقيقة وجه إلى كافة الطلرق 
الحديثة الي تهتم بنوع التعليم الذي يحصل عليه المتعلم وليس فقط إلى كم 
المعلومات التي بحصل علبها 
۲“ بعشهم بنتقد هذه الدلريقة كونها لا تحقق بمض الأهداف التربوية التعليمية 
وقد برجع هذا إلى أن بمض الدرسين قد تنقصهم الخبرة النظرية والمملية 
الكافية لتوجيه وإرشاد المتعلمين وتزويدهم بالمعلومات الأولية الثي تساعدهم 
4 البحسث والتنقيب والاستنتاج» كما أن بض الوسائل والادوات التي 
يتدللبها التدريس بهذه الطلريقة لا تتوفر بل المدرسة مما ينتج عنه عدم القدرة 
على تدلبيقها والوفاء بما يستلزمها لتحقيق الأهداف المرجوة. 
اسلوب مقترح لثدريس الاستتصاء: 

أحد الاساليب المستخدمة بل تدريس الاستقصاء هو تجزنة الاستقصاء إلى 
مجموعة من المهمات المركية الثي تتيح للملالب إجراء الاستقصاء عبر سلسلة من 
الخعلوات النعلقية المتساسلة: 

(الخعلوة الأولى): المصف اللذهني: يقوم امعم بوضع ملصق (بوستر) على 
اللوح» كما يقوم بتوزيع أوراق عمل على قادة الجموعات» ويمدها يقود الملم 
الناقشة حول الاستقصاء. 


ا 
على سيل الثال؛ يمكن إجراء استقصاء حول المؤامل الوثرة 4 إنبات 
البنور 
حيث يذكر امعم ملليته بمعنى الإنبات؛ ثم ينتقل إلى مناقشة الموامل التي 
قد توشر 4 إنبات البنور» ويسجاها 
(الخطلوة الثانية): اختيار امتفيرات: 
« يللب المعلم إلى كل مجموعة من الدللبة اختيار متفير مستقل واحد لدراسته 
ومتفیر تاع لقباسه 
يجب إبضاء جميع المتفيرات (الموامل) الأخرى ثابتةء الضمان عدالة التجرية 
(Fair tes‏ 
عدالة تصميم التجرة (ع٣1ا؟e) air‏ ۴): 
عشدما يتاكد الطلالب أن التغير س4 المتغير التايع نانج فقا عن متغير مستقل 
واحد فقعل» وأن بقية الموامل قد تم إبقارها ثابتة (محايدة فإن العلالب قد حقق 
مدالة تصميم التجرية التي قام بها 
* يجب تعليم العللبة كيفية التاكد من عدالة التجرية. 
* إن التأكد من أن تصميم التجرية عادل أسهل من التخدايدل لتجرية عادلة 
* إن تنفيذ العلم لتجرية غير عادلة بشكل واضح أمام مللبته» ومناقشتهم» 
التحديد آلبة تحقيق عدالة التجرية» يسهل تمليم عدالة تصميم التجرية 
(الخعلوة الثالثة): دلرح الاسئلة: بل هذه الخدلوة يللب إلى الحللية: 
- اختيار متفيرواحد لاستقصاثه. 


يجب على العللبة اختيار متفير واحد يمڪن تفبيره» ومتفير واحد يڪن 


قیاسه. 
# المتفير الذي بمكن تبيره هو التغير الستقل. 
* التفير الذي يكن قياسه هو التغير التايع. 


nk 
(الخطلوة الرابعة) تخمليدل التجرية:‎ 
لهه الرحلة بيدا العلابة تحديد خطلوات التجريةء ويجب اقتاكد بان‎ 
متتپرا واحعاً پمڪن‎ 
سدق التجربة)ء فملى سبيل الشال إذا تم تفيير درجة الحرارةء والردلويةء فمن‎ 
الصعب التاكد بان التفير ناتج عن أي منهماء هل هو من درجة الحرارةأم من‎ 
الردلوبة أم من التفاعل التاتج عن أثريهما معاً ؟‎ 
(الخملوة الخامسة): إجراء التجرية:‎ 
يجب على العلم أن يتأكد بأن الإجراءات التي سيتبعها الططالب 4 إجراء‎ « 
التجرية آمنةء ومن الغيد هنا أن يلجا المعلم إلى استخدام قائمة الشعلب.‎ 
يحصل الدللبة على النتائج من خلال إجرانهم للتجريةء وملاحظة التغير اني‎ * 
يعلرأ على المنفيرالتابع بعد التأاكد من ضبل بقية امتفيرات المستقلة:‎ 
(الخملوة السادسة): تسجيل وعرض النتائج:‎ 
ينصح الدللبة بان بنظموا نتانجهم با جدول» يشتمل على المتفير المستقل»‎ 
وامتغير التابع‎ 
إن تيم النتائج ب جدول يساعدهم بل تحويلها إلى رسوم بيانية.‎ 
(الخملوة السابعة): الرسوم البيانية:‎ 
تمتبر الرسوم البيانية من الأدوات الجيدةء لإنلهار النتائجء فهي تبين أثر ما‎ 
تم تاييره (امتفير المستقل) على ما تم قياسه (اللتغيرالتايع)ء وعدا يعدي صسورة‎ 
واضحة عن النتائج التي تم التوصل إلبهاء ويحدد الاتجاه (النمدلية) ادذي تم التوصل‎ 
إليه.‎ 


ات المستقلة قد تم ضبلها (وهذا بود 


يعتمد نوع الرسم البياني على ملبيعة المتفير المستقل؛ والتفير التابع. 
(الخدلوة الثامنة): تحديد اتجاء نمدلية النتائج :)۲411۴۴١(‏ 

يتم تحديد الاتجاء (النمدلية) التي تشير إلبها النتائج من خلال التقحص 
الدقبق للرسم البياني لنتائج الاستقصاء. 


ا 
(الخملوة التاسعة): التفسير والتقييم: 

ل اذه المرحلة على الدللبة تقسير النتائج التي توصلوا إلبهاء وعليهم كذلك 
أن پقترحوا أي تحسینات» أو تمدیلات على الاستقصاء» الذي قاموا به» لتقبیم صدق 
النتانج التي توصلوا إلبها 
(الخملوة الماشرة: الاستتتاج: 
تم التاكد بأن الاستقصاء أجري بشكل دقيق وصادق» وأن امتفيرات 
المستقلة تم ضبدلها ما عدا المتفير المستقل موضع الاستقصاء» فعلى الطلالب أن 
يتوصل إلى الاستنتاج المناسب» وبمكس ذلك» لا بمكن التوصل إلى أي استنتاج. 
استنتاج استقصاء إنبات البذور: 

عدد بذور النبات النابتة 
بزداد مدد البذور فنابتة: 

* يجب أن ينبه امعطم المللبة إلى أن هنا الاستنتاج صادق ب4 ثلل ثلروف هذه 
التجريةء ولا يمكن تمميمه على أنواع أخرى من البتور أو لدرجات حرارة 
امل 

(الخملوة الحادية مشر كتابة التقرير: 

اقیایة تی ملعب کن یتب دترټرا ایل ان فسد: اني امز 
باستعندام نموذج التقرير المقترح» بحيث يشتمل على الخدلوات جميمهاء والنتائج 
الشي تم التوصل إلبهاء ومن خلال التقرير يتم تحديد الصمويات أو الأخطلاء التي وقع 
بها العلالب. 
نادد رقم () 

بهدف هذا النشامط إلى تحديد الموامل الموثرة ية نمو النبات: 
(الخملوة الأولى): تحديد السوال الملمي موضع الاستقصاء. 

اخترأحد الأسثلة العلمية: (أو اكتب السوال الملمي الذي تراه مثاسبا. 

- ما الموامل اللوثرة على نمو النبات # 

هل يوثر الضوه بل نمو التبات 5 


بدرجة الحرارة فمند زيادةدرجة الحرارة. 


ا 
- إذا زرعت بذور نبات» ووضعت بل خزانة مظلمة؛ وزرعت الكمية تفسها من 
البنور» ووضمت ل مڪان مضي»» فاي من ا مجم وعتين يڪون اڪشر 
اخضراراً بمد مرور أسبو ؟ (مع مراعاة ضبدل بقية الموضل). 
مالاحظة: اختيار أحد الاستلة السابقة يحدد باقي خملوات النشامك. 
(الخطلوة الثانية): ما الموامل التي يمكن استقصارها 6 
اخترمن القائمة الأتية الموامل المحتملة التي توثر 4 نمو التبات. 
- درجة الحرارة 
> سرعة الرياح 
- ڪمية الا 
كمية الضوء 
- نو الترية 
- كمية الترية. 
- شل الوماء. 
(الخطلوة الثالكة): ما المامل المراد استقصاره 4 
النفترض: أننا سنستتقصي أثر الضوه على نمو النبات. 
(الخعلوة الرابمة): ماذا تتوقع أن تكون نتيج الاستقصاء ؟ 
امتماداً على السوال العلمي الذي تم اختياره» الختر اد التبوات الكنية لو 
اتب التنبو الذي تراه مناسبة 


- بداد نمو النبات بوجود الوه 
- أتوفع بان تكون البادرات اموضومة 4 الضوه أكثر اخضرارة 
(الخعلوة الخامسة): تحديد الموامل (التنيات) 
المامل المستقل: (المامل الذي سنقوم بتضبيره 
اكتبه داخل المستعليل 
المامل التابع: (المامل الذي يتاثر بالمامل المستقل» والذي نريد قياسه) 


ا 
هل المامل الابع الكتوب داخل الستدليل ملائم ؟ يمكن تضبيره إذا لم 
يڪن متاسبا). 
الموامل المضبودلة. 
اكب الموامل التي يجب إبقارها ثابتة لضمان عدالة الاستقصاء (صدالة 
الاختبان. 
(الخملوة السادسة): خملوات تنفيذ الاستقصاء لإيجاد أذر العامل امستقل على المامل 


اختر الخعلوات المناسية من القائمة الآئية (أو اكثب الخلوات التي تراما 


< اختر وعائين وضع ية كل منهما عدداً متساويا من البادرات التي يبلغ ملول 
ڪل منها اسم 
“ ضع ڪمية متساوية من ذو الترية نفسة ب ڪل من الومائين. 
“ أضف(١۲)‏ مل من الماء لكل مجموعة يومياً. 
ضع أحد الوعائين ب مكان مظلم» والآخر ب مكان مضي.. 
- ضع أحد الوصائين بلا درجة حرارة الفرضةء والأخر بالقرب من مدفاة 
ڪهريائية 
ضع بثور عدس بل أحد الوعائين» وبذور فول اة الوعاء الأخر 
- اترك الومائين لدة اسبوع. 
(الخدلوة السابعة): مواد والأدوات اللازمة: 
“ بعد تحديد خملوات تنفيذ الاستقساء» يتم تحديد المواد والادوات اللازمة: 
“ اخترالادوات والمواد الناسبة مما ياتي» (يمكن إضافة مواد أخرى إذا 
لزمت) 
- وعاء بلاسٹيكي مدد (۲) لزراعة النبات. 


“ ( غم ثریة 
= ڪاس زجاجي 


= مل ما 
٤‏ بادرات عدس دلول ڪل منها ۲ سم 
٤ -‏ بادرات فول ملول ڪل منها ۲سم. 
- ميزان حرارة 
- مدفاة كهرياتية التسخين 
(الخطوة الثامنة): إجراءات الأمن والسلامة: 
هل هناك إجراءات أسن وسلامة ضرورية يجب مراعاتها # اكتب ب 
اللستعليل الإجرامات التي تراها مناسبة 
(الخطلوة التاسمة): النتائجء والمشاهدات (الملاحظات). 
اكتب ب4 الستدليل التتائج الملائمة للاستقصاء. 
(الخلوة الماشرة: الطلريقة الانسب لمرض النتائج: 
پمڪن عرض النتائج على شڪل: جداول» أو رسومات بيانية او ا ڪال 
أو نوص كتابية (يفضل استخدام الاعمدة البيائية والنحتيات والجداول). 
اكتب النتائج ب4 المستمليل أدناه بالدلريقة المناسبة 
(الخطلوة الحادية مشرة): تفسير النتائج: 
اخترمن القائمة الأنية التفسير الذي يلانم المتفيرل 
اتب التفسير الذي ترا مناسباً 
* الضوه عامل مهم لنمو النبات» لأن الضوه يسامد # حدوث عملية البقاء 
الضوئي اللازمة لصنع غذاء النبات. 
* زيادة درجة الحرارةيساعد به زيادة نمو البثور لان الحرارة تعمل على زيادة 
سرعة التفاعلات الحيوية الثي تحدث 4 خلايا النبات. 
التربة الدلينية أضضل من التربة الرملية لنمو النبات» انها غنية بالمواد المضوية 
اللازمة لنمو الثبات التي يمتصها الثبات بواسملة الشعيرات الجثره 
* الماء ضروري انمو النبات وقيامه بالممليات الحيويةء حيث تممل النباتات على 
امتصاض الاه بواسملة الشميرات الجذرية. 


التي تم اختيارهاء أو 


ہے 
# بختلف نمو بذور الفول عن بور المدس حين وضمت بة الظروف نقسهاء. 
ویش کل عام پختلف نمو التبات باختلاف نومه 


بة الاستتتاج الناسب» او اكتب الاستنتاج الذي تراد 
رات التي تم اختيارها 
- بتار نموالنبات ب 
٭ الضوء 
٭ الحرارة 
٭ نن التریة. 
۾ ڪمية مياه الري. 
# نوع البنور 
وبناء على ذلك فان تنبري: صحیح / خالن 
(الخملوة الثالثة عشرة): التحسينات اللقترحة: 
بعد القيام بتنفيذ الاستقصاء» هل تمتقد بان تصميم الاستقصاء كان 
مناسبا 
# هل الاستخصاء بوضح بالفعل آثر الضوه على نمو النبات ؟ 
# هل أعيدت التجرية عدة مرات التأاكد من صسدق نتانجها 5 
هل كان الوقت كافياً للحصول على النتائج 5 
« هل تم ضبدل امتفيرات المستقلة الاخرى كافة 5 


ساد سا البناد 


مفهوم البنائية: نظرية بلا امعرفة ودلريقة تدريس قائمة علبها تتضمن إحداك 
التكامل بين المارف الثاتية للمتمام واللفهوم العلمي بإقتاعه أن الأخير سهل الفهم 
عملي ومفید. 


kk 
مبادئ النظرية البنائية:‎ 


“١‏ المتعلم لا يستقبل العرفة العلمية ويتلقاها بشكل سلبي لكنه يبنيها من 
خلال نشامله ومشاركته الفمالة ل عمليتي التعلم والتليم. 

-١‏ العلومات والضيرات السابقة للمتعلم تلعب دوراً 4 تشكيل سسس التعلم 
اللاحق. 

بيني امتعلم ممنی ما یتعلمه بنفسه بتاءً اتی حیث پتل امعنی دال 
بنيته الممرفية بناء على رزية خاصة به فالأافكار ليست ذات ممان ثابتة لدى 
الافراد. 

+ المعرفة ليست موجودةبشكل مستقل عن المتعلم فهي من ابتكاره هو 
وتكمن بل عقله ومن ثم فهي أي المعرفة تصبح أساس نظرته إلى المالم من 
حوله وعلى أساسها يسر تلواهر وأحداث هذا المالم 

“۵١‏ بحدث التعلم على أفضل نحو عندما نواجه الفرد ونتحداء بمشكلة أو 
موقف حقيقي أو مهمة حقبقية أي ذات علاقة بواقمه الحياتي وتمثل معنى 


بالنسبة له. 
1“ تفاعل المتعلم مع غيرة من المتعلمين وتبادله المعاني معهم مهم يردي إلى نمو 
وتمديل به أبنيته المعرفية. 
مراحل تدريس بإستراتيجية البناتية: 
-١‏ التنشيحل: من خلال استثارة دافمية المتعلم لموضوع الدرس. 
۲- الاستكشاف: توصل المللاب باتفسهم للحلول (لالإجابات للمشكلة / 
السوال موضع الاستكشاف) 
المشاركة: تبادل الأفكار بين أفراد الصف فيما ولوا إلبه من إجابات 
وحدوث تمديلات بل أبنيتهم (تراكببهم المرهية) 
+“ التوسع: إشراء معرفة الطلاب عن موض الدرس وتطلبيق ما توصلوا من 
معلومات ب حياتهم المملية. 


ns 


مفهوم الاستقراء: دلرية به التدريس تصني بتفحص الأمة والحوادك 
الجزئية والبحث عن وجوه الشبه والاختلاف لوصول إلى الأاحكام المامة ية الفاهيم 
والقواعد والنظريات؛ فالعقل ب هذه الدلريقة ينتقل من الخاص إلى العام 
مزايا الاستقراء: 

-١‏ تتيح للمتعلم فرصة المشاهدة واملاحظة واكتشاف الحقائق والتطم 

عليها تدريجيا من الجزه إلى الكل 

۲“ تعود المتعلم على تعلبيق ما توصل إليه على مواقف وأمثة جديدة 

“٣‏ تتمية مهارات التفكير السليم من دقة املاحظة والتاني ب الاستقراء 
والاستنبامد. 

+“ تحث المتعلم على النشال والعمل والاتماد على النفس والتمود على الصبر 
وزيادة الثقة بنفسه. 

الخعلوات التبعة ب4 التدريس بعلرية الاستقراء: 

“١‏ التمهيسد أو التهيثة أو اللقدمة: وهي مراجمة الأفكار والممارف والخبرات 
القديمة التصلة بموضو الدرس الجديد واستدماء تلك الأفكار والمارف 
والخبرات إلى مركز انتباه امتعلمين وتهيئة أذهانهم لحتويات الدرس الجديد 

۲“ المرض أو التوضيح: وضيها بخدلو العم بالتعلمين إلى فهم موضوع الدرس 
عن ملريق توضيح العلومات والأفكار بشتى الوسائل المكنة والاستعانة 
بالاشياء الحسوسة وبالخبرات العملية ومنها خبرات المتطلمين أتقسهم والتي 
تدور حول أمور حياتية عامة لتقريب الأفكار النظري منها 

القارنة: يساد العم المتملمين على تحليال اللمارف والخبرات الجديدة 
ومقارنتها وإدراك الشبه والارتباط بينهما وبين لمارف السابقة وذلك لكي 
يستدليع امتعلمون الانتقاق إلى تنظيم المرفة (التمميم). 


4“ التمميم: وتشتمل عملية التلخيص والاستتتاج نلأفكار الرئيسية والقامدة 
العامة عم دلريق صياغة المتعلمين ما يجدونه من المناصر المشتركة بل 
المعلومات والحقائق بعبارة واحدة مفهومة تمثل قاعدة أو مفهوم أو قانون. 

-٠‏ الشطلبيسق: الإضادة من المصارف والمهسارات والقواصد الكنسبة 4 مواقف 
تعليمية وحياتية جديدة 

ثامنأ- التعلم بالاكتشاف: 
تعود فكرة التعلم بالاكتشاف إلى المصور القديمة حين استخدمها سقراط 

مع تلامينه لڪي بدفمهم إل اڪتشاف ما يريد تعليمهم من قيم وممرفة وضضيلة. 

وانللق عليها الملريقة السقراملية نسبة إلى سقرال» واستمرت هه الطلريقة ب4 

محاورات تلمیه أفلاملون وكذلك استخدمها ارسملو 

وبرز هذا الاسلوب بل التعليم الإسلامي» حيث انتهج الرسول صلى الله عليه 
وسلم اسلوب الحوار والاستتتاج 4 إلارة انتباء الصحابة وتوجيه تفكيرهم» لإدراك 
ما يريد تعليمه لبم من تماليم الدين الإسلامي» رأيتم لو أن نهراً بياب احدكم 
یغشسل منه ڪل يوم خمس مرات» هل يبقي من درنه شيه؟ قالوا لا يبق من درنه 
شيه» قال فذلكم مثل الصلوات الخمس يمحو الله بهن الخدلاياء وتبع علماء 
الثربية اللسلمون منهج الرسول صلى الله عليه وسلم ومنهم ابن خلددون الذي دما إلى 
عدم الاعتماد على الحضط به التعليم وتوجيه الفرد على اكتساب المعرفة من 
مصادرها ليتمكن له الاستزادة منها مدى الحياة 

إن ملريغة التملم بالاه ريقة محببة لدى معطم مدرسي ومدرسات 
مادة الملوم والرياضيات ذالك لانها مرئبعلة بنموذج المرض الباشر ومناسبة لتقديم 

مهارات ومفاهيم جديدة مجموعة من العللية. 

تمريف معنى طريقة الاكتشاف: 
الاكتشاف هو عملية تتعللب من الفرد إعادة تنظطيم العلومات امخزونة ديه 

بشكل يمكَنه من رزية علاقات جديدة لم تكن ممروفة لديه من قبل. 


mı 


ا 
اف آهي الدلريقة التي لا يعدلى فيها اللاب خبرات التعلم 
كاملة ونما ييذلون جهداً حقيقياً 4 اكتسابها وذلك باستخدام عملياتهم المقلية 
مثل الملاحظة واقارنة والافتراض . الخ" » فهذه الطريقة تركز على تتمية مهارات 
التفكير الملمي لى التلاميذ» فالبدف من ممارسة العللاب لمملية الاكتشاف ليس 
الحصول على المعلومات. بل كيفية الوصول إليها واكتساب المهارات المقلية 
والعلمية اللازمة لذلك. 

ويمكن تمريف التعلم بالاكتشاف على انه التعلم الذي يحدث كنتيجة 
لمالجة الطلالب امعلومات ونركيمها وتحويلها حنى يسل إلى معلومات جديدة حيث 
تمكن العلالب من تخمين أو تكوين فرض أو أن يجد حقيقة رياضية باستخدام 
عمليات الاستقراء أو الاستنبادل أو باستخدام المشاهدة والاستكمال أو أي دلريقة 
اخرۍ. 


وملريقة الان 


وتمتبر هده الطلريقة من أروع الملرق التي تساعد الدللبة على اكنشاف 
الأفكار والحلول باتفسهم وهذا بدوره يولد عندهم شموراً بالرضا والرغبة بل 
مواصلة العلم والتملم ويفسح لبم المجال لاكتشاف أفكار جديدة باتهم 


خصائص التدريس بطريقة الاكتشاف: 
بمكن تلخيص الخصائص العامة لاستخدام هذا الاسلوب ب درس العلوم 
فیما لي 
“١‏ يجمل العلالب محور المملية التعليمية وذلاك بتهيثة الظروف اللازمة لجمله 


یضدشف رمات پتفسه بولا من 
ملم 

يود على التفكير الملمي سه المرتبة الاولى ويبأتي المحشوى المرب به 
امرتبة الثائية» أي بوكد على كيفية التوصل إلى الإجابات والممليات المقلية 
اللازمة لذلك» وليس على الإجابات تقسها 

“٣‏ بهتم باكتساب العلالب مهارات التفكير الملمي المتناسبة مع مستوى نموه. 


بيستمدها من ڪتاب أو يتلقاها من 


ا 
+“ ينظر إلى المملية التعليمية على أنها مستمرة لا تنتهي بمجرد تدريس موضوع 
ممين» ولكن تكن دراسة هذا اموضوع نقلة انطلاق لدراسات أخرى 
ترتبعل بموضوع الدراسة. ٍ 
-٥‏ الشڪلات التي يتم اڪتشافها لاد أن يڪون مخدلل لپا مسبقاً 
أنماط الاكتشاف: 
من الأنمادط امتمددة للاكتشاف: 
الاكتشاف الاستقراتي والاكتشاف الاستتبادلي: 
الاكتشاف الاستفرائي: هو اكتشاف الفهوم أو القاعدة من خلال مجموة 
من الامثلة النوعبة (الحقاتق)ء أي من الجز إلى الكل أو من الخاص إلى 
العام 
ولريقة الاكتشاف الاستقرائي يتم بها اكتشاف مفهوم أو مبدا ما من 
خلال دراسة مجموعة من الامثلة التوعية لهذا الفهوم أو البدا ويشتمل هذا الإسلوب 
على جزئین: 
الاول: بتكون من الدلائل التي تريد الاستنتاج الذي هو الجزه الثاني وقد 
تجمل الدلائل الاستنتاج موثوق به إلى أي درجة كانت وهذا يتوقف على لبيمة تلك 
الدلائل» وهناك ممليتان يتضمنها آي درس اڪتشاف استقرائي هما 
« التجريد والتمميم: 
ويجب على ملم اللوم والرياضيات عند استخدام الاكنشاف الاستقرائي 
أن بهيئ اللاب مجمومة من الاسئلة والنماذج التي تمكنهم من الوصول للميدا 
المللوب وان يشجمهم على الغامر بالتخمين وتشجيمهم على فحص تخميناتهم بمناية. 
مع ملاحظة انه ليس بالضرورة أن يكون الملالب أو العلالبة قادرين على صياغة 
القاعدة أو امبدأ قيد الدراسة بالطريقة اللفظية ولكن الهم أن يتوصل إلى اليكل 
المام للقاعدة أو اليدا: 
ب“ الاكتشاف الاستتباملي (الاستدلائي): وهو الانتقال من التمميمات إلى 
الحالات النوعية والأمثلة» أو من الكل إلى الجزء أو من العام إلى الخاص. 
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اف الاستنباملي (لاستدلاتي): هي التي يتم فبها التوصل إلى 
التمميم أو امبدأ الراد اكتشافه عن ملريق الاستتتاج النحلقي من العلومات التي سبق 
دراستها ومفتاح نجاح هذا التوع هو قدرة اللدرس أو المعلمة على توجيه سلسلة من 
الاستلة الموجهة التي تقود العللية إلى استنتاج امد الذي يرغب الدرس أو العلمة به 
تدريسه ابشداء من الاستلة السهلة وغير الغامضة ويتدرج بل ذلك حتى الوصول إلى 
الەللوب 
والاستفراء والاستتبادط عمليتان عقليتان أحدهما عك الاخرى 

۲- الاكتشاف اموجه وشبه اموجه وغير الوجه: 

-١‏ الاكتشاف الوجه: حيث تقدم الشكلة لللميذ مصحوية بكافة التوجيهات 
اللازمة لحلها بسورة تفصيلية» حيث بنفذ التلميذ هذه التوجبهات تنفيذاً اليا 
بميداً من التفكير أو حرية التصرف» ويعتبر هذا النوع تدريب على استخدام 
الأدوات والأجهزةء وهو ادنى مستويات الأكنشاف وغير مرغوب 4 التدريس 
الا حدود ممينة: 
ويه هذا النئ من الاكتشاف يون للمدرس دور الإشراف الكلي على 
نشال الطلبة وتوجيهه 

ب“ الاكتشاف شبه الوجه: ويه زود اللميذ بمشكلة محددة وممها يحض 
التوجبهات المامة. ونتاح له حرية التفكير والتصرف. وهو يتاسب قدرات ممم 
التلاميذ» ويحقق الفرض من استخدام الدخل الكشفي وخصوصاً ب مدارسناء 

ج“ الاكتشاف غير اموجه (الحر): وهو الاكتشاف الذي يترك للطللبة حرية 
الاڪنشاف دون ا اف من قبل المدرس» وفيه يوجه التلميذ إلى 
بحث مشكلة ممينةء وتوفير لأدوات والاجهزة اللازمة لاكتشاف الحل دون 
أن يزود بأي توجيهات عن كيفية استخدام الأجهزة التوصل للحل وامعلم 
مرشد له ب حدود ضيقة» وهنا الشوع من أرقى آنواع الاكتشاف» كما 
يحتاج إلى وقت لويل وتجهيزات عالية» وهو يكاد يخلو منه الشدريس الفعلي 
الذي يرتكز على توجيه ومتابمة من قبل العلم 


n4 


التوجيه التي تععلي 


أهداف التعلم بالاكتشاف: 
-١‏ الأهداف المامة: 


تساعد دروس الاكتشاف العللبة على زيادة قدراتهم على تحليل وتركيب 

وتقويم المعلومات بعلريقة عقلانية. 

۲“ يتعلم الطللبة من خلال اندماجهم 4 دروس الاكتشاف بعش الطلرق 
والانشطلة الضرورية للكشف عن أشياه جديدة بانقسهم. 

٣‏ تمي لدى العللبة اتجاعات واستراتيجيات 4 حل المشكلات والبحث 

+“ اليل إلى المهام التمليمية والشمور بامتمة وتحقيق الذات عند الوصول إلى 
اکتشاف ما 


ب“ الاهداف الخاصة: 


بشوفر لدى المللية ب دروس الاكتشاف فرصة كونهم يندمجون بنشاطل 

الدرس. 

۲“ إيجاد أتمادل مختلفة ب4 الاقف اللحسوسة والمجردة والحصول على الزيد 
من امعلومات. 

+ يتلم العللبة صياغة استراتيجيات إذارة اا. 
للحصول على المعلومات المفيدة 

+“ اتساعد به إنماء علرق ضالة للممل الجمامي ومشاركة اللملومات والاستماع 
إلى أفكار الآخرين والاستتناس بها 

“١‏ تكون للمهارات والفاهيم وامبادئ التي يتملمها الدللبة أكثر معنى عندهم 
واڪٹر استبقاء به الذاكرة 

“١‏ المهارات التي يتعلمها الدللبة من هذه الطلريقة أكثر سهولة ب انتفال أثرها 

إلى أنشلة ومواقف تعلم جديدة 


غيرالغامضة واستخدامها 


س 
وهو الاكتشاف الذي يترك للدللبة حري 
إشراف من قبل المدرس. 
إرشادات عند استخدام درق التملم بالاكتشاف: 
-١‏ يجب أن يكون المبدا أو المفهوم المراد اكتشافه واضحاً # ذهن المدرس 
وذلك يساعد على اختيار الامغة أو الاسثلة التي سوف يقدمها 
۲“ يجب أن يأخذ امعلم أو العلمة ب اعتبارهم الموامل ذات الصلة قبل أن يقرر 
هل يستخدم هدنه العلريقة أم لا قبعض المبادئ ممقدة لدرجة تكون دلريقة 
الاكتشاف فيها خير ضالة 


الاڪتشاف دون آي توجيه أو 


٣‏ أيضاً يجب الأخذ بل الاعتبار قبل أن بقرر هل يستخدم اكتشافاً استقرائً 
ام استدالايا لو مما مما 

س حالة استخدام ملريقة الاكتشاف الاستقرائي يجب اختبار امثة بحيث 
تمثل المجال الذي سيمل فيه لبد 

“١‏ به حالة استخدام لريقة الاكتشاف الاستقرائي يجب عدم إجبار الطللية 
على التمبير اللفدظي. 

“١‏ يجب أن نهتم بالإجابات والاقتراحات غير التوقمة من الدللة: 

يجب جمل المالبة پٹاڪدون من صحة استنتاجهم أو اڪتشافهم بالشلبيق 
ثلا 


التخطيط التدريس بالطريقة الكشفية: 


« إعداد روس تأخذ بالدلريقة الكشفية: 


-١‏ حلل محثوي الدرس لتحديد الفاهيم والتمميمات المتضمنة به الدرس والتي 
سيڪتشفها المللاب 

“٣‏ صيخ موضوع الدرس على هيئة تسارل رئيسي أو مشكلة عامة. 

۴ حدد مصادر التعلم والوسائل التطليمية الاسبة: 

“١‏ صيغ مجموعة من التسازلات الفرعية التي تدور حول التسارل الرئيسي 


-١‏ اقترح مدد من الأنشعلة الكشغية التي سيقوم بها العم بمشاركة طللابه. 
بحيث ڪل نشال يجيب عن تساول فرعي متضمن: الأدوات» الخدلوات على 
شكل أسئلةء الملاحظة» التفسيرء الاستنتاج؛ التعلبيق» ويترك فراع 4 كل 
نشال لكي يدون التلاميذ ملاحظاتهم وتفسیراتهم واستتتاجاتهم» وتجمیع 
الاسستنتاجات النهانية وصسباغتها حتى يتم التوصل إلى عن الاسئلةة 
واستكشاف الفاهيم والتعميمات السابق تحديدها والتوصل إلى الإجابة عن 
التساول الرئيسي للمشكلةء لم بسرش سال تدلبيقي ويترك فراغ لڪي 
يجيب عنه التلامید 


٠‏ التخدليدل لمروض عملية تأخذ بالدلريقة الكشفية: 

“١‏ حال محتوى الدرس لتحديد الفاهيم والتمميمات المتضمئة بل اللدرس والتي 
سيڪتشفها العللاب 

۲“ اختر المرض المملي الذي يوضح تلك الفاهيم والتمميمات 

“٣‏ رتب أدوات وأجهزة المرض حسب خلوات سير المرض. 

4“ اجر المرض مرة واحدة على الأقل قبل أداثه أمام التلاميذ لتتاكد من 
سلامة الأدوات الأجهزةء كذلك لتحديد الوقت اللازم لإجراء المرض ووقت 
ڪل خدلوة من خدلواته 

“٠‏ حدد الأسثلة الفثوحة التي سوف تدلرحها على التلاميذ لاكتشاف القاهيم 
اللراد تعلمها 

“قوم المرض المملي الكشفي عقب الانتهاء منه لتحديد تقاط الضمف والقوة 

ئج المتوخاة من دروس الاكتشاف: 

“١‏ تزيد من القدرة المقلية الإجمالية ادى الطلالب أو العلالبة فيصبحوا قادرين 
على النغد والتوقع والتصنيف والتمييز 

۴“ تكسبهم القدرة على استممال أساليب البحث والاكتشاف وحل المسائل 
وبالتالي توثر إیجاباً علی نواح أخری كثيرة من حياتهم. 


— 
تكسبهم الشمور بان مادتي الملوم والرياضيات مادة قابلة للاڪتشاف 
یھ نو تع نیت 
تكسبهم أيضاً الشمور بقيمة التحليل المقلاني 
“١‏ وكذلك تكسبهم الشمور بان مادتي العلوم والرياضيات متمة واثارة مقلية 
وانها ذات قيمة عاليةء وتزيد من شغفهم للتعلم أكثر ننيجة الحماس الذي 
بميشونه اقا البحث. 
بعض القترحات الخاصة باستخدام الدخل الكخفي في تقيم العروض العملية: 
۱“ پمڪن بدا المرش ڪانه لفز من المت حله. 
۲“ احترم ڪل الإجابات والافڪار 
شجع على فرض الفروض واتبهما ية هامش السبورة بحي يفاضال 
التلاميذ بينها لاختيار انسبها وحذف الباقي. 
4 إا خد گند اقاء المرمتن» سل تلامیناعا ما إا ڪان اخدهم پتایع 
مسامك لحل الشكلة: 
“١‏ جنب المروض العلولة المقدة انها لا لير انتب التلاميذ. 
“٦‏ اجمل التلاميذ يشارڪون 4 المرض كلما تشدلاب الامر ذلك 


مميزات الدخل الكشفي: 
“١‏ يجمل التلميذ محور لمعلية التعلم مما يودي إلى تعلم أفشل 
۲“ يساهم بل تحقيق هدف تمية التفكير العلمي لدى الطلالب وتعليمه ملرق البحث 
العطمي ومهاراته» فیستملیع تعلم اي شيه» شضي بلك ملی مش ڪل اختیار 
محتوى اتعلم بلا نال لنمو التزايد الممرهة الملمبة وتراكمها 
٣‏ يور للمتملم اددوافع الخارجية للتعلم وامتمثة ب المشكلة التي بواجهها 
كذلك يوهر الدوافع الداخلية والمتمظة 3 داضمه للاستكشاف لحل 
المشكلة بحيث يصل إلى إشباع ذاتي داخلي مما يدهمه إلى مزيد من التعلم. 
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س 
+“ ينمي ادى المتعلم مهوم الذات فيرف قراته من خلال مشاركته 
وممارسته للممليات والانشلة الكشفيةء فيتمرف على إمكانيته؛ ويزداد 
دلموحه لتحقيق مزيد من تلك الخبرات التاجحة. 
“٠‏ يرسخ العلومة بلا ذهن العلالب لكونه ييل مجهود بلا سبيل الحصول عليه 
1“ بوكد للملاب أن العلم أسلوب بحث يوصل إلى المعرفة وما نتوصل إليه من 
معلومات قابل للتغيير نتيجة للجهود العلمية 
۷ ينمي حب العمل الجماعي القائم على امشاركة والتماون. 
الانتقادات الموجهة لطريقة الاكتشاف: 
على الرغم سن مميزات استخدام هذه الطريقة إلا أنها لم تسلم من 


اج إلى وقت دلويل نسبياً بامقارنة بالحلرق المادية. 
۲ تكلفتها المادية عالية 
لا تتناسب مع القصول ذات الكثافة المالية: 
“١‏ لا يمكن استخدمها 4 كل الموضوعات أو جميع الراحل الدراسية 
“٠‏ الحرية التاحة التلاميذ قد تخلق صمويات كبيرة 4 ضبط الفصل» مما 
يموق تحقيق الأهداف المعللوية. 
خلاصة للا سبق بمكن القول إن ملريقة التعلم بالاكنشاف تلاقي 
استحساناً واسماً من قبل معلمي مادة الرياضيات والملوم وموجهو المادتين فهي تسم 
بالكثير من التفاعل مع الطلبة واندماجهم كما انها أكثر متمة من طريقة الإلقاء أو 
المرض أو الحاضرة إلا أن هشاك من يمارضها لسبب بسي وهو أن هدنه التلريقة. 
تتعلاب وقتاً وجهداً كبيرين ولكن هذه ليس بخسارة نحو لابشا وبلالباتتا لخلق 
جیل بارغ 
وتستخدم ملريقتا الاكتشاف والاستقصاء بلا دريس مادة الملوم امطلور 


(للمنهج الجديد). 


الفصل السادس 


طرق التدريس الحديثة 


أهداف ممينة» وإذا كانت هناك درق متمددة مشهورة للتدريس» فإن تلك رجح ب 
الاسل إلى أفكار المريين عبر المصور عن اللييمة البشريةء ومن لبيعة المعرفة 
ذاتهاء كما برجع أيضاً إلى ما توصل إليه علماء النفس عن ماهية التعلم» وهذا ما 
يجملنا نقول أن هناك جذور تربوية ونفسية لطلراتق التدريس 

وليست هناك لريقة تدريس واحدة أفضل من غيرها؛ فلقد تمددت طرائق 
التدريس» وما على العلم الا أن ينتار العطريقة التي تتفق مع موضوع درسه؛ وهناك 
طرق تدريسية تقوم على أساس نشاط الطلالب بشكل كلي مل لريقة حل 
المشكلات؛ وهناك رق تقوم على أساس نشاط المعلم إلى حد كبير مل ملريقة 
الإلقاء» وهناك طلريقة تدريسية تشعللب نشاملاً كبيراً من المعلم والعلالب وان كان 
العلم يستحوذ على النشال الاكبر فبها ألا وهي طريقة الحوار والناقشة؛ وهناك 
مرق تدريسية مثل ملرق التدريس الفردي كالتمليم المبرمج أو التعليم بالحاسبات 
الأليسة؛ وهناك مرق التدريس الجمصي مشل الإلضاء وامناقشة وجل المشكلات 


واللشروعات والوحدات. 


أنواع طرق التدريس الحديثة 
« الحقاب التمليمية: 
ملريقة ٤11٥۴‏ به التدريس. 
* رة Pk HÎS‏ ب التدریس. 
التعليم البرمج. 
# لريقة الحاسب الآئي. 
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سے 
# الحقاتب التعليمية: 

وهي عبارة من مجموعة تشاطات مكتوية متضمتة سض الداريقات هته 
الأنشطلةء وتقوم هذه العلريقة على أساس تتظيم برام الدراسة 4 صورة مجموعة 
من النشاطات المكتوية تتضمن الموضوعات والتطلبيقات التي تمتبر النشابل مركزها 
وترتبط بها الحقائق والمغاهيم وألوان النشادل المختلفة التي يمارسها التلاميذ والعلم 
وهنه النشادلات أو بممنى أصح التلبيقات تمرض عملي داخل الفصل ليستفيد منها 
اللاب 


:Keller iq » 

وهي عبارة عن دراسة موجهة تعدلى الدروس على أشكال وحدات» 
والوحسدات هي إما وحسدة خبرة وهي الشي تقوم على ميول التلاميذ وحا ج اتهم 
ومشكلاتهم التي تواجههم ب4 الحياة دون إهمال للمادة الدراسية أو وحدة مادة التي 
تقوم على أساس المادة الدراسية التي تتناول مجالات المعرفةء ويثم تحقيق ذلك داخل 
الفصل 
Park Hurrist ia ¢‏ 


وي عبارة من دراسة ذاتية عن ريق مجمومة من الوحدات حيث يمتمد 
الطلالب كايا على تفسه» حيث ينهب الحلالب إلى ممامل خاصة ليقوم بالشلبيق» 
علماً أن كل مممل يوجد به معلم للمساعدة إذا أراد الطلالب والتعليم عن ملريق 
سؤال زملاءه ولا يعلى العلالب وحدة حتى يتم الانتهاء من الوحدات السابقة» ومن 
عيوب هذه الطلريقة إنها لا تراعي الفروق الغردية 
« التمليم البرمج: 
التعليم امبرمج )الامج( Programmed 1srı°ti0‏ : 

منذ نشاة الإنسان على الارش وهو يحاول أن يلور أساليبه ب كل مجالات 
إنسان باحث مڪتشف مخترع بدلبمه» ولو لم يڪن نلك لقضي عليه 


الحياة: 


ا 
وانتهی تاريخه بعد ذلهوره على الأرش بزمن قصير ومن أن عرف القراءةوالكتابة 
وبدا بالتدوین وهو داثم البحث عن وسائل واسالیب تزید من علمه ومن قدراته علی 
التعليم والتعلم؛ ولذلك لور دلرقاً متتوعة وعذلبا وجدّد فبها على مر المصور» فمرف 
الخطابة والمحاضرة والنقاش وابتدع الوسائل المينة وهو يل الوقت الحاضر يتجه 
نحو التعلم الالكتروني» وقد شهد القرن الماضي (القرن المشرين) تقدماً لميا 
سريماً جداًء رافقه ذلهور أفكار وملرق جديدة 4 التعليم والتعلم كان واحداً متها 
التعليم المبرمج ويعتمد هذا الأسلوب على قدرات المتعلم وسرعته به التعلم» إنه ب 
الواقع تعلم ذاتي أصبح له شاته ومن الرڪد أنه سيلب دوراً ڪبيرً 4 برامج 
الخعلم الالكتروني التي أصبحت الأساس با تعلم الجيل الحالي وأجيال امستقبل 


مفهوم التعليم البرمج: 
حتى ندرك المعنى العميق للتعليم المبرمج سننظر ب الاسسس التي بني علبها 
هذا الاسلوب وهي 
- عند ممالجة أي موضوئ لتكن بدايتك دائماً بممارف وخبرات التلامياذ ومن 
م الانتقال التدريجي للموضوعات الجديدة التي لا يمرفونها أو مملومانهم 
عنها قليلة. 
- رتب المادة المراد دراستها ترتيباً منعلقياً ومن السهل إلى الصمب. 
- قنّم الموضوع بلة سهلة فصيحة دون غموش. 
“ التلاميذ أو الدارسون يعتمدون على أتفسهم ية التعلم» فالتمليم امبرمج هو 
تعلم ذاتي يستدلیع الدارس أن بت 
للمتابعة فبما بمد» يمتمد زمن إنهاء البرنامج على قرات امتعلم وسرعته به 
اشم 
“ققدم المادة الدراسية مفى شكل خملوات» وهنذا الخعلوات هي مارات 
واضحة قد توضح معلومة أو تشرح مفهوماًء ول أغلب الأحيان يكون فيها 
سوال قصير الجواب من أنواع الاسئلة الممروفة (صح أو خطا أو اختيار من 


وقف ویستریح ذا أحس باقتمب» شم یمود 


mM 


ا 
متمدد أو إكمال فراغ.. الخ) أو يللب فيها إجراء اختبار عملي وتسجيل 
مالاحظات عته... إن خدلوات البرنامج هي المثيرات التي تضدم للدارس الذلك 
يجب أن تڪون مثيرات حقاً 

- ماذا سيكون رد فمل الدارس على المثير (الخدلوة) ستكون بالدليع استجابة 
وهي إجابة السرال بسد ممرفة وفهم العلومةء وهكذا من الاستجابات 
الصحيحة على كل خملوات البرنامج يتعلم الدارس الوضوع 

- التمزيز: تحتاج نه الاستجابات الصحيحة إلى تعزيز» والتعزيز هنا ذاتياً 
فالدارس عندما يجد أن استجاياته (الإجابة عن أسئلة الخدلوات) صحيحة 
بحس بالراحة ويزداد إيمانه بقدراته وهنا أهم أنواع التمزيز» بمكن أن 
يكون 4 البرنامج بعض كلمات الشناء أو بمض الحوافز» كما يڪن أن 
يقدم المعلم تمزيزاً إضافياً مناسباً للدارسين. 

التعليم المبرمج في الدارس: 
من النادر أن يستخدم هذا الاسلوب بل مدارسنا فوضع البرنامج ليس سهلاً 

ويحتاج إلى وقت وجهد وخبرةء كما أن تمويد التلاميذ على التعلم الذاتي أمر يحتاج 

إلى زمن بلا ثل كل أوضاع التلين وعدم الاعتماد على التلاميذ وشل تفكيرهم 
بتضديم المعلومات بعلريقة فجة ومباشرةء ورم ذلك هناك بعض الاساقيب ال 

بعض المعلمين ونشجع الجميع على استخدامهاء وتقترب من التطليم المبرمج حيث أن 

بها بم التحويرات الشي تبمدها عن شكل البرنامج» ولكنها إن لبقت جيدا 

تحافظ على روح التعليم المبرمج وأساسه وهي التعلم الذاتي وإعدلاء التلاميذ دورهم. 

أ- التجارب المملية: تقديم التجارب المملية على شكل مسالة مطلروحة للبحث 
ووضع أسئلة تتعلق بالتجرية بعضها بسيط ويمضها عميق ويها للريط 
هذا شڪل مبرمج للتعلم تڪون فبه الاستجابات غير مڪتوية 

ومفتوحة بعض الشيء وها أمر لا يقال من قيمة الأسلوب التيع. 


me 


ہے 
ب“ التعلم الذاتي: الذي تقوم فيه المادة الدراسية بشكل خطوات مرقية 

ومتسلسلة ولكن لا توضع إجابة كل خدلوة بمدها مباشرة» بل توضع 

إجابات الأسثلة كلها مرة واحدة ل نهاية الوضوع. 
من المعلمين تقدم الموضوعات الدراسية على شكل برامج قصيرةء حيث 

تتن الماد ة إلى أجزاء صغيرةء ویعالجون کل جزء منها ببرنامج قصیر 

والتعليم امبرمج نوع من التعلم الفردي» المبني على تظرية سكنر بل التطلم 
القائمة على تهيثة امثيرات المشرفة للمتملم كي يستجيب لبا باستجابات مناسيةء 
وفيه يتم تضسيم المادة التعليمية إلى مجموعة من الخدلوات“ الانلر- حي عقب 
كل إطار- سرال- امثير“ للإجابة نه بكلمة واحدةء أو يإكمال الناقص 
بكلمة واحدة- الاستجابة- » وتمزز الإجابة باممرفة الفوريةء لذا فإن التطليم 
المبرمج- البرنامجي- بقوم على اساس تدعيم- تمزيز- الاستجابات 
الصحيحة؛ فهو بقوم على أساس أن النجاح يولد المزيد من النجاح. 

وتعتمد طريقة التعليم المبرمج على تقسيم الموضوع الدراسي؛ أو المهمة المراد 
تعلمها إلى مجموعة من الخدلوات المرتبة ترتيباً منعلقياً متسلسلاً تيدف به مجملها 
إلى تحقيق أهداف تعليمية محددة؛ وثمرض هذه الهمة أو اموضوع على الطالب» إما 
على شكل مادة مكتوبة أو مسموعة أو مرنية؛ عن طلريق كتاب أو آلة أو جهاز 
ممين» وينتقل الملالب 4 تعلمه من خدلوة إلى أخرى انتقالاً تدريجياًء يُسدلى به 
نهايتها تفذية راجمة فورية. لإخباره عن صحة استجابته أو خدلتها 

ويلا هذا النوع من التطيم رتب المواد التطليمية ب خطلوات صفيرة مرتية 
منعلقياً» وكل خملوة أو إملار ية البرنامج» تزود المتعلم بمملومات وتعللب إليه أن 
يستجيب لبه العلومات» وزود المتعلم بتفذية راجمة تتصل بصحة استجابته أو 
خملشها 

وعن ملريق التعليم البرمج يستليع المتعلم أن يتقدم ب4 التعلم وفقاً لمدله 
وبواسعلة إرشاد العلم» الذي براقب مللبته آشاء سير عملية التعلم ويقدم لبم ما 


اجون من مساعدة. 
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والتعليم المبرمج لريقة تقنية التريية الصقية» يستخدم فبها امعلم بشكل 
رئيس المواد المبرمجة» الساعدة دللبته 2 
للمبرمجة؛ عبارة عن معلوء 
ومكتوبة بمناية بحيث تقود المتعلم لإعدلاء إجابة محددةء أو كتابيةء أو عملية 
لاسرال لدم إلبه» وتكون المادة البرمجة إما على هيثة كتب أو موضوعات» يقوم 
العللبة بقرامتها» كما هي الحا الناهج الدرسيةء أو مخزنة 4 اله خاصة على 
شڪل شري ورقي أو سممي او مغتادليسي ڪما هي الحال مع الحواسيب 


أنظمة التعليم المبرمج: 

هنالك نظامان أساسيان التعليم البرمج هما 
-١‏ النظام الخدلي التساسل: 

والئي زى إلى عالم النفس 'سكفر" وة هذا البرنامج ثرتب المادة 4 خلوات 
متسلسلة من السهل إلى الصعب» ومجزأة به عدد من الخدلوات الثي يرتبدل اللاحق منها 
بالسابق؛ وتتش ڪل ڪل خدلوة من جملةء أو جملتين» حنفت ڪلمة من ڪل منهماء 
ليملاها الطلالب من الكلمات الموجودة بل خانة مغدلاةء فالنظام بتكون من سلسلة من 
الاملر 5١١0١١اء‏ ويحتوي كل إملار على معلومة أو مشكلةء أو عبارة ناقصة وعلى 
يسارها الإجابة الصحيحة ولكن هنه الإجاية تكون مخفية ولدب إلى المتعلم 
اتسجيل استجابته قبل الكشف من الإجابة الصحيحة فإذا كانت الإجابة صحيحة 
انتقل للإدطار الثاني وأخذ التعزيز الناتي الداخلي وهكنا 

وة هذا النوع من التمليم المبرمج لا يسمح للمتعلم إلا باستجاية واحدة 
وغالباً ما يستخدم بل تعلم المهارات أو تفسير المضردات أو ممالجة بض المعلومات 
وذلك وفداًالامداف التي حددها واضع البرنامج. 
۲- التظام التفرع- التشمب- : 

والدني یمود الفضل بلابناته إلى ”المالم الامریڪي نورمان ڪراودر" ورف 
بنمطل كراودر» ويقوم ميدأ البرمجة التشمية على تقديم فقرةء أو عدة إجابات» وعلى 
اللعلم اخثبار الإجابة الصحيحة من بين البدائل العلروحةء فإذا كانت الإجابة التتقاة 


ہے 
صحيحة يوجه البرنامج التعلم إلى إدلار آخرء أما إذ كانت الإجابة التتقاة خطلاء إن 
ابرنامج بوجه التلم إلى إبطارفرعي آخر؛ بسمى بالإنطار لملاجي لمالجة الخطاء 
اللمتملم تصحيح الخدلاء يتضح أن البرنامج لمتشت هو اسلوب تشي 
اتفسه. بكشف عن مناحي القوة والضمف لدى التعلم 

امج المتشمبة البرامج الخدلية» من حيث أنها تراعي مبدا التعزيز 
الفوري» ولكن التمزيز عند سكنر 4 البرامج المتشمبة يكون غالبا إيجايياًء لان 
الإجابة الصحيحة تكون مكتوبة ب البرنامجء وعلى العطالب أن يوازن إجابته 
اجابة المححدةء فإذا كانت صحيحة يستمر س البرنامج, أما إذا كانت خطلاء 
فيمود إلى الإنلار مرة أخرى بينما يكون لدى آكراودر" سلبياً» لان المتعلم يختار 
الإجابة من بين البداثل التوضيحية» ويُلاحظ أن كلاً من البرنامجين يشدد على 
الإجابة الصحيحة ولكنها ب البرنامج الخدلي تكون مفتوحةء بينما بل البرنامج 
المتشمب تكون الإجابة منتقاة من متمد وتتميز البرمجة الخطلية عن المتشمبة كونها 
أيسر تنطليماً وأسهل بناء» بالإضافة إلى أنها تفلي المادة بدقة متناهيةء تبني الغهوم 
الواحد» وتعدلي التدريب حيث يكون ضرورياً» الضمان التمكن منهء ثم إضافة 
مفهوم إلى مفهوم آخر» حى تكتمل الصورة لدى المتعلم 


خطوات إعداد مادة التعليم المبرمج: 
تتكون خملوات إعداد المادة التعليمية بل هذا النوع من التعليم من الخحلوات 


التالية. 

“١‏ تحديد الأصداف المراد تملمها تحديداً دقيقاً تبنى عليه المادة (المحتوى) 
العلمي المراد أن يتعلمه الدللية: 

۲“ وصف السلوك النهاثي للمتعلم بعد الانتهاء من البرنامجء أي وصف المستوى 
المعلدوب من المتعلم إنجازه يمد أن يكون قد أنهى البرنامجء وقيمة هذا 
الوصف تتاتى من كونه يُمتبر مقياساً لستوى الاداء لدى المتعلم. 

۴“ تحليل السلوك التمليمي إلى أصغر مهمةء ثم ترتيبها 4 تسلسل مناسب بحيث 
تودي كل استجابة إلى الانتقال إلى الإدلار-. المهمة- اثتالي وهكنا 


ا 

4 التقديم تابرنامج بيعش الانشعلةء أو ناقلب الرجوع إلى مادة تطليمية تسامد 
ااقملم 3 السير 3 البينامع. 

-١‏ بعد ذلك يبدا البرنامجء بحيث يسجل التعلم استجابته إماا 


قوپښیةة 

الضغط على الزرء وسن ثم يقرنها بالاستجابة الصحيحةء الياخذ التمزيز 
امناسب» إذا كانت إجابته صحيحة؛ وينتقل إلى الإطلار التالي؛ أو برجع إلى 
إمطار سابق» إذا كانت إجابته غير صحيحة. 

1“ تجريب البرنامج على عدد قليل من اللتملمين بهدف التقويم 

۷ ولا يغيب عن البال إجراء الاختبارات القبلية التي تجرى لتحديد مستوى 
المللبة ‏ وكذلك الاختبارات البمديةء التي تحدد ما حصله امتعلم بعد الاثتهاء 
من البرنامج. 

مميزات التعليم البرمج: 

“١‏ الاهتمام بتحديد أهداف التعلم بدقةء ووصف السلوك النهائي للمتعلم. 

۲“ تقسيم العمل إلى خطوات صفيرة الذي يردي إلى تظيل فرص الخطا وزيادة 
إمكائية النجاح. 

۴“ حصول المتعلم على التعزيز الفوري» بودي إلى تأاكيد الاستجاية السحيحة 
وزیادة داضمیته للتلم. 

+“ ومع أن إعداد البرامج التمليمية فيه جهد كبير وتحضير مسبق خارج غرفة 
الصف من تحديد الأهداف وتجزيء المحتوى التعليمي إلى جزيثات كشيرة 
ويناء بعضها على بعض» وإعداد ما يمتبر إلاراً مرجمياً للطالب يمود إليه إن 
كانت إجابته خالنة» وغيرهاء فين تتفي الطللاب للبرنامج 4 الصف لا 
يحثاج إلى جهد كبير من العلم» مما يعدلي العلم فرصة من خلال ذلك إلى 
متابعة أداء التلاميذ» للتمرف على بعض مشكلاتهم التربوية» ومن شم اقتراح 
حلول مناسبة پا 


u 

-٠‏ يتيج الفرصة لكل تلميذ أن يتعلم وفق قدراته الخاضة دون مقارنة أداته مع 
غهره» مما يساعده على تجتب مواقف الإحراج .3 التعلم الجممي. 

“١‏ يساعد المتملم ية تعلم التفكير النحلقي» بسبب متدلقية خطوات الدرس 


۷“ يساعد المتعلم على التعلم الإرتقاتي» بسبب إخضاع أهداف البرنامج ومحتوا 
وانشدلته للإعداد الدقيق والتمديل والتطوير 

۸- يمين التعليم المبرمج على تعليم العللبة عديداً من الموضومات المدرسية 
النهجية بطلريقة ارتقائية. لا مجال فيها لثرك أي جزئية من المادة التعليمية 
دون غهم. 

“١‏ بهذا النوع من التمليم يمكن تلبيت أثر المحتوى العلمي بوسائل تعليمية 
كثيرة: الأاشكال والرسوم» وريما استخدام الموثرات الصوتية والسممية 
والمرئية وبذلك بتم تمزيز التملم باڪٹر من وسيلة » ويذا يڪون آڪثر ثباتاً ب 
ذهن المتعلم. 

بعض سلبيات التعليم البرمج: 

“١‏ محدودية مجالات استمماله بة مجالي البهارات الأدائيةء وحقول المعرفة» 
وعدم قدرته على الوفاء بمتدللبات المجال البام من مجالات الأهداف التربوية 
ونمني به لمجال الانفمالي الوجداني» الذي يتضمن ڪثيراً من مجالات حياة 
التعلم 

۲“ فد يقود لول البرنامج» ثظرأً لكثرة خدلواته إلى شمور بعش التلامية بثوع 
من السام أو عدم القدرة على التابعة الفمالة. 

۲“ قد يكون نساب العلم الكبير من الحصص حاثلاً دون أن يستليع أن 


بة مبرمجة التلاميذه» لان الإعداد لأإكثر من عشرين حصة 


یحضر برام 
أسبوعية- نصاب العلم- يحتاج إلى جهد فوق طاقة المعلم» فلا يستطيع 


ms 


kk. 
حصتین ب الیوم» وهذا پحول دون‎ 


القيام بإعداد برامج لأكثر من حصة | 
تحقيق أهداف كثيرة 
+“ قد يمود الحللبة النمدلية ب4 الاستجابةء فلا يتيح ليم مجال الإبداع من مثل 
استخدام التعبير عن الحاجات والأفكار والاحاسيس» أو غير ذلك من الامور 
الشي يحتاجها امتعلم 4 حیاته» فالعلالب لا یحتاج فقحل من خلال حیاته إلى 
مله فراع بل هو محتاج إلى أمور أكشر من ذلك به تفاطه مع أفراد 
مجتممهء وغيرهم من الناس المختلفين به مجال حياتهم: النفسية والاجتماعية 
والفكريةء والتي تحتاج إلى مدرج كبير من الممارف والعلومات والمادات 
وامهارات والقيم قد يحول التعليم امبرمج من شموليتها وانساع مجالا. 
١‏ وبالناسبة فالادوات التقنية ليست متاحة بكل مدرسة من مدارس بلادنا: به 
القرية وامدينة واللخيم» فقد تقلع الكهرياء لسبب أو لأخرء لذا إن الطلم/ 
البديل القادر على تكييف المواقف المختلفة تهينة للتعلم» هو الاصل؛ أوهو 
المسدر الذي بمكن أن أستبدل به كل الوسائل التقنية الحديثة؛ بممله 
اليدوي وان ڪان بداثياًبسيعلاًء رغم كل امميقات 1 
والمعلم وحده قادر على أن يموش عن ڪل ما بمڪن أن يقف حاثلاً بين 
جهده امبذول» وبين تحقیق أهداف پود أن یسل إلبها ابناءه وتلامیه 
- كيف يمد البرنامج: 

يحتاج التدريس وعمليات التعلم إلى التخدليك مهما كان المدخل أو الاسلوب 
الذي سيستعمله المعلم» والتعلم المبرمج یحتاج ڪفیره إلى تخطيط جيد» وسنذڪر 
هنا بالمناوين الرئيسة التخدليطل“ حيث أنها معروفة للمعلمين- وتطبيقها عذد 
إعداد برامج تعليمية. 

أ“ موضو البرنامج: إذا أراد المعلم أن يمد مادة بالتعليم المبرمج فمن الموكد أن 
سيختار من المواضيع الدراسية ما هو بلا مجال تخصصه» ومن الموضوعات 
المحببة إليه والتي يمتفد أنه يفهم فبها ويعرفها أكثر من غيرها. 


ب“ تحديد أعداف البرتامج. 


ہے 
ج“ تحديد محتوى البرنامج: ما هي الفاهيم والحقائق التي سيمالجها ل 
البرنامج» وهنا التحديد سيعتمد على ممرفة ما عند التلاميذ ومن أين ستبعا 
معهم» أي يتدلب تحديد التعلم القبليء وتحديد نقطلة بداية الوضس الجديد 
د“ التقويم: من الوكد أن خدلوات البرنامج سيكون فبها جانباً تقويمياً 
ختامياًء وقد يوضع اختبار مستقل يعلبق على التلاميذ بعد دراسة البرنامج 
هدفه قياس مدى تحقبق الأهداف وصلاحية البرنامج ومناسبته للدارسين 
ه- تجريب البرنامج: يجب تجريب البرنامج قبل وضمه موضع التفيذء ويكن 
اختصار ذلك ل مدارسنا بعرض البرنامج على بعض الحكمين (من العلمين 
والمشرطين والطللاب) بشڪل فردي بحيث پيسدي ڪل منهم راپه وبذلك 
بمكن إدخال بض التصديلات وتحسين البرنامج؛ أما التجريب الفعلي 
فسيكون عند التدلبيق المباشر على الدارسين» وعندها يمن اعتبار تطلبيق 
البرنامج لأول مرة بمثابة التجرية وتصديل بمض الخملوات بناء ليها 
وهكذاء بمكن لواضع البرنامج أن بسجل ملاحظاته بد كل تجرية 
ویجممهاء آو بعلب ممن یطبقوه (اذ وجدوا غبره) ملاحظاتهم ویقوم بالتمدیل 
بعد تراڪم ڪل هذه املاحظات. 
إن التجريب والتمديل أسر لا يضير البرشامج بل هو دليل حيوية ونشانك 
ويكسب واضع البرنامج خبرة كبيرة ومفيدة عند إعداد برامج جديدة ب المستقبل. 


مزايا التعليم البرمج: 
يغيد التعليم امبرمج المعلم والتلميذ به النواحي التالية: 

آ- يجمل العلم یدرس مادته يممق ويستوعبهاء لانه بدون ذلك لا پمڪن أن پد 
البرفامجء كما أنه يستقيد من ملاحشاته وملاحشات الآخرين ل التسديل 
والتلوير ويلك ييقى العلم متجدداً ومنوعاً ب أساليبه بدلاً من أن يحشر 
نقسه اقاب واحد 
“ تشجيع التلاميذ على التفكير حيث أن البرنامج يستلزم أن يعتمدوا على 
نفسهم وليس على الآخرين 


mı 


کے 
يمڪن أن ينفتح مجال للنقاش أششاء 


ج“ تشجيع التلاميذ على التماون: 
دراسة البرنامج؛ وهذا ما يزيد من تماونهم ونموهم الاجتماعي 

د“ يتعلم التلاميذ كل حسب سرعته وهذه ميزةهامة» كما أن الملم يقدم 
لكل واحد منهم اللساعدة الناسية. 

ه- اكتشاف قدرات ومهارات التلاميذ 4 القرا 


اءة والكتابة والرسم والمهارات 


المملية حيث أن الدراسة الذاتية تطلهرها 
نقائص التعليم البرمج: 

ليس هنالك اسلوب كامل» والتمليم اللبرمج هو واحد من هنه الأساليب» 
إذن فهو لا يخلو من نواقص ومنها 


أ“ تقديم العلومات بعلريقة مجزا ةقد لا بتمكن بمض التلاميذ من الريط بين 
أجزاثهاء وللتفلب على هذا النقص يجب الربط بن خطوات البرنامع ضمن 
البرنامج نفسه» أو بتّخل ومناقشة بين المعلم والتلاميذ» ويعتبر هذا الأمر 
مڪفلاً للبرنامج 

ب“ الد من قدرات التلاميذ على الامتماد على انفسهم وذلك لانه يقيدهم 

بإجابة ممينة» ويمكن التفلب على ذلك بوضع بعش الأُر الفتوحة» أو 

وضع الإجابات باكثر من طريقة 

تلبق التعليم امبرمج بڪل أبعاده يهر وڪانه يلفي دور العلم» وهذا ما ا 

بمكن تملبيقه عملي » إن دور المعلم هو أساس ذلك لان التفاعل الإنساني أمر 

لا يستدليع أي برنامج مجرد تقديمه» ولذلك نقول إن التمليم المبرمج والتليم 

الالكتروني لن يلفي دور العلم» ولكنه سيلفي دور القن وسيجمل الثلا. 

يمتمدون على آتفسهم آڪثر 

د“ بعض أهداف تدريس العلوم قد يكون من الصمب تحقيقها من خلال التمليم 
امبرمجء ككتنمية الاتجاهات الملمية» ويمش الهارات اليدوية» واحترام العلم 
والعلماء» ويمكن التغلب على ذلك بوضح برامج تدريب عملية» كما ننا 


يجب أن نتذكر أن هناك مداخل أخرى لتدريس العلوم يكن أن تيد ب 

تحقيق هذه الأمداف» ويجب أن تانكر أن التطيم المبرمج ليس الأاسلوب 

الوحيد لتعليم وتعلم العلوم 
تدريس العلوم باستخدام طريقة التعليم المرمج: 

من الطلرق الفعالة بل تدريس الملوم دلريقة التعليم المبرمج؛ والتي تلهرت بط 
الصف الثاني من القرن اللنصرم» وهذه العلريقة تمكن الفرد من التعلم معتمداً على 
ذاته ووفقاً لشراته الخاصة؛ وقد اتشر هنذا التمليم بسرعة كبيرة 4 مدارس 
الولايات المتحدة الأمريكية واستخدم ب تدريس المواد المختلفة ب مختلف المراحل 
التعليمية وسرعان ما انتقل إلى الكثير من البددان المتقدمةء ولعلنا من خلال هذا 
الموضوع نسلل الضوء على ملبيعة التطليم امبرمج ونشاته. وما هي مميزاته 3 وما هي 
عبوبه # وهل هو طريقة فاعلة ا تدريس العلوم أو لا 
طبيعة التعليم البرمج ونشأته: 

إن الجزء البام بل التعليم المبرمج هو البرنامج الذي يقوم بجوانب معينة من 
دور امعلم ب تزويد التلاميذ بخبرات تعليمية مناسبةء والبرنامج مبارة من سلسلة من 
المبارات أو الاسئلةء وعئد قراءة البرنامج يستجيب التلميذ بعلريقة ممينة لكل عبارة 
أو سوال ب4 البرنامج وقد تون استجابة التلميذ بلا صورة إضافة كلمة» وسن 
خصائص هذا الاسلوب أنه بمجرد انتهاء التلميذ من استجاباته 
لکل عبارة فانه یسم له بالتمرف على ما إذا كانت إجابته صحيحة أم خاملثة. 

ويل عام ١۹۵٠م‏ نشر "سكيئر نظريته ب التعليم المبرمج التي تقوم على 
نظرية التدميم وقد لخصت الفواهد البامة ليذه النذثرية كما يلي: 
الغرد أو يتفير من سلوكه عن ريق ملاحظته انتائج السلوك الاي 

يقومه به. 

۲- النتائج التي تزيد من تكرار السلوك يعللق عليه تدعيمات. 


A 


mm 
يزيد احتمال تكرار السلوك عندما يتعب التدعيم السلوك المرغوب بطلريقة‎ ٣ 
مباشرة.‎ 
ڪلما ڪثر التدعيم ڪلما زاد تڪرار السلوك.‎ “٤ 
عدم وجود تدعيم أو تاخيره يضعف من احتمال تكرار السلوك‎ “١ 
بمكن تشكيل سلوك الفرد تدريجياً عن ريق التحكم بالتدعيم.‎ “١ 
بزید التدعیم من نشادط التعلم واهتمامه‎ ۷ 


وهو تمليم ذاتي يسمى التعليم فيه إلى وضع ضوايط على عملية التعلمء وذلك 
بالتحكم 4 مجالات الخبرة التعليمية وتحديدها بمناية فائقة وترتيب تتابمها به 
مهارة وقة بحیث یقوم طالب هن نلریتها بتعلیم تفسه بنفسه واکتشاف اخطلانه 
وتصحيحها تى يتم التعلم ويصل التعلم إلى امستوى الناسب من الاداء. 

وقبل أن بسير الطالب ب هذه الخدلوات فإنه بجتاز اختبار آخر بعد الانتهاء 
ب هذا البرفامج حتى يتسنى له معرفة مدى تحقيقه لأهداف الدرس ومستوى أدائه لاا 
حققه ملا 

ويمرف على أنه ملريقة من ملرق التعليم الذاتي الذي يقوم على تقسيم امادة 
إلى خملوات صغيرة يدرسها المتعلم ذاتباً» ویحصل علی تعزیز بعد كل خطوة لشمان 
تمه نجاح 


فوائد تدريس العلوم بطريغة التعليم المبرمج 
يمكن ذكر بعش فوائد تدريس الملوم بهذه الدلريقة: 
“١‏ توفير الكثير من الوقت والجهد لتدريس تلك المواد النظرية مما يكن 
تحقيق البدف 
۲“ مراعاة الفروق الفردية وخاصة به سرعة التعلم 
“٣‏ تمويض وسد النقص بل امعلمين الأكفاء. 


ma 


ا 
أنواع البرامج التعليمية: 

هناك توعان من البرامج التي تستخدم ب التليم البرنامجي وهما البرامج 
الخدلية 106۵۴ والبرنامج التشىب 8r a?¢hig‏ 
-١‏ البرامج الخدلية: 

وهذا نوع الذي يقوم على نظلرية سكنر والتي فيها يستخدم جميي التلاميذ 
نفس التتايع. 
۲- البرنامج التشمب: 

ويختلف عن الأول من حيث أن تتايع البرنامج قد بختلف من تلميذ لآخر؛ 
وفيه تقدم به نهاية كل إنلار مجموعة من الإجابات المحتملة ويڪون على ڪل تلميذ 
ذا اختار الإجابة الصحيحة فإنه بمكنه من 


ار أجابة من ضمن عدة إجايات. 
الانتقال إلى السرال التاليء أما إذا كان 
البرفامج يهن له آن إجابته كانت خالثة وتقدم له مجموعة من الاسثلة والمبارات 
حتى بتقن الخطلوة السابقة الم يسمح له بالائتقال إلى خملوة جديدة 
ومن أهم مميزات التمليم البرمج هي: 
“١‏ يمن العلم من ممرهة الخبرات التمليمية: 
۲“ يقنم الادة اللمية ب خملوات بسيعلة ومتتابعة: 
۲“ يجمل التلميذ نشملاً لوال الوقت 
SO Fe‏ 
-٠‏ يزيد من ثقة التلمية بنقسه 
“١‏ ينمي لدي التلميذ شمور الحاجة إلى التدلوير 
عيوب التليم البرمج: 
“١‏ يهتم بتحقيق الأهداف المرفية والحركية بي التليم دون الأهداف المادلفية. 
۲ ملول بعض البرامج يصيب الدارسين باللل نا فبها من تكرار 


اجابته خادلثة فاته پوجه إلى جزه آخر من 


“٣‏ صسموية إنتاجهما إلا من قبل هيشات ومزسسات تعليمية تملك الخبرة ب4 
برچ 
تتكر هذه الدلريقة ميد افناقشة التبادلة بين العلم والتلاميذ. 
-١‏ لا سلح لتعليم جميع امواد الدراسية: 
# دلريقة الحاسب الآلي: 
وهي من العلرق الحديثة ب التدريس حيث يقم العلم باصملحاب مطلابه إل 
معمل الحاسبات ليروا هن قرب كيف يتنهم الاستفادة علمياً من تشغيل الحاسب 
وتعلم بعض الدروس عن ملريق هذه الأجهزةء هذا إذا ما توفرت الأجهزة وتوفر العمل 
بکامل ادواته ولوازمه 
وهناك بمض الجمميات التي نشات بعد الصناعات المسكرية عن ملريق 
بناء المنهج بحيث بواكب الملالب السرعة الباتلة بل تلور التكنولوجيا 


استخدام الحاسوب في تدريس العلوم: 

سنتناول 4 هذا الموضوع باسلوب مبسدل كيفية دمج الحاسوب اة المملية 
التعليمية ونركز على الجانب الذي يخص مدرسي الملوم (فيزياء كيمياء أحياء). 
ولا“ هناك جانبين لاستخدام الحاسوب بل تدريس العلوم: 
الجانب الأول“ الجانب المملي: 

القيزينةة بانعاسيب» عة قاسوت ياء باقحص وة سقف 
الحاسوب ب هذا لمجال لإجراء التجارب المقررة ب4 المنهج ويرتبدل الكمبيوتر مع 
أدوات النجرية بتومسيلات معينة ومست شمرات حسب التجرية ويسجل الحاسوب 
الراءات ويستنتج النتائج مع الرسم البياني ويقوم بتحليل التتائج وهكذا وهذه 
الأجهزة تتوفر بيا معمل المدرسة وليذا لن نركز على هذا الجائب. 
الجانب الآخر وهو استخدام الحاسوب بلا غرفة الدراسة: 

يمتير دمج التكنولوجيا ب4 التعليم من الموضوعات الاكثر أهمية حالياً 
بالنسبة لمعم المهتمين بالتربية والتعليم حيث نشهد الآن ملفرة هائلة ب هتا المجال 


کک 
وطاهور ما پسمى اقدارس الذكهة» وقنقق اسبح من الحشي آن ټوا ڪب درس 
هذا التدلور. 


- الحاسوب الشخصي للمدرس» ولكن لا ينيفي أن يميق المدرس هذا الطب إذ 
أن معظم امدارس الآن توفر بها على الاقل جهاز حاسوب للتعليم ونقصد أنه 
ليس جهاز للأممال الإدارية بالبرسة وهذا الجهاز بمكننا أن تستممله 
وخاصة 4 فترة الإجازة الصيقية لإعداد الهج كاملا 

- ملحقات الحاسوب: كاميرا رقمية؛ ماسج ضوئي- سكنر- ؛ لاقط 
صوتي- مايك- فلاش- » وتحاول إحدى الشركات الكورية تطوير 
ذاكرة الفلاش لتصل سمتها الى٠۸‏ جيجا وهذا به حالة تحققه سوف يؤدي 
إلى تفبير مذهل بلا شكل وحجم الحاسوب ومع وجود كارت الجافا الذڪي 
سوف نرى أجهزة حاسوب وهاتف نقال مختلفة تماما عن الموجود الآن وهذا 
بيدلنا على التطلورات امتلاحقة وامتسارعة سه الأجهزة 

ب“ متدللبات برمجية: 
يتلاب دمج الحاسوب 4 المملية التعليمية برامج ممينة سوف ننذكر منها 
النالوف والنادر 

- البرامج المشهورة (برامج ميكروسوفت أوضيس) وص منها ممالج 
النصوص- ورد“ ويرتامج المروش- البوريوينت“ ويرنامج تصميم 
مواقع الانترنت- فورئت بيج“ برنامج النشر الالكتروني- الببليشر- 
ويلحق بها برامج صغيرة لكتابة ممادلات الرياضيات والكيمياء منها ما هو 
موجود فملاً داخل الوورد مثل-. محرر الممادلات- ومنها برامج يتم تلبيتها 
فتضاف إلى الوورد على سبيل المثال برنامج بسيدل يكتب المعادلات الرياضية 
وممادلات انڪيمياء وة الفيزيء اaa .Scince helper for MS WOFÛ‏ 


ہے 
- البرامج الاساسية ونذكر منها أيضاً برامج 6لم واشهرها برنامج أڪروبات 
ريدر للتمامل مع الكتب الالكتروتية: 
- وأيضاً برامج لممل الكتب الالكترونية وأفضل برنامج 13000٥‏ 
FlashPaper 2‏ 
“ وبالنسية البرامج التكاملة الخاصة بالتعيم الالكتروني هناك برامج رائعة 
للشركات التالية 
صن ميڪروسيستيمز- جافا 
ماڪروميديا- لاش 
شرڪة سنترا“. برنامج ڪامل التعليم الالڪتروني 
- كما يوجد برنامج مهم جداً لتحويل الدروس المعدة ببرنامج البوريوينت إلى 
جافا ابت 
“ برامج جرافيك موجود منها مع الویندوز برنامج الرسام ولكن بفضل برنامج 
البينت شوب للمبتدثين وبالنسية للمتقدمين يوجد برامج كثيرة مشهورة» 
برامج التصميم الثلائي الابماد مثل برنامج لايت ويف ×ھ4× 34 
چ“ متطللبات تدرییية: 
تدرييات أساسية: الرخصة الدولية لقيادة الحاسوب 1٥0‏ 
استخدام الانترنت في التعليم: 
“١‏ التمامل مع الأجهزة الالكترونية بده من جهاز الإسقائ الرقمي- داقا شو 
إلى الكاميرا الرقمية والريسيفر 
تدريبات مهنية تخصصية (شدريس الفيزياء بالحاسوب- الكيمياء 
بالحاسوب- الاحياء بالحاسوب). 
- تدريبات الليزر بالنسية لعلمي العلوم 
- تدریس الریاضیات بالحاسوب. 


- دريس الجغرافيا بالحاسوب. 


mr 


نبد أولاًبالتدريب الاساسي الذي يجب أن يحصل عليه امعلم: 
- تدريب (الرخصة الدولية لقيادة الحاسب ©3 
)١‏ التمريف بشهادة الرخصة الدوا 
تمنح البونسكو شهادة الرخصة الدولية بعد اجتياز تدرب امتحان 
الڪتروني 4 ۷ مديولات 
ب) تدرییات ملحقة: 
- تدریب على برنامج میڪروسوفت فورنت بیج * برنامج الببليشر 


= تدریب علی برنامج البینت شوب 
ج) مستلزمات ضرورية 

يلزم المعلم أن يكون لديه ايميل خاص علماً بان المديول السايع من تدرييات 
الرخصة الدولية يركز على جانبين الأول هو البريد الالكتروني والجانب الثاني هو 
جانب البحث والتصفح لواقع الشبكة المنكبوتية 
خرائدل الغاهیم: 

هي ملريقة مبتكرة بلا تدريس الملوم ابتكرها (نوفاك) و(جوين) عام ٠۹۸١‏ 
بالاستفادة من أفككار (اوزويل) 4 التعلم ذي امنى لكشف المخملعلات المرفية: 
السابقة عند التعلم وبالتائي تصحيحها وتعليمه بموجبها ومن ثم التأكد من سلامة 
اء الخريطة بعد 
الخرائدل الفاهيمية مفهومها وأهميتها: 

لقد جرت محاولات عديدة لبلورة طرق تتفينية يتبمها امعلم 4 حجرة الصف 
اليدرس تلاميذه الغاهيم العلمية وق المرتكزات الاساسية للنظرية البنائية وتوكد 
هه العلرائق على الدور النشل للتلاميذ ية التعلمء كما توكد على المشاركة 
الفعلية بي النشادل بحيث يحدث تعلم ذو معنى قائم على الفهم ومن أبرز هزه الطرق 


ا 
التي ترى أن العرفة تبنى بادراك اموضوع من قبل المتعلم ريقة الخر انط اللفاهيمية . 
ويرى أصحاب هذا المد من أساليب تدريس الملوم أن هتاك مميارين لفهم الفاهيم 
العلميةء أولبما بتملق بالبناء اللفهومي للمتعلم تفه إذا أن التعلم يفهم فكرة علمية 
ما بالدرجة التي بتمثلها ويستوعبها سل بنائه الفهومي» أما الميار الثانيء فيشمدق 
بوطليفة الفكرة الملميةء إذ إن المتعلم يفهم فكرة علمية بالدرجة التي بستخدم هذه 
الفكرة 4 السياق الاجتماعي الناسب لها ا وصف وتفسير الظواهر والملاحظات 
وتصد ملريقة الخراتدل اللفاهيمية من أحدث ما عرف به التريية المملية 
وتدريس الملوم؛ وقد فلهسرت هذه الطلريقة نتيجة تحسول التركيز من الموامل 
الخارجية التي شوشر بل التعلم مشل ستغيرات العلم؛ المدرسة؛ الهاج فاتجه هذا 
التركيز على الموامل الداخلية التي توثر ية التعلم» وأحد هذه المتفيرات ينصب على 
ما يجري بداخل عقل التملم مثل المعرفة السابقة وعلى قدرته على ممالجة العلومات 
ودافمیته وڪل ما يجمل التعلم ذا معنی» ولقد شارت دراسات ڪثيرة أن صموية ملم 
المفاهيم الملمية كانت من أهم أسباب فشل مناهج الملوم بل الخمسينات والستينات 
من هذا القرن لانها لم تركز على تملم الفاهيم السابقةء ولقد |جريت المديد من 
الدراسات ب محاولة لوضح الملاج الناسب لحسموية تمم اللغاهيم الملمية ومن هاه 
الدراسات ما أكد على استخدام الخرائل اللقاهيمية التي تتستخدم كاسلوب 
تىليمي (,1990 .N0۷k, 1990, alae: & Mi 126s‏ الخلیلي ویر 


ویونس» ۱۹۹١‏ خطلايية ونواشلة» 

لقد حسث بياجيه ۲1381 على تملم الفهوم وضق دورة الثعلم هن طريقة 
الاكتشاف» ثم عرض الفهوم فالتوضيح؛ فهو يرى أن اللمو المقلي ما هو إلانميك 
مستمر من انمامد التوازن 51110۲0١‏ التدرج بین مملیتین مقلیتین متڪاملتین 
هما: تمثل لمليات الخبرة الجديدة ۸56102131500 وذلك لإدماج اللفهوم شمن البناء 
السرا للضرد- 506103- للضبرة القديمة التي مسر بها الستعلم؛ واموامة 
0ا00 التي تتم ي هذا اليشاء المرب يمد إدماج ممدليات الخبرة 
الجديدة فيه وتسمى هذه المملية كاملة بالتكيف ۸32100 مع ممليات 


هي: النضج ويتحدد هذا بالممر الزمني» والخبرةء وحدوث التوازن ب البناء المعربة. 
واهتم بياجيه بالمراحل المقلية ووصفها وضق مراحل عمرية للمتملم 
Bruner, ) yiy Lai «(Philips, Philips, Melton& Moore, 1994)‏ 
0 فدما إلى عمليات تسريع التعلم واڪد على آن ڪل عقل يستوعب أي مفهوم 
مهما كان مستواء إذا توفر له معلم يساعده بل إدراك التمثلات الرمزية ء أما أوزيل 
(1978 ,اا )فرعا إلى أهمية تكوين الفاهيم ودمجها به بنى الغاهيم الفرد 
عن ملريق احتواء الفاهيم وادراجها تحت مفاهيم آڪبر منهاء وڪان اول من اهتم 


بدراسة خارملة الفهوم لدى الفرد» وأشار إلى عمليات التكامل والتمايز التي تحدك 
عه بنية التعلم الفاهيمية ولم يدع إلى هدم بنى مفاهيم الفرد السابقة وتغيير الخارطلة 
اللفاهيمية كلياًء بل دعا إلى ريل اللفاهيم الجديدة مع بنى الفاهيم السابقةء فنادى 
إلى أهمية تقديم المنشم التقدم 126۲ع 0 ۸۷۸0۵4 ودورها به التقاعل مع 
المرفة الجديدة وملاقة التعلم بتضبير بنى مشاعيم الشرد» فادرك وجود الاخطاء 
اللفاهيمية لدى امتعلم (خدلايية ونوافلة. 
يمتبر التعلم ذو العنى جوهر نظرية أوزيل؛ الي فرق بينها وبين التعلم 
الاستشهاري (8 147010 01€( والتعلم ذي اnئنy «(Meaningful Learning)‏ 
حيث أوضح أن التعلم الاستلهاري يحدث عندما يحاول المتعلم إدماج المعلومات التي 
تعلمها بل بنيته امعرفية مشكل عشوائي دون ريط المعرفة الجديدة بالمعرفة السايقة 
سه بنيته المعرفية» ويتاثر التعلم ذي العنى بالتعلم السابق والداضية والمنى الكامن 
به امادة التعليمية الجديدةء ولذلك فعلى العلم أن يهر بنية اموضوع المرفية» وهذا 
بمد أن يمتلك المطم بنية مفاهيمية منظمة تمكنه من فهم تاريخ المرفة الملمية 
وتقديمها بشكل مقبول بمكن المتعلم من المواءمة مجن بنيته الفاهيمية وينية الفرع 
المعرية باستخدام المراجع الملمية والتجارب وهم الثلروف التي نشات بها الغاهيم. 
وتعثبر عملية التعليم عملية تفير مقاهيمي وذالك لان التعلم هدفه الاعلى هو 
حل مشكلات» فمندما يواجه الفرد مشكلة ممينة فإته يتور مشكلة تشابهها بلا 


( 


1 


ہے 
بنيته الغاهيمية فيممل على إنشاء علاقة بين الغاهيم الموجودة 4 بنيته ليتم احتواء 
المعرفة الجديدةء وعندها تممل القواتين والغاهيم كادوات موجهة نحو إنشاء 
تشابهات تمكنه من فهم الملاقات. ويهر تاريخ الملم أن الملم ما هو إلا حل 
مشكلات» فقد أعد المالم جانيه )68١(‏ أن حل االشكلات هي قمة آنواع 
اللتعلم 4 سلسلته التي رتبها هرمياً من التعلم الإشاري البسيمل إلى عملية حل 
المشكلات التي تتدللب مهارات موجودة 4 بنية المتعلم ليستخدمها 4 مواقف 
مشابهةء وبهذا ترتبدل عملية حل المشكلة بالدلريقة وليس المحتوى الممرية 
(Solomon & Duvean , 1994)‏ 

استفاد نوفا 0۷۵۸ من جاممة كورنيل 00۴061 بالولايات امتحدة 
الأمريكية ل دراساتهم عن التفبيرات التي تتم ا فهم الطللاب للمفاهيم الملمية 
خلال سنوات التعلم الدرسي الإشتي عشرة من الافكار التي قدمها أوزيل بل نظريته 
ل أن البنية العرفية تلنظم ل صورة هرمية إضافة إلى اكتساب مماني جديدة 
للمفهوم تحدث من خلال التمشل الحادث مع الفاهيم الموجودة فملاً بل إطار موحد 
يضمها جميماًء وقد حاول نوفاك ورفاقه تحديد ذلك الإلار والبحث ب4 كيفية 
تمثيل التفبيرات الحادكة 4 تطم الاهيم داخل ذلك الإبلار فتصبج عملية التعلم 
عملية إعادة بناء الأنلر المغاهيمية لإيجاد علاقات جديدةء حيث أن الإنلار الفاهيمي 
الذي بمتلكه الفرد هو شبكة مفاهيمية مضافاً إليها ملريقة التمامل م الاشياء 
ففولنا تعلم كيف تتملم تمني أن تمرش شبك الغاهيم على امتعلم بوضوح ليميز بهن 
عمليات الصدق ويرى الحل الملائم. 

وتقوم الخرائط الفاهيمية على ترتيب الغاهيم بل إطلار واضج بصورة هرمية_ 
من الأكثر عمومية إلى الأقل عمومية بحيث تساعد الطللاب على فهم هذه المفاهيم» 
وممرفة الملاقات فيما بينهاء وخرائل اللفاميم كما يراها نوشاك 0۷3 مبارة 
عن رسوم تخمليعلية ثنائية البعد تترتب فيها مفاهيم المادة الدراسية 4 صورة هرمية 
بحيث تتدرج من الغاهيم الأكثر شمولية والاقل خصوصية ية الأعلى إلى الفاهيم 
الأقل شمولية الأكثر خصوصيةء وتحادك هذه الفاهيم بدواثر ترتبط بيمضها باسهم 
_مكتوب عليها نوع الملاقة. 


ا 

ويكون ناتج هذا النوع من التعلم 4 أغلب الأحيان عدم حدوث تمديل» أو 
تغيير 4 البنية المعرفية للمتعلم» الذلك فإن العلومات اللكتسبة تكون عر 
النسيان وها خلاف التعلم ذي لمعن الذي یحدث عندما يتوافر شرملين اساسيمن 
هما: أن يكون المتعلم مستعداً ذهئياً ثل هذا النوع من التعلم؛ وأن تكون المعلومة 
ذات معنى للمتعلم؛ ولتحقيق الشرملين السابقين يتوجب توفر أمرين هما: أن تكون 
العلومة مرتبة ترتيبا منطلقياً غير مشوائي. أن تتاح الفرصة للمتعلم ليقوم بريدلها 
ببنيته المرفية ربعلا جوهرياً غير قسري» ويڪون الناتج حدوث تم ديل وتفيير به 
البنية العرفية للمتعلم» إضافة إلى مساعدة التعلم س4 الاحتفاظ باغلب العلومات التي 
تعلمها؛ ولفترة من الزمن مما يساعده على رفع كفاء استيماب المعلومات الجديدة 
(Ausble, 1978, Novak, 1990.)‏ 

أن الفرد بيدأ ب4 بناء المعنى بتكوين علاقات بين المقاهيم الجديدة والمغاهيم 
الاخرى اني ستشكل جز من الإدلار القانم للمعرفة السابقاء فيي عملية 
ميكانيكية لصناعة المعنى» فالفاهيم شبكاث بوسمها المتعلم ويذلك يحقق تعلم ذو 
ممنى لأنه فهم الاسترائيجيات المختلفة التي نثلمت الفاهيم» وأن الجمع بين عمليات 
التعلم ذي العنى وإصادة بنا المرفة والتنير الضاهيمي؛ حتى يصبح التعلم تدريجياً 
متجانساً ب ملبيعته» فيحقق الاندماج فأحدث عملية إعادة بثاء المعرفة تغير مفاهيمي 
يغود المتعلم إلى لحظات تأمل به امفاهيم والمحصلة هو تكوين شبكات مفاهيمية. 
ومن الاستحالة بناء فردين لنفس المعنى وبدقة حتى وإن تم تقديم المعنى بصورة واحدة 
لين الفردين (1991 ,لء؟#5كةا) فامتلاك الفرد المتعلم للمفاهيم الملمية على 
شڪل شبڪات وخرائل مفاهيمية يڪسبه تقنيات داخليۀ ڪمملية تڪوين الفهوم 
والغارنة بين الفاهيم» فامتلاك الغاهيم العلمية والتي تمتبر هي الهم 4 اللدرسة من 
المفاهيم التلقائية لأنها تفير نممل تفكير المتعلم ويمكن النظر إليها على أنها عملية 
ادذكاء» فالمفاهيم المادية كالاسماء والتصنيفات لا تععلي قدرة على التفكير 
کاچ می اشام یت کوا قم درا مدیم ھاب زت 
ثقافية وولانف وراثية مع الاهتمام بتاريخ المفهوم قادت المتعلم إلى الذكاء" 


Nusbaum, 1998; Novak, 1990; Philips & Philips & Melton & Moore, 19440) 
۱۹۹8 مارشن وسیگسقون وویفز.‎ 


A 


ہے 

إن المتادلق الدماغية المسزولة عن الوظلائف الاجتماعية تتمو مبكراً وأن 
اكتساب نظم الفاهيم الملمية هو أداة ثقافية كونها مرتبة 4 تظم على درجة من 
التعميم والترابعل 4 شبكات وخرائدل مفاهيمية تجمل الانتقال من مفهوم لاخر عملا 
سهلاً مما يسهل عملية ضبط وعي المتعلم عنما يخادلب المتعلم وفق مندلقة النماء 
القريبة لدبه التي يحقق فيها المتعلم لقاء مع الثقافة بوسالة معلم يقوده للتعلم. 
ويلك بصب التفكير عبارة من تراب البنية الفاهيمية التي توجه عملية التعلم 
وتكسب الضرد اممرفة الواضحةء فلا تصبح عملية التفكيرهي عملية تقوية 
للذاكرة أو فهم ما وراء الذاڪرة أو علاقات بين وسائل التذڪر بل يڪون التذڪير 
علاقة بين شبكات مفاهيمية ناتجة عن وي المتعلم» وفق مندلقة نمانه القريية 
(Wolf & Brandt 2002)‏ 

ولضد تهر اتجاهان تربويان لتقسير عملية التعلم: الأول هو اتجاء يياجيه 
واتبامه مثل (1990 11٩12۵5,‏ & 1140۵ ۷۷۵) میٹ آڪدوا ان مستوی النشج 
المقلي والضدرة على تكوين الفاهيم وإدراك الملاقات له علاقة مع مستويات 
التفكير الندلقي 
خطلوات بل إعداد الدرس وفق خريملة الفاهيم: 

هنالك ثلاث خطوات به إعداد الدرس وفق خريطة الفاهيم هي؛ 

“١‏ تقديم الفهوم 
تحديد موقع امغهوم بالنسبة اللمفاهيم الأدئى. 
۲“ تحديد الملاقة بين الفاميم" 


:Active Learning dl pli ¢‏ 
مبادئ التملم النشمل: 
١د‏ التفامل بين لمطم والمتطمين» سواه داخل غرهة الصف أو خارجهاء يث 
يشكل عاملا هاما ب إشراك المتعلمين وتحفيزهم للتعلم. 


ET 


ہے 
التعلم التشدل يمزز بصورة أكَبر الممل التماوني» فالتدريس الجيد كالممل 

الجيد الذي يتدللب التشارك والتماون وليس التناضس والانمزال. 
۴ المتعلمين لا يتملمون من خلال الإتصات وكتابة ما أنصتوا له فقحل. وإنما 
من خلال التحدث والكتابة عما يتعلمونه وريدله بخبراتهم السابقةء وبتطبيق 

ما تعلموه به حياتهم اليومية. 

+“ معرفة المتعلمين بما يعرفونه وما لا يمرفونه تساعدهم على فهم دلبيمة. 
ممارفهم وتقبيمها فالتعلمون بحاجة إلى أن يتاملوا فيما تملموه (-1013 
0نا وما یجب أن بتملموا والی تقییم ما تعلموا 
-١‏ تببن أنه من امهم وضع توقمات عالية لأداء المتعلمين لان ذلك ساعد المتعلمين 
على محاولة تحقیقها 
تعريف التعلم النشط: 

تبن موخرأً أن العلرق التفليدية التي يقدم فبها المعلم اممارف وينصت امتعلمون 
خلالبا إلى ما يقوله معلمهم هي السائدة بين أوسا العلمين س مختلف مدارس التطيم 
العام أو حشى ب التعليم الجامميء كما تبين أن هذه الطلريقة لا تسهم ب4 خلق تعلم 
حقيقي» وبدات الناداة بتغيير ملرق التعليم بما بتمشى مع أسلوب التعلم النشد. 

ولنوضج بشيء من التفصيل» إن اسلوب المشاهدة من قبل المتعلمين داخل 
غرفة الصف سواء الحاضرة أو لمرض بالحاسب لا يشكل باي حال من الأحوال 
تعلماً نشعلاًء فما التعلم النشدد 6 

س التعلم الششدل ينبضي أن ينهمك التعلمون ب4 تفعيال واستخدام قدراتهم 
المفلية من: قراءة أو كتابة أو مناقشة أو حل مشكلة تتعلق بما يتعلمونه أو عمل 
تجريبي او تمابيق او تحليلي.. الخ 
بناء على ما سبق فان التملم التشدك: 

يشمل كل استراتيجيات التعليم والتعلم التي تشرك المتعلمين به عمل أشياء 
تجبرهم على التفكير فيما يتملمونه» وبالتالي البحث عن المعرفة وتطبيقها'" 


ويل التلم النشدل ينبغي أر 
وحركياً وعقلياً) فكيف نحقق هنا 
قوز الل ي اقام انعا 

تفعيل دور الطالب بل عمليتي التعليم والتعلم؛ بحيث يكون امتعلم هو محور 
المعلية التمليمية داخل غرفة الصف» بحيث يشارك التملم مشاركة فاعلة بل المملية 
التعليمية داخل الصف وليس مجرد مشاهد ومستمع سلبي أي أن المتعلم مشارك نشل 
4 العملية التعليمية حيث يقوم المتعلمون بانشملة تتصل بالمادة أو الوضوع» مثل: 
مرح الأاسئلةء وضرش الفروض؛ والتجريب والاشتراك ب4 الناقشات والبحث 
والقراءةء والكتابة والتلخيص والقارنة والتسنيف . الخ 
دور المعلم في التعلم النخط: 

4 التملم النشط يكون دور المعلم هو الموجه والمرشد والميسر للتعلم» يدير 
عملية التعلم إدارة نحو تحقيق الأاهداف المرجوة من خلال تصميم المواقف التمليمية 
التعلمية تصميماً مثيراً للتفكير والبحث واستخدام المرفة. 

وهنا يتلاب منه الإمام بمهارات هامة تتصل بملرح الأسئلة وإدارة المناقشات» 
ونصميم الاقف التايمية الشوقة والثيرة للتفحكير وغيرها مستخدماً استراتيجيات 
تدريس تمليمية تعلمية تجمل المتعلم مشاركاً فمالاً 4 عمليتي العليم والتعلم: 
- مدرب 041 €: 

يدرب المتعلمين على كيف يستخرجون المرفة باتقسهم- بملكيم 
المهارات لكي يمتمدوا على أتفسهم» يجمل الدلالب ييحث عن المعرفة بنفسه 
مضنا تیاه لنم خر 
:Facilitator nga -‏ 

يسهل- يساعد المتعلمين به تدلبيق ما تم تعلمه“ يساعدهم ىة ريطما 
تملموه بخبراتهم. 


ون العلالب داخل غرفة الصف نشل (ذهنيا 


ا 
:Manager ıe‏ 

يحدد الزمن- يوزع الجموعات- يصمم الانشملة والواقف- يحدد نوع 
التقويم لكل نشادل- يحدد دور التعلم به القويم (جماعي فردي» من قبل العم 
من قبل المتعلم.. الخ 
يقول (سايبرمان) وهو من العلماء المهتمين بالتعلم النشل: 

ما اسممه اتساد 

وما اسممه واراه» أتذڪر منه القليل. 

وما أسممه واراه وأعلرح أسثلة عنه وأناقشه» أبدا بلا فهمه. 

وما اسممه واراه واناقشه واملبقه». المرفة والمهارة مما 


وما أقوم بتدریسه للاخرین» اتقنه جیداً 
ملريقة مجموعات التعذم التماوني: 

قبع أهمية هذا الاسلوب من اساليب الشدريس من كونه هتم بخلق روح 
التماون وتعلم السلوك الاجتماعي امغوب داخل الصف وخارجه 
مامواشم اوي 

هو شكل من أشكال التعلّم الزمري يشترم فيه أن يحدث التفاعل بين 
أفراد الجموعة بجميع أشكائه كالتازر» والتواصل» والسروليةء والمالجة: 

وودد ھ چ بن م وم چترمة وتا چ مرد وتچ 
تضليطله وإمداده عت إشراف وتوجيه الطم تتحقيق مهمة محدودة ذات أصداف 


واضحة 
- اتستخدم بلا مباحث علمية مختلفة. 
“ تمي روح العمل الجمامي سل فلل روح الفردية السائدة 
- يقوم على ايجابية امعطم والمتعلم وتساهم ية تنمية روح اللسرولية والاتجام 
الإيجابي نحو المواد الدراسية. 


العناصر الرئيسة للتعام التعاو 
- الاعتماد الإيجابي المتبادل: 
وهو يعني أن يعرف جميع أفراد الجموعة أن نجاح الممل هو 
مسووليتهم وأن بذلهر ذلك ب سلوك ڪل واحد منهم. 
- المسرولية الفردية: 
كل عضو 4 المجموعة مسرول عن إتقان المادة موضوع الدرس؛ وهذا 
يتعللب تماوناً كبيراً بين أغراد المجمومة. 
= مهارات التواصل بين الأشخاص ومهارات الممل مع الجموعات الصنيرة: 
ينبغي أن يتم تدريب العللبة على هذه المهارات مع زملائهم بل المجموعة وبل 
المجموعات الأخرى وفيما بمد به المجتمع الكبيرة 
- المعالجة وتجهيز المادة: 
وهذا يتطللب صياغة اماد بشكلها النهائي وتحليلها وفهمها وهو يمتمد على 
تنفيذ المناصر الثلاة السابقة مشكل جيد. 
دور المعلم ل التعليم التعاوني: 
بمكن للمعلم أن ينقذ هذا الأسلوب من التعلم مع مللابه بل مختلف المراحل» 
ولكن الامر يحتاج إلى تدريب وجهد ومتابعة كما هو الحال ب كل أساليب التعلم. 
استخدام التمام التماود 
يستخدم هذا الأسلوب بل ممائجة مختلف الموضومات العلمية والأديية 
والاجتماعية» ونضرب الامثلة التالية التي يمكن أن يطلبق فيها هذا الاسلوب بسهولة 
وهي على سبيل المثال لا الحصر: التجارب المخبرية-._ حل امسائل الحسابية- تحليل 
قصيدة أو نص أدبي“ دراسة جغرافية واقتصاديات بلد ما الخ. 
دور العلم: 
لا يختلف دور المعلم س الثعلّم التماوئي من دوره به أي اسلوب آخر» والنثي 


يقوم على مد يد المون وامساعدة لعللبته» ليس بإعطائهم الحلول الجاهزة للمشاكل 


ا 
ونما بدلرح الاسئلة عليهم وتشجيمهم على الثابرة ب4 بحثهم عما بريدون» بمڪن أن 
تلخص دور العلم بما يلي: 
- وضع المناوين الرئيسة للدرس وتحديد أهدافه. 
< تحديد بنية الوضوع والفاهيم والحقاتق الرئيسة فيه 
< توزيع الطلبة ل مجموعات وتحديد عدد كل مجموعة 
- المساعدة 4 تنظيم مواقف التعلّم التماوني ولكن من غير إملاء وفرض العلرق 
على التلامید. 
< مراقبة عمل الجموعات وتحديد بنية الوضوع امعللوب معالجته. 
* أدوار الالبة بل المجموعة التماونية:. 
يمن للمعلم أن يحدد لڪل طالب دوره دون المودة للدللية. ڪما پمڪن 
أن يتم هذا التحديد بالناقشة مع أفراد المجموعة؛ ويمكن ل الحالات التقدمة ترك 
الأمر كله للدللبةء أما أدوار الحللبة ل المجموعة التماونية فيمكن تلخيصها بما يلي: 
* اللخص: 
وهو يدون املاحظات» ويصوغ الاسئلة والخلاصات والإجابات» كما يقوم 
بالاتفاق مع باقي أفراد المجموعة بوضع الموضوع الدروس بلا صورته النهائية؛ قد 
بقوم بهذا الممل آڪٹر من فرد واحد ويشترل يمن يقوم به آن يڪون جيداً 4 
اسلوبه وشدرته على التصير 
« الباحث 
وهو الدذي يجمع الماد العللوية؛ ويتصل بامجموصات الأخرى؛ أو بالعلم أو 
باشخاص آخرين» أي أن مهمته البحث عن مصادر أخرى للممرفة: 
القرراو السجل: 
وهو الذي يسجل قرارات اللجموعة» ويتايع دور ڪل واحد منهاء ڪما يقوم 
بتحرير التقرير النهائي عن الموضوع» الذلك يجب آن يڪون متميزاً (ڪلما ڪان ذلك 
ممكنا) ية قدراته اللفوية وأسلوب تمبيره. 


Tes 


« الراقب واللعزز: 


وهو يرصسد التماون بين أخراد اللجمومة» کما يقوم بتشجیع وتمزیز 
إسهامات الأفراد إنه ممزز ذاتي وممزز خارجي بل الوقت تفسه» ومن موكد أن 


هذه الادوار تختلف من وقت لآخر؛ وان البعض منها قد لا يڪون موجوداً س و 
ماء إن توزيع هذه الأدوار وغيرها كثيرا ما يحدث تتيجة السلوك اللبيمي لأفراد 
المجموعةء بمكن أيضاً أن يستخدم المعلمون تسميات أخرى غير ما ذكرنا حسب ما 
یناسبهم 

مراحل التدريس بالعمل التعاوني: 

)١‏ تحديد الاهداف: تحديد حجم الجمومات (۲- ١‏ وهي غير متجانسة- 
تحديد الفترة الزمنية لكل موقف تمليمي- تهبئة البينة التمليمية: 
الواد التعليمية- مراجمة التللبات السابقة 

۲) تنطليم الممل؛ توزيع امهام- للب المعلم بتقديم عمل موحد أو تقرير- إخبار 
أن الدرجة لكل“ تحديد مسرول المجموعة والمسروليات والمقرر الذي 
بكتب النتاتج“ تقويم عمل المجموعة- التماون المتبادل بين المجموعات 

٣‏ امراقبة والضبل: ملاحظة سلوك الللاب- تشيم المساعدة- الإجابة من 
الاسئلة- الإجابة عن الأسئلة- إنهاء الدرس. 

مزايا التطم التماوني: 

)١‏ تحقيق الأهداف التعليمية والتحصيل- الاحتفائظ بالتعلم- تنمية المهارات. 

) إيجابية المتعلم: نشل وفمال ويصحح مفاهيمه والحوار والنقاش والتقاوض 


إعداد 


) تنمية روح العمل الجماعي باحترام رأي الأخر والاحتكام إلى الادلة 
المسوولية. 
)١‏ تنمية روح البحث والتقصي وحل المشكلات 


الشتركة والجماعية 


ا 
)١‏ الانسجام مع المادة التطليمية وإبماد الملل وزيادة الدال 
بالتفس» التعزيز الفوري 
۷) مراعاة الغروق القردية 
۸ زيادة الثقة بل النفس من خلال المشاركة واحترام وجهات النظر. 
)١‏ تحر المعلم من الوا جبات الروتينية إلى التوجيه والتابمة والإشراف والتعزيز 
والتقویم 
أوجه القصور ب طريقة التعلم التعاوني: 
)١‏ تحتاج إي ترتيبات وإعداد خاصة 4 لل ازدحام الصقوف. 
)١‏ إعداد البيثة الصفية تحتاج إلى تكلفة مادية وجهود وثليفية. 
صعوية السيدلرة على الفصل وارتفاع صوت الطللاب» كما يصمب اعتماد 
الحوار لمدم تمودهم على ذلك 
؛) تحتاج إلى وشت وجهد أكشر من الملرق المالوضة كالناقشة والحاضرة 
والمروض. 
دور المتعلم: 
محور المملية التعليميةء نشمل متفاعل لان أولاً بتفامل مع الآخرين وثائياً لانه 
یتلم 
يقوم باجابة الأسثةء كتابة التفرير وتتظيم الأدوات وامواد. 
دور المعلم: (هام ومتتوع): 
- يقوم بتحديد الأهداف وصياغتهاء تقسيم المجموعات» شرح الهمةء تهيثة 
البيثة الصفية إعداد المتعلمين وبيان كيفية التفاعل 


< شرح وتوزیع الهام. 

- المرور على المجمومات والاستماع واللاحظة 
- الإجابة على الأسئلة وتوفير تغذية راجمة. 
- تقويم أعمال الطلاب» وسلوكهم وتماونهم. 


ve 


سے 
إتهاء البرس. 
الحكم على مدى نجاح الطريقة. 
البيئة التعليمية: 
تنظيم البيثة من خلال ترتيبات الجلوس قبماً لاعداد الحللاب» تجهيز الأدوات 
وامواد اللازمة لترتيب اللجموعات بحيث يصل امعطم بسهولة: 
« الدلريقة العلمية آو الاسدوب الملمي 10٤ء51 Sene‏ : 
كيف بقوم الحققون بالتحري عن جريمة قتل ؟ 
إنهم ييحشون عن أدلةء الم يدرسون ما تعنيه هزه الأدلةء لقد أخنوا أسلوبهم 
البحث من الدلريقة الملميةء فتحن 4 العلوم حيتما نصادف مشكلة (ومشكلة 
هنا تمني سوالاً او تلاهرة معلروحة للدراسة والبحث) نبخث عن الادلة والتقسيرات 
ییا و کد وق تادا بن یا وکیا ررد 
الاستفادة منها به مواقف جديدةء أي ب حل وتفسير مشاكل ونلواهر أخرى 
ولايد من التنكير بان الطلريقة الملمية لا تتكون من قوالب صماء أو 
خطلوات متتايمة لا تحيد عنهاء إنما هي أسلوب لحل المشاكل حسب صمويتها 
وحسب العلومات التوافرة 
وسنستمرض لا هذا الوضوع مبادئ وأسس الملريقة العلمية» اليس لفرض أن 
يحفطظها الدارس عن ثلهر قلب إنما لاجل تعلبيقها عشدما يواجه مشكلة تحتاج حلاً 
مبادئ الحلريةة العلمية: 
يمكن تلخيص خملوات حل مشكلة ما بالعلريخة العلمية بما يلي؛ 
- تحديد موضن المشكلة بدقةء وغالباً ما يتم ذلك بصياغة سوال يحصر 
اللشكلة مثلً: ما تأثير الضوء على إنبات ثور الفول # 
ب“ جمع المعلومات السابقة حول المشكلة إن توافرت» وب مثالنا عن إنبات 
الول نجمع امعلومات عنه وعن غيره من النباتات وأثر الضوء على إنباتها 
ج“ وضع فرضيات أو تنبزات لحل المشكلة مثلا. 


ا 
- الضوء لا بوثر على إتبات بذور القول. 
= الضوه مهم لإنبات بذور الفول ويدونه لا يحدث الإنبات 
- الوه قد برثر على إنبات بعض البئور ولا بوثر على إنبات البمض الآخر 
د“ التجريب: والتجريب هنا لاختبار صحة الفروش. 
فإذا أردنا أن نتير صحة أو عدم صحة الفروض السابقة وجب علينا 
التجريب» فكيف نجري التجرية ‏ ما الشرول الواجب مراعاتها عند إجراء 
تجربة لإنبات بثو القول ‏ 
نحتاج عند إجراء التجارب إلى ضبدل كل الموامل الوثر ةوترك متفير واحدة 
هما هي الموامل الموثرة دد إثبات بذور الفول ؟ 
- و بنور الفول. 
- نوع أوعية الإنبات 
- كمية الماء التي تعدلى للبنور 
مواعید سقي الیذور 
- الضوه الذي يسل البتور 
- مان إنبات البثور 
- غرفة معتمة: 
إن الضبط بل التجارب مهم جداً وي حالة مثالنا تكون بذور الفول كلها 
من نوع واحد» وتوضح ل أوعية متماالة» وتسدلی ڪميات متماقة من الاء» كما 
توضع يه مڪان واحد. 
ما المتنير التجريمي ؟ إنه 4 مثالشا الضوه ولدذلك نجري تجارب صديدة 
(مضبودلة) تضع مجمومة نباتات به مندلقة واحدة مثلا 
خمسة یصلها ضوه شمس مباشر 
خمسة يصلها ضوه شمس غير مباشر 
خمسة وضع داخل صندوق بحيث لا يصلها ضوه الشمس ايد 
تراقب لمدة أيام وتسجل المشاهدات اليومية. 


Te 


ہے 
لاحظط اننا ضبعلنا كل الموامل الموثرة وتركنا متغير واحد (ضوه الشمس) 
لدارسة تاثیره إن کان له تاثیر علی ابات بذور الفول 
وليس من الضروري أن يكون الضبدل بإجراء تجرية مقارنة دوم ققد 
تكون النجرية الضابعلة 4 اذهانتاء وقد نمتبر الحالة الأولية تجرية ضابدلة للحالة 
النهائية وسنوضح ذلك بل أمشتنا 
ه- الاستتتاج: نلاحظ أشر الضوء على إنبات بذور الفول ويمكن أن نسو 
المبارة التالية: أضوء الشمس ضروري لإنبات بور الفول؛ وحتى نكون 
متاکدین من نتانجنا تجری تجارب عدیدةویشرف علبها اشخاص مختلفون. 
فإذا كانت النتائج متشابهة أمكننا أن نصوغها بمبارة واضحة محددة. 


و- التسارل: كثيراً ما يثير السوال ونتائجه تسالات عند الدارسين» بل إن 
التسازل هو الأمر الطلبيمي عند إجراء التجارب والحصول على النتائج ويه 
حالة مثالنا عن إنبات بذرة الفول بمكن أن تكون التالية بمض التسارلات؛ 
هل يتاثر إنبات بذور الحمص (المدس الفاصوليا.. الخ) بالشوه كما بتار 
الفول 5 
هل يوجد أثواع من بذور الفول يكن أن تنبت بل الظلام ؟. 
اذا يجب أن يكون هناك متغير واحد بل التجرية التي نجريها 8 

ز“ القياس واجراء الحسابات: الكثير من التجارب تحتاج إلى عمل قياسات 
واجراء حسابات مثلاً عند إجراء تجارب لالاجابة على سوال كيف 


صورة جسم موضوع أمام عدسة محدية بتقير يمد عنها 3 
هنا نحتاج لإجراء قياسات ليد الجسم (أكثر من تجرية) ويمد الصورة 
واجراء حسابات لإيجاد علاقة ما (إن كان ذلك ممكناً) بين يمد الجسم 
ويمد الصورة: 

ح- عدم التسرع ب إصدار الاحكام والتمميمات: إن أحد أهم مبادئ الططريقة 
العلمية هو التأئني ب إمصسدار الأحكام»ء واستخدام المنطلق وريسل الأمور 
ببعضها لجل إصدار حكم صادقء كما يجب عدم التمميم من تجرية 
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ا 
واحدة» ويمكن التمميم بعد الإشارة إلى تتائج تجارب أخرى شبيهة أو ال 
بأمثة بيئية ممروفة وتمدلي تقس النتائج. 

اک اهاه قرامت اناما من هع رة شه ني قلق 
لجوانب الامان بل العمل إته يدرس ويمرف نواحي الخطر ب المواد والأدوات 
الشي يستمملها وينتبه لان يستخدمها بطريقة تجمل الأخطار التي يحتمل أن 
تنجم عنها 4 حدودها الدتيا 
- اهي صفات العلماء التي تمكنهم من الفيام بالات شافات 
والاختراعات وتطلببق الطريقة الملمية بشكل صحيج 


بتمتع الملماء حتماً بالدتكاء» وبقدرتهم علس الفوص ل أعماق الاشياء 
وصفات أخرى نذكر البعض منها تالياً: 
“١‏ أنهم ملاحظون ممتازون: فمندما يدرس الملماء ظاهرة أو راقبون تجرية. 
بجرونها ستخدمون حواسهم بشڪل جید» دی استخدام الحواس به 
مراقية اللواهر والتجارب بغرش دراستها باسم 'املاحظة الملمية" يناز 


العلماء بدقة ملاحشتهمء أما أنت فيجب أن تدرب خواسك على الملاحظة 
العلمية حتى تفهم الملوم الملبيمية بشكل جيد. 

۲- اهم بومنون بالسببية: ولا بومنون بحدوث الأشياء بالصدفة أو باقوة خيالية لا 
بمكن إدراكهاء وراء النتائج أسباباً تودي إليهاء قاشمة الشمس هي نتيجة 
لتفاعل التحام نووي يحدث فبهاء وضساد الحليب وتحمضه ناجم من عمل 
ائات حية دقيقة لا يمكن رزيتها بالمين الجردة 

“٣‏ أنهم يريدون فهم بيشتهم: لذلك يعملون على فك ألغازها وتفسير وتحليل 
أحداثها وما يحدث فيها فلواهر» إن الملوم الدلبيمية ليست سوى دراسة البيثة 
غات تدرس الصوت والضوء والكهرياء والكائنات الحية؛ والسخور. الخ 
وهي مڪوئات بيئتنا التي نيش فيها 

أنهم يراعون قواعد التجريب العلمي؛ ضيهتمون مشب التجارب ومراعاة 
قواعد السلامة» ویلاحظون کل ما یحدث ویحاولون تفسیره» ولا یرگزوا 


m: 


اهتمامهم على ناحية واحدة فقدل؛ فإذا لاحظوا ظلواهر أخرى غير التي 
یدرسونها فإتهم يتابمونها ویفسرونها دون أن يتركوا موضوعهم الاساسي. 

-٥‏ انهم غیر منحازون: ولا یجرون دراسات پضمون لپا تائج غير نتائجها إرضاء 
لسلطلة أو مؤبسنة أو لصبلحة خاصة: 


“١‏ انهم يومنون بان الممل مفتوح لاكتشافات واختراعات جديدة: وان حقاتق 
الملم قابلة للتمديل والإلقاء ولا بقبلون القوانبن» والنظريات قبل التأاكد من 
صحتها بأدلة دامغة. 


۷ انهم يؤمنون بضرورة تقدم المجتممات الإنسانية: بودي التقدم الملمي إلى 
تقدم المجتممات وازدهارهاء لاحظ كيف توثر الاختراعات والاكنشافات 
العلمية بل حياة المجتممات» تذكر الكهرياء» تكرير النفدلء تقدم ملرق 
التحليل الدلبي» تقدم رق وأدوات الجراحة تطور وسائل وطرق الاتصال. 
الخ 

نماذج تطبيقية ادروس بالطريقة العلمية 


النموذج الأول 0) 
الاحتراق وموقد بنزن 
دراسة بالطلريقة الملمية 
خعلة تدريس لتعليم وتعلم موقد بدزن داخل اللختبر (السف) 
الأهداف: يتوقع من الدارس بعد نهاية الدراسة أن: 
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سسس 
- يشل (یعلفن) موقد بنزن. 
- باعي قواعد السلامة وقت العمل المخبري 
- يدون ملاحظاته حول العمل المخبري الذي يقوم به. 
- یتماون مع زملانه 4 دراسة موقد بنزن والاحتراق. 
- صوغ فرضیات حول مشاهداته. 
-“ يضر بعض مشاهداته 4 الممل المخبري. 
- يميز بين الاحتراق التام (الكامل) وغير التام (الكامل). 
- استخدم الأدوات وامواد المععلاة لك ل القيام بالأعمال المعللوية منك تاليا. 
تمهيد: نستخدم 4 المختبرات اللدرسية أجهزة متنومة للحصول على 
ة» وسندرس اليوم واحداً تبر الهم ویڪاد لا يخلو منه أي مختبرء إنه موقد 
Bunsen Burner 1¢ gji‏ 
“١‏ اذا سمي الموفد بهنا الاسم 6 
م وو اچ اټ 
ج“ كم عدد الفتحات الوجودة فيه 5# 
د“ كيف بمكشك فتح اغلاق الفتحة الموجودة لاوط موقد (الفتحة 
الجانبية ١‏ 


اه“ عن أي ريق يسل الفاز إلى الوقد 5 

و“ ارسم اموقد موضحاً الأجزاء التي بتكون منها 
قبل مثابعة العمل عليك مراعاة قواعد السلامة 

تحذيرات: لاجل العمل بامان اتبع ما يلي: 

تأكد أن مفتاح الغاز الخاص باموقد مغلق. 

ح“ ضع الموقد على سدلح مقاوم للحرارة (بلادلة أو قعلمة رخام مثاذ. 

مل“ افتح مصدر الفاز فتحة صغيرة حوالي ۱- ۲ سم لا أكثر 

ي“ أغلق فتحة اموقد الجانبية فتحة وسم اموقد). 

له ضع النظارات الواقية (إن وجدت) على عينياك 
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ل“ اشعل عود ثقاب وافتح مفتاح القاز الخاص بالوقد وأشعلة 
لاحظ الشعلة التي تلهرت جيداً وضع المود الملستهلك ب4 صحن خاص أو به 
سلة ليملا 
م- ابد بفتج الفتحة الجانبية ببعله ولاحظ التفيرات التي تحدث على الشعلة: 


ن- أعد إغلاق الفتحة الجانبية تدريجياً ولاحظ التنيرات التي تحدث على 
الشملة. 

س- كرر فتح واغلاق الفتحة الجانيية وانتبه جيدأً لا يحدث؛ قارن بين الشعلة 
الناتجة بلا كل حالة عن دلريق تمبثة الجدول التالي: 


صفات الشعلة والفتحة _ | صفات شملة اوقد | صفات شعلة اموقد 
الجانبية مفتوحة كاملا | والفتحة الجانبية نسف _ والفتحة الجانبية مغلقة 
او شبه ڪامل مفتوحة 
قصيرة جداً قصيرة -١‏ ملويلة 
عديمة الخان قليلة الدخان ۲ كيرة الدخان 
+ 
٤‏ .الخ أكمل الجدول 
مدوتاً کل مشاهداتك 
على شڪل تقاط 


ع“ اكتب وئلبفة كل فتحة من الفتحات الثلاث الموجود ةه الموقد وهي؛ 


- الفتحة السفلية. 


ف“ احمل أنبوب الختبار صير بواسدلة ماق وعرض قاعدته لبضع ذوان انهاية 
شملة ملويلة (الفتحة الجانبية مغلقة)» ماذا يثرسب على قاعدة الأنبوب ؟ اترك 
الأنبوب كما هو للخملوة التالية 
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» عرض قاعدة 


مس- افتع فتحة الموقد الجانبية لتجمل الشملة زرقاء هاد 
الانبوب السوداء (من الخملوة السابقة) للشعلة الزرقاء لبضع شوانء ماذا 
تلاح 

ق- أيمكنك أن تقترح اختباراً أي تجرية) لتقارن بين الحرارة الناتجة عن كل 
نوع من أنواع الشملات الثلاث (راجع خطلوة س). 

ر“ كم نوما من شعلة اوقد يمكن أن نلاحظ إذا قمنا بفتح فتحة الموقد 
الجانببة الغلقة ببدله جتى نصل إلى تمام فتحها 

ش- من ملاحظاتك قم بعمل مقارنة بين صفات الشملة حينما تكون الفتحة 
الجانبية مغلقة وحينما تكون هذه الفتحة 


ت“ ماذا تعمل لزيادة (أو تخفبض) حرارة الشعلة الزرقاء البادثة دون تيبر مقدار 
الفتحة الجانبية 

نشال (۲) الاحتراق: 

“1 


التي تحرقها ب موقد بنزن 8 

> مالونها 5 

ج“ ما امادة التي پجب وجودها حتی يحترق القاز ٩‏ 

د من مشاهداتك السابقة دم ديلا يدل على أن الكريون (يدخل) بل 
ترڪيب الغاز 

هه“ ما المواد الداخلة به عملية الاحتراق 4 

و- ما المواد الناتجة من عملية الاحتراق ؟ لالإجابة من هذا السرال سنجري 
الاختبار التالي. 

ز- لبت قمماً مصنوعاً من الزجاج الحصراري (×۲۷۲0) قلره حوالي ١‏ اسم 
بشڪل مقلدوب بواسلة ملق على حامل» قم بتحضير حاملين بهذا 
الشكل» اشمل موقد بنزن بشملة زرقاء وهادنة. 

ح“ ضع الحاملين متجاورين ية كان آمين على العلاولة (يميداً عن ملرفها) قرب 
EE A a THE‏ 
على القع الذي وضعت تحته الوقد» والقعع الآخر الذي لم تضع 
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ہے 
كر الممل عدة مرات مع مراعاة أن يكون القمع المستممل 4 الاختبار 
بارا فإذا سخن فملیك تبریده و استبداله باخر بارو 

اجب عما يلي من اسثلة 
-١‏ ما المادة التي لهرت على ساق القمع الذي وضع تحته اموقد 5 
۲- ما الموامل المشابهة بين القممين المستخدمين 4 الاختبار $ 
۴“ ما الموامل المختلفة بين القعمين ؟ 
+“ اذا لم يغلهر الشيء نفسه على المع الني لم يوضع اوقد تحته $ 
“١‏ إحدى المواد الناتجة عن عملية الاحتراق والتي تكائفت على ساق القمع 

کی 
دل“ ضع موقد بنزن المشتمل تحت أحد القممين وضع القمع الآخر قريباً منه 

(ولكن دون موقد أو بموقد غير مشتمل)» اشعل عود لقاب وقربه من فتحة 
قصبة القمع ولاحظ ما يحدث بل كل حالة من الحالتين كرر الممل نقسه 
عدةمراتہ 
تماون مع زملائك بل إتجاز الاختبار» سجل ما تلاحظه. 

اوٴباء ماذا تلاحظ ٩‏ 


بنا علي هل ي اجب ما يلي من استلة 
“١‏ اذا انملقا المود قرب فتحة القصية التي حتها الوهد ‏ 


افترح فرضيات اتفسير هذه امشاهدة 
۲- اذا لم ينعلفئ المود قرب القصبة الاخرى التي لم يوضع تحتها اموقد ؟ 
اذا لم ينعلفن المود ضما وضعناء قرب النقملة أ لوي 6 
دم فرضيات لتفسير عدم اندلقاء المود. 
+“ ما أوجه الاختلاف بين البواء المادي والبواء الناتج من الاشتمال # 
ما الدایل الذي تقدمه تاييدً لامك 5 
-٠‏ ماهو التنبو(أو التنبوات) الذي تقدم (الشي تقدمها) نتيجة مشاهدائك 
لاتعلفاء الود 4 
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نشال (۳) دراسة احتراق الغاز كيمياتياً 
من مشاهداتك ب النشادلين السابقين عليك أن تجيب عن الأسئلة التالية 
ما هي المواد التفاعلة 5 

 ةجتانلا ماهي المواد‎ “١ 


ج“ ما أشكال الطلاقة الناتجة عن التفاعل # 

د“ ما العناصر التي من موكد أنها من مكونات الغاز ؟ 

هه ما الغازات التي تدخل بل تكوين البواء ة 

و- أي غاز من غازات البواء يلعب الدور الرئيس ب عملية الاحتراقة 

أكمل الفراخات س ممادلة احتراق الغاز الكلامية التالية: 

غاز اموقد * الأوكسجين (من البواء) 

-ملاقة ضوئية* ملاقة حرارية* -: 

جح“ أكمل ممادلة الاحتراق التالية 

OEE O SEES E a 
طا“ يحترق الغاز بلهب أصمفر مدخن أو بلهب أزرق كما شاهدت ل التجارب‎ 

التي أجريتهاء حتى ينتج اللهب الأصفر المدخن؟ ومتى ينتج اللهب الأزرق ؟. 

ي“ ما نواتج الاحتراق ب4 حالة الشملة الزرقاء النقية ؟ 

ما نواتج الاحتراق 4 حالة الشملة الصفراء المرخنة 6 

ل نطلق على الاحتراق الذي ينتج شملة زرقاء اسم الاحتراق التام (الكامل). 

م للق على الاحتراق الدذي ينتج شعلة صغراء مدخشة اسم الاحتراق غير 
الكامل أو الجزئي. 

ن“ أبهما يلي كمية أكبر من الحرارة الاحتراق الام أم غير التام (الجزئي) ؟ 

س > اذكر خمسة أضرار تجم عن احتراق الغاز احتراقاً جزة 


التغويم: 


أجب عما يلي من أسثلة: 
)١‏ هل أت ملاح جيد ؟ أغمض عيثيك وأجب عما يلي: 
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kk 
أ“ مالون جدران الختبرة‎ 
5 ب“ كم عدد التوافذ فيه‎ 
ج“ ماذا يوجد على لوحة إعلانات اللختبر ؟‎ 

ماذا پوجد على لاولة لملم 8 

۲) اذڪر استنتا جين يمن أن توصل إليهما نتيجة تلهور السناج عن عملية 
الاحثراق. 

لا بوجد عملية احتراق مثالية (يحترق فبها الفاز احتراقاً كاملاً )٨٠٠١‏ ولكن إذا 
تم نشاهة استاج وسممنا صوق الشملة وكائت ذات لون ازرق تتبيما مملية: 
اتراق كاملة أبهما اقرب إلى الاحتراق الكامل شعلة زرقاء هادئة آم شملة 
زرقاء ذات صوت مال 6 

) يحترق الناز ى الوقد النزاي بشملة زرقاء داثماً ما دام اوقد ثطيقاً وهر ماب 
بعملب): این تتوقع آن تجد فتحة دخول آلپواء ب3 هذا الوقد ٩‏ وضح برسم بسیعله 

۵) اذڪر ثلاثة عوامل تجمل الغاز با منزلك يشتمل بلهب اصفر مدخن 

)١‏ اذكر خمساً من قواعد السلامة التي يجب عليك مراعاتها أثشاء الممل المخبري 
الذي تستخدم فيه موقد بنزن. 

۷) قارن بجدول موضحاً أوجه الشبه بين عملية التنفقس عند الإنسان وعملية الاحتراق 
ل موقد بنزن (اكتب خمسة من أوجه الشيه). 

۸) اذكر خمسة من أوجه الاختلاف بين عملية التتضس عند الإنسان وعملية الاحتراق 
بلا موقد نزن 

)١‏ كيف تعلفن مضلاة اشتعلت وقت مملية القلي اذا لا ينفح سكب الماء على 
AER‏ 

(١١‏ أكمل المادلات التالية: 

« 


سلاف وضوئية وحرارية رتفت ر0 + 81 
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اق 
#لاقة وضوثية وحرارية چک د0 + ٥‏ 


کل 
احتراق 
#لاقة وضوتية وحرارية ۾ کر ر0 + ري٥‏ 
جزتي 
احتراق 
Ca(OHaug + CO e HiO+.‏ 
CaCOx, + HO + CO e‏ 
4 


.. #ملاقة وضوئية وحرارية و CıHıot O»‏ 


)١١‏ صمم تجارب تفحص فبها صحة من عدم صحة الفرضيات أو التنبزات التالية؛ 
“١‏ لا موجب لفتح مصسدر الغاز كثيراً ففتحة صغيرة تكفي لإيسال الغاز اللازم 
لإشعمال اللوقد (سواء له المنزل آم المختير). 
ب“ الغاز اني يتكائف على قصبة القمع (نشادل )١‏ وعلى جزئه المخرودلي هو 
بخار الاه 
ج - الفاز الذي ينتج عن الاحستراق ويملفن عود الثقاب هو ثائي أوكسيد 
الكريون 
د“ الڪريون هو أحد مڪونات المرڪبات التي بتڪون منها الغاز 
ه- تختلف درجة حرارة الشملة الزرهاء من منعلغة لأخرى. 
و“ الصوت التاتج عفد حرق الغاز سببه احتراق اليدروجين 
١‏ بالتماون مع أفراد مجموعتك وباستخدام المراجع التالية حضر تقريراً عن: 
الوقود البترولي وأنواعه» يشتمل على: 
“١‏ التركب الكيمائي. 
ب“ الموامل التي توشر به اشتعاله. 
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سے 
چ 'مجالانت استخدام سل نو من انوا اارهوږ. 

۳ ابحث على شبكة الانترئت لتڪتب ية عن Robert Wlhe|m ead‏ 
jas Bunsen‏ 


اته واختراعاته 
اھکر سام ودک هیپ نرکا ذد قب 
“١‏ موقد النزلي. 
ب“ موقد بنزن ل العختبر 
)٠١‏ اكتب تفسيراً مختصراً ودقيقاً لكل نلاهرة من الظواهر التالية: 
1 اقعلعة من الخشب بشملة صفراء مدخنة على الرغم من إحاطلة البواء 
بها من ڪل جانب. 
ب“ الشعلة الصقراء أكثر تاثراً بالتيارات البوائية الخارجية من الشملة الزرهاء. 
ج“ نسمع صوتاً لشعلة موقد بنزن الزرقاء. 
د“ لا يسلج لاء لإملفاء حرائق البترول. 
الموج الاول (ب 


احتراق الشمعة واحتراق الفاز في لموقد المنزلي: 
دراسة ذاتية بالملريقة العلمية: 


الاهداف: يومل من الدارس على شبكة الإنترنت لهذا الموضوع أن ي 
النتاجات التالية 


- يدرس الاحثراق وأنواعه. 

براعي قواعد السلامة وقث إجراء الاختبارات المملية. 

“ يوئلف حواسه الخمس بشڪل جيد ويدون ملاحظاته حول الاحتراق. 
- بص فرضیات حول مشاهداته. 

يبحث ویفسر بعض مشاهداته. 

يميز بين الاحتراق التام وغير التام 


F4 


ا 
التمللبات المسبقة وقواعد السلامة: 
- بفترض ‏ الدارس أن يكون عارفاً بكيقية إشمال وادلفاء موقد الفاز ب 
امتزل 
- أن ڪون عارقاً بممسدر الغاز وكيف يفتحه ويغلقه حين الحاجة 
- أن يشمل الشممة على قاعدة أو صحن وأن يعمل ب جو مفتوح 
لا تضع الشمعة قريياً من مواد سريعة الاشتمال أو من جهاز الحاسوب . الخ 
دراسة احتراق شمعا: 
- ضع الشممة أمامك واشملها 
راف الشممة جيعاً موقا حواسف هله الرقة: 
< عمل على ورقة جدولاً كاين ودون ماحطاكات فيهء إذا راقبت اللمعة 
جهداً فستجد أن مدد اللاحظات وامشاهدات ڪر بڪهر مما وقمت. 
ملاحظات عن الشملة | ملاحظات عن الفتيلة ‏ | ملاحظات عن الشملة 
ذاتها 
| 


1 
ارسم الشممة وشملتها وحدد على الرسم 
< مثالین لواد صلبة. 
- مثال لادة ب الحالة السائلة. 
- مشالين لواد غازية لا تشاهدها (عديمة اللون) ولكنك تتوقع أن تكون 
موجودة 
- انفخ على الشممة اتعلفتهاء ماذا تلاحتط 8 


- صف الرائحة الناتجة. 


“ أعد إشمال الشممة ولاحئل من جديد وأكمل كتابة ملاحظاتك. 
- اشمل شممة من شكل آخر (أصفر أو أكبر) مما هو متوافر لديك ؟ 


سے 

هل يختلف ما تلاحظه الآن عما لاحظته قبل ذلك ؟ إذا وجدت ملاحظاتك جدید: 
فاضفها إلى جدولك 

- أمسك ملمقة شاي ممدثبة صمغيرة من لرفها بماسك من القماش حتى لا 
تحترق بدك وعرضها لنهاية ليب الشممة حتى تسود من الدخان التصاعد 

“اذهب إلى العلبخ واشمل أصغر (رأس) فيه ضع الجهة اللسودة من اللمقة فوق 
الشعلة ماذا تلاحظ» دون ملاحظاتك على الورقة 

- كر الممل س4 الخملوتين الاخيرتين (السابقتين) مدة مرات لتعدلي لنقسك 
مجالاً للملاحظة الجيدةء واستكمل تدوين ملاحظاتك. 

- اشمل الشممة واقلب فوقها كاساً أو مرملباناً سجل ملاحظاتك» كرر 
العمل عدة مرات 

- ڪرر الممل نفسه مستخدماً ڪاساً او مرطلباناً اڪبر شفافاً قارن بين 
ملاحظاتك ب الحالتين باحثاً عن أوجه الشبه وأوجه الاختلاف بينهما. 

- ما امادة التي يجب أن تكون موجودة حتى يحترق الشمع (غير الشمع نقسه 
وعود الثقاب) 

- ما الدليل على أن امادة (التي ذكرتها 4 الخدلوة السابقة) يجب أن تون 
موجودة شی یشتمل الغاز 

“راب شعلة الفاز ية موقد النزلي وشعلة الشممة» ما أوجه الاختلاف بينهما ؟ 

- ما أوجه الشبه بينهما (إن وجدت) ‏ 

بعد أن أجریث الاخنبارات ودونت ملاحظاتك ملینا أن ت 
بل التحليال والتفسير وعليك أن تصو فرضيات وتختبر صحتها أو عدم 
صحتها لكل تنب من التنبوات التالية: 

“ يمك الحصول على شعلة أو ثار بدون وقود 

- يمك الحصول على شعلة أو نار إذا توافر الوقود ولم يتوافر الواء. 

“يمن الحصول على شعلة أو نار إذا توافر الوقود والبواء. 


الآن إلى محاولات 


ا 
- يمكن الحصول على شعلة إذا توافر الوقود والواء وشرارة من عود ثقاب أو 
غیره 
يمكن أن لا نحصل على التار حتى لو توافرت الشروط الثلاث السابقة. 
- الوقود سواء أكان الشمع أو الغاز يحتوي على الكريون به مكرناته 
- تعمل الفتيلة (فتبلة الشمعة أو فتيلة مدفا: 
الاحتراق بقوة. 
- يلمب الشكل الذي توجد عليه المادة دوراً ا سرعة اشتمالبا 6 
- يلمب الشكل الذي توجد عليه المادة دوراً ا نوعية احتراقها 5 
- بنا على الاختبارات التي أجريتها عما لي: 
- أبن ذهب الشحبار الذي تجمع على ملمقة الشاي بمد أن وضمتها على شملة 
موقد اطخ 
“ يحترق الغاز4 الموقد ويحثرق الشمع» ما الفرق بين احتراقيهما ؟ 
- ايشبه اتراق الكاز 4 السدفاةء اتراق الشممة أم احتراق الغاز 4 موقد 
النزل 5 
أجب عن السرال نفسه ب4 كل حالة مما يلي: 
۲“ مدا الغاز 


الكاز) من مادة لا تحثرق أو تقاوم 


ب“ احتراق الديزل 4 السيارة 

ج“ احتراق البنزين بل السيال 

د“ احتراق الفحم ب كانون النار 

هد“ احثراق الحعلب 4 مدفاة الحعب. 
احتراق الڪحول ا مصباح ڪحولي 

أذكر خمسة من أنواع الوقود الأاحغوري (اللشتق من البترول) ؟. 

- لايد أنك لاحظلت من اختباراتك ومن مشاهداتك بل الحياة اليومية أن هفالك 
آڪثر من شكڪل من أشكال الاحتراق» أبمڪنك أن تحدد الموامل التي 
توشر بي شكل الاحتراق التاتج عن وقود مشتق من البترول 


- يتكون الوقود الأحفوري المشتق من البترول من عنصرين بشكل أساسي هما 
الڪريون والپيدروجین» وقد يوجد به بعض آنواعه عناصر ومرڪبات اخری 
يدخل ل تكوينها: الأوكسجين» النتروجين؛ والكبريت» والوقود» مشل 
البنزين» هو عبارة عن مزيج من عند ڪبير من امرڪبات فلماذا ٺن يهر 
الستاج الأسود به بعض أنواع الاحتراق ؟ 
- الشحبار أو السناج بكون ملوثاً للبيثة: إذا اندلق 4 الجوء ولكن إذا جمع 
واستقيد منه فيمكن أن تقوم عليه صناعات كصناعة حبر اللايع» وصناعة. 
الفحم المنشط الذي يستخدم به أعمال تنقية مياه الشرب والمياء المادمة 
- اقرا المبارة التالية بمناية ثم أجب عن الأسئلة التي تليها 
عندما يشتمل عود ثقاب يرتقع منه لب أصفر ويرتفع مثه من الشمعةء أو 
قدلمة من الورق» أو قدلمة فحم . الخ ويرتقع شعلة من موقد الفاز» أو موقد بنزن. 
أو الصباح الكحولي ولكن الشعلة بل هذه الحالات يغلب عليها اللون الأزرق» تتجه 
الشعلة دوماً إلى أعلى ذالك لأن الغازات الساخنة التي تحترق والغازات الناتجة هن 
الاحتراق أيضاً ترتفع إلى أعلى 
ما الذي يحدث عندما يحثرق الوقود ؟ 
إن أول ما يحدث هو تحول الوقود إلى غاز (إذا لم يكن هو غاز بل الاصل)ء. 
فالشمع يتحول إلى غاز أولاً شم يحترق» والخشب» والكاز» وكل أئواع الوقود 
تتحول إلى غاز ثم تحترق؛ وما دام الأمر كلك ظماذا تختلف مظاهر الاحشراق من 
وقود لخر ؟ يكون الاحتراق كاملا (مثالياً) إذا امتزج غاز الوقود بالبواء امتزاجا 


ولكن لا يتاح لبا الامتزاج بكل جزيشات الوقود» عشدها يدث احتراق جزئي 
(احتراق غيرتام) وتنتج شعلة صفراء مدخنة: 
من آین نحصل على امواد التي نستخدمها ڪوقود ؟. 

الوقود المستخدم سل الصانع والملاثرات والسيارات وغيرها هو من مشتقات 


البترول» الوقود الصلب من الفحم والخشب هو من بايا الاشجار والنباتات» والوقود 


کے 
الذي يستخدم ية أجسامنا لإنتاج الطلاقة هو أيضاً من التشويات والدهون التي تتتجها 
النباتات. 
هنالك قاسم مشترك أڪبر بين ڪل أنواع الوقود وهو آنها إما مرڪب واحد 
أو مزيج مركبات يدخل ل تكوينها أساساً عنصري الكريون والپيدروجينء إذلا 
يوجد وقود يخلو من هذين المنصرين. يوجد مع هنين المنصرين 4 بض أنواع 
الوقود عناصر أخرى مثل د0 ,دا ,$ ,۲ء نحن 4 عملية التنفس تحرق سكر 
المضب لإنتاج الطاقةء يساعدنا ب ذلك أوكسجين البواء الذي نتداوله 4 عملية. 
الشييق 
ينتج عن الاحتراق الام غازين هما بخار الماء وثاني أوكسيد الكريون 
اجب عن الاسثلة التالية: 
- لماذا تتجه شعلة النار دوماً إلى أعلى 4 
- ماذا بحدث للشمع قبل أن يحترق ؟. 
- ما الملاقة بين الكائنات الحية والوقود 5 
“ اذكر خمسة فروق بين الاحتراق التام وغير التام» (الجزئي). 
أذكر خمسة فروق بين التنفس واحتراق الغاز به موقد النزل. 
التغویم: 
)١‏ ماذا نستفيد من الحريق (اللقصود الحرائق التي نمملها باختيارنا ونسيدلر 
لھا 
۲) ما اضرار الحرائق مث حراثق اللصائع, النازل» والغابات) ؟ 
۳ ما دور الإتسان به حدوث الحرائق الضارة ؟ 
+) ما دور الظلواهر العلبيعية ب حدوث الحرائق الضارة ؟ 
۵) ما هي الأضرار التي تنتج عن احتراق الوقود بشكل جزئي (احتراق غير تام) ‏ 
)١‏ اذا لا ينفة الأوكسجين الموجود بل البواء نتيجة عمليات الاحتراق با المالم 
۷) صمم تجرية لمرفة ما إذا كان بخار الماء أحد نواتج احتراق الغاز. 
۸) صمم تجربة لمرفة ما ٳڌا ڪان ٿاني آوڪسيد الڪريون أحد نواتج اا 


اق الغاز 


ا 
)١‏ اكتب ثلاثة أسئلة تعتقد أن هذه الدراسة لم تقدم لك إجابة عليها. 


)١١‏ يشمر الإنسان بضيق ك النفس وقد يختنق إذا دخل مغارة أو كهف مهجور 
ولم يخرج منه بسرعةء لماذا يحدث له ذلك على الرغم من وجود البواء ية 
امغارة و الكهف. 
)١‏ لاذا تصنع فتبلة الشممة أو مدفاة الكاز من مادة غير قابلة للاحتراق $ 
١‏ ما دات الفتيلة مصنوهة من مادة لا تحترق فلماذا تتلف بد مدة من 
الاستسال؟ 
النموئج الثاني - اللاحظة العلمية: 
مشال حي لأثر الملاحظة العلمية 4 الاكتشافات والاختراعات وإحداث 
التقدم العلمي دراسة ذاتية أو صفية تماونية: 
الملاحظة الملمية: هي دعامة الدلريقة الملمية وركيزتهاء يعتمد عليها 
العلماء والدارسين كثيراً ل تعلوير أفكارهم» ولكن ما هي الملاحظة العلمية ؟ هي 
ببساملة استخدام الحواس الخمس به تفحص ومراقبة الثظواهر البينية والتجارب 
المطبرية؛ وتحويل هذه التاثيرات الحسية إلى تدوين على الورق يقود بدوره إلى مزيد 
من المتابعة والتسازلات والتفسيرات» أي بقودنا إلى مبادئ اللريقة العلمية الأاخرى 
فتشوصل إلى النطلريات والتملبيقات والاختراعات والتقدم الملمي ال 
مڪانيۀ ولا حدود زمانية لپا 


الاحدود 


- جلغاني وفولتا ۷113 0 مھا & أصو۷اهG‏ هادا اثر املاحظة 
الملمية ب اكتشاف الكيمياء الكهريائية واختراع الممود البسيعك. 

شر الويجي جافاني» أستاذ التشريح بجاممة بولونيا بإيعلالياء مج اقتراب 
نياية الترن الثامن مشر» كثاباً يمف فيه مجمومة تجارب اجراها يقث دراستة 
لموضوع 'الكهرياء الحيوانية" ومن بين تجاريه لاحظ جلفاني أن ساق ضغدع مشرح 
حديثاً بمكن أن تحدث لبا تشنجات عضلية عندما توصل أعصايها بسلك تحاسي 


nk 
ويوصسل قدمها بسلك حديدي» أثارت هذه اللاحظة تسازلات مند جافائي؛ لی‎ 
الرغم من ممرفة العلماء من قبل أن عضلات الحيوانات الحية بمكن أن تتشنج إذا‎ 
مر بها شرارة كهربائية تصدر عن أي آلة من الات الكهرياء الساكنةء ويناءً على‎ 
هذا فكر جلفاني بتفسير مشاهدات بالفرضية التالية؛ 'عضلات الضفدع مشحونة‎ 
يحصل تفريغ للشحنة عند وصلها بالسلكين المدنيين كما سبق"‎ 
لم یکتف جااني بتفسیره وفرضیته» بل عرض مشاهداته على صدیقه‎ 

الغيزياني الإيدلالي اليساندرو فولتا الذي تاع بحث الموضوع وخرج بفرضية أخرى 
مقادها أن السلكين الممدنيين يلمبان دوراً أساسياً 4 حدوث الثلاهرة وليس 
ریه قندقد رچ ۲ ھر مل کل سام کنا تقد مرد یا 
به؟ بالعليع لاء حتى فولتا نقسه لا يقبله» الملم بعلب الدليل والدليل المادي الدامخء 
إذن عليه أن ييحث عنه» ونه بض الفرضيات والتسارلات التي وضعها فولتا موضع 
بحل 

أ“ هل يجب أن يكون السلكان من الحديد والنحاس؟ 

ب“ هل يجب وصل السلك النحاسي بمصب الضفد والحديدي بقدمهاة 

ج“ ماذا يحصل لو كان السلكان من نفس النوع؟ 

د“ ماڏا پحصل لو ڪان السلڪان مختلفان؟ 

هه“ هل يمكن الحصول على الكهرياء من السلكين دون وجود رجل 
الشضع؟ 
إذا كانت رجل الشفدع غير أساسية فما هو البديل عنهاة؟ 
هل پمڪن أن نحصل على الڪهرياء من غمر سلڪين ممدڻين يه سوائل 
انه مخ منز خوت 
ج“ هل يمكن أن نحصل على الكهرياء من وضع السلكين ب مادة صلبة؟ 
عل“ ما هي أثواع الواد التي يمكن استخدامها بدلا هن رجل الضفدع؛ 
ي“ والآن حاول أن تضع بنقسك أسئلة وفرضيات أخرى لوصول إلى حقيقة ما 


شاهده جاشاني» جرب وستجد الکثیر؟ 


WM 


kk 
صمم تجرية لاختبار صحة الفرضيات التالبة الكل فرضية تجرية خاصة‎ 
ب‎ 
تتقلص عضلات رجل الدع تتيجة شحنة كهربانية موجودة لا رجلها‎ -١ 
السبب ل تشنج عضلات رجل الشفدع هو السلكين المدنين.‎ 
پمڪن الحصول على ڪهرياء دون وجود رجل الضفدع.‎ 
؛- بمكن الحصول على الكهرياء باستخدام الاء بدلاً عن رجل الشفدع.‎ 
پمڪن الحصول على الڪهراء بقمر سلڪين ممدنين مختلفين به‎ ۵ 
محلول حمض ڪبريتيك مخفف‎ 
ل“ ما الدليل الذي كان على فولتا تقديمه لتصبح نظريته مقبولة.‎ 
الخلاصة:‎ 
انظر كيف اثرت ملاحظة ملبيب (جلفاني) على مستقبل العلم ادت إلى‎ 
اكتشافات واختراعات» وذلك على الرغم من كونها لم تكن موضوع الدراسة‎ 
الاصلي» ولكن المالم الحقيقي لا بهمل شيثاً ويدرس الأمور ويتابمهاء وهكذا سلم‎ 
جلفاني اموضس لفواتا (لانه اختصاصه ولانه مالم باحث) فتابمه واخش ”العمود‎ 
البسيعل أو ما بمكن أن نسميه البطارية السائلة» وبالعليع لم قف الأمر عند هذا‎ 
الحد بل تملوراً كثيرأًء ويل الوقث الحاضر» نقيم مصائع كبيرةء ونستخدم ب‎ 
حياتنا أجهزة وأدوات لا غنى عنهاء كل ذلك من مالاحظة لجافاني ومتابمة فولتا‎ 
أسثلة البحث والإجابة عنها من قبل الدارسين:‎ 
اكتب صياغة بلفتك الخاصة للنظرية التي توصل إلبها فولتا وعلى أساسها‎ “١ 
صمم الممود البسينك‎ 
ما هو التدلوير الذي قام به الملماء مستفيدين من نظرية فولتا‎ “۲ 
اذكر أسماء ثلائة مصانع تمتمد بشكل أساسي على ثظرية فولتا‎ 
افشنكر أسماه خمنن أدوات منزاية فستخنمها واتتجة امتماداً لى نظرية‎ 4 


فولتا 


kk 
وضبط التجارب:‎ 14511۳۴۳20۸٤ النموذج الثالث - القياس‎ 


دراسة ذاتية على الحاسوب أو تماونية صقية: 
القياس: هو خاصية أساسية من خواص العلوم الطلبيمية» نقيس عرض 
الشارع» ولول غرفة الصف» وأبعاد شاشة الحاسوب» ويُمد الأرض عن الشمس» 
وحجم بثر الماء» ونزن الخضار والفواكه؛ ونقيس درجة حرارة جسم الإنسان 
وضغدله» ولقارن بين ثقل المواد فنقول الحديد أثقل من الالنيوم» باختصار يه الملوم 
العلبيعية نقيس كل شيه» لأن الاوزان والسافات والحجوم توشر كثيراً على 
سلوكنا وحياتناء ويكفي أن نذكر أنه لو اختلف يمد الارض عن الشمس مثلاً 
لاختلفت دلبيمة الحياة أو ريما لم تمد الأرض تصلح للحياة ولو ارتفعت درجة حرارة 
الإنسان بحدود +- ٠‏ درجات عن الحد العلبيمي فإها تسبب الوت 
شاط (): 
“من الادوات التي تستخدمها منذ الصفوف الأولية 4 المدرسة اللسدلرة اذكر 
لاله عمال تستخدم فيها السار 
- انظر جيداً إلى القملمتين المستقيمتين أ ب ج د» من النظر فقدل أيهما أكبر؟ 
“ يعد أن أجيت على السوال السابق بالنظلر فقل قس ملول كل منهما ويدقة ‏ 
ماذا وجدت ؟ هل اختلفت النتيجة مما تنبات به بمجرد النظر 4 


DA 


- كرر الخدلوتين السابقتين على المستقيمين س صس» هه و 
TTT TOTR TTT TE‏ 
شاد 0 
يمكنك أن تستخدم ب هذا النشاءل: رضاعات الالقال» الملاعق التي تععلى 
مع زجاجات الأدوية زجاجات أدوية فارغة ونظيغة (إذا كان عليها علامات تحدد 


WA 


ا 
حجمها)» كووس وفناجين من ألماب الانلضال (أو من المطبخ)ء صحون قهوة أو 
صحون مسدلحة من ألماب الادلفال. 
يدك رضاعات الأدلفال وملاعق الأدوية وغيرها ب تحديد حجوم السوائل 
كالماء والزيت والمدلر وغيرها 
- تبخر اماه وضع إحسان فرضية تقول أن السوائل الساختة أسرع يل تبخرها 
من السوائل الباردة بناءَ على هذه الفرضية تًا عامر بانه يمكن أن نقلل 
من تبخر اما إذا احتفلنا به مڪان بارد. 
- تجرية لاختبار فرضية إحسان باستخدام الماء كمثال؛ يلزمك للتجرية كمية 
صغهرة من ماه ساخن» وكمية اخرى من ماه أقل ل درجة حرارته. 
خذ صحنين متشابهين تماما وضمهما متجاورين على الدلاولة أو بل أي مڪان 
تختاره. 
= ضع ل ڪل منهما ڪميتين صيرتين ومتساويتين من الماء» ڪيف پمڪنك 
أذ ڪميتين متساويتين من الماء 8 خذ إحدى الكميتين من الماء البارد 
والاخری من اماء الساخن 
“راشب الصحنين» ولكن اتركهما بعش الوقت (يعتمد هذا الوقت على 
الطلروف المحيعلة بهما)» سجل ملاحظاتك. 
“ ل الوقت الذي تنتظر فيه تبخر الماء من الصحنين يمكنك أن تجيب من 
الاسئلة التالية 


أ“ كيف ميزت بين الاء الساخن والبارد ‏ 
ب“ اذا يون من الأفضل أن تستخدم كميات صغيرة من الاه عند إجراء 
الاختبار؟ 
ج“ ما هي الموامل المتشابهة التي تلاحظظها بين صحني التجرية ‏ 
د“ كيف تفيس كمية اماء التبخر ب تهاية التجرية ؟ 
- هل تكفي التجرية التي أجريتها للحكم على فرضية إحسان ؟ 


اذا يجب أن تجري تجارب خر 4 


W4 


ےہ 
- بمكن أن تتفق مع صديق لك (أو أكثر من واحد) على عمل تجارب شبيهة؛ 
قارن بين النتائج. إذا قمت بهرذه الخدلوة فيمكنك أن تستفني عن عمل 
الخطلوة التي سبقتها 
= فڪَر ثم اقترح (اڪٹر من طر. 
پمڪن اعتمادها وقبولا 
- ما المتفير التجريبي به كل تجرية من التجارب التي أجريتها 
- صم تجربة لاختبارصحة تنبو عامر 
نشامل (۴): حرارة شعلة موقد 
- بعد دراسة أنواع الشملة بل موقد بنزن صاغ محمود الفرضية التالية: اتختلف 
الملاقة الحرارية الناتجة عن الشعلة حسب لونها 
- وبناءً على فرضية محمود صاغ سمير التنبز التالي: "الملاقة الحرارية الناتجة 
عن شعلة صفراء أقل من الملاقة الحرارية الناتجة عن شعلة زرقاء 


تختصر فيها زمن التجرية وتصل إلى 


5 ڪيف ٺختبر عمليا تنبو سمير‎  “ 
اليك إحدى التجارب التي بمكنك استخدامها:‎ 
يلزمك ليذه التجرية إجراء قياسات لحجم اللاء» درجة حرارقه قبل ويمد‎ 
التسخين» ساعة لقياس الزمن.‎ 
استمن بالشكل لمرقة خدلوات إجراء التجرية‎ - 
ليك أن تجيب من الاسئلة التالية:‎ - 
5 ما هي الموامل التي عليك أن تضبعلها عذد تنفيذ التجرية‎ 
ب“ ما الثنيرالتجريدي‎ 
١ ج“ كم مرة عليك أن تجري التجرية شى تحصل على نائج موثوقة‎ 
د“ املا جدولاً كالتالي نتيجة لاختباراتك (ضع أرقامك» الأرقام ب الجدول‎ 
افتراضية).‎ 


a 


ےہ ہے 
الشملة الزرقاء الشعلة الصقراء 

درجة حرارة | درجة حرارة درجة حرارة | درجة حرارة | مدة التسخين 

ناء قيل| اماءبمد| الاء قل | لاء يمد | بالدقائق 


کت ا۷ت | قب 
2 8 1 | مقيقتان 
۴3 ثلاث دقائق 
S3‏ خمس دقائق 


فڪر بتجربة اخری اسهل لاختبار تنبو سمير 
“ فيما بلي مجمومة من التتبوات حدد أيها يحتاج لإجراء قياسات عند اختباره 
حّد ثوع القیاس به حال لزومه. 
اماء اقل تبخراً من الكحول 
ب“ المدسة الحدية (أ) تكبر السورة أكبر من المدسة المحدية (ب). 
ج“ كثافة زيت الزيتون أقل من كثافة الاء. 
يزداد ملول قعلعة العلا بزيادة الاثتال العلقة بها؛ 
هر سكر الائدة (السكر الذي نستخدمه ب4 منازلنا) يثوب بل الماء اثر 
من ملح العلمام. 
النموذج الرابع-الفرضيات والتنبؤات: 
هناك ارتبادل وثيق بين الفرضيات والتنبؤات لدرجة يصعب معها على 


الكليرين تمييز الفرضيات من التب وات. فكيف يمكن أن تساعد الدارسين 
وصغار السن على التمييز بينهما 5 


A 


ہے 

المبدأ الأهم والواضح بل التمييز بينهما هو أن الفرضية تتتاول لواهر علمية 
عامة» بينما التنبو ييحث به حالة خاصة ء مثلاً: تختلف السوائل به سرعة تبخرها 
ڪل حسب توه" 

"تختلف درجة حرارة الشعلة الناتجة عن النار باختلاف لونها" 

هاتان فرضیتان تتحدثان عن تلواهر عامة» ولڪن 

“الماء أكثر تبخراً من الكحول“ 

"لاء أقل تبخراً من الزيت" 

"اليتون أڪثر تبخراً من الڪحول 

كلها أمثلة على تنبرات من الفرضية الأولى 

وڪذلك 

شملة موقد بزن الزرقاء تعدلي حرارة أكثر من شملته السفراء. 

شملة مدفاة الكاز الصفراء امدخنة تععلي حرارة اقل من شعلتها الصفراء 
از 


هما مثالان على تنبرمن الفرضية الثاني 
تدريب :)١(‏ ضع خمسة تنبوات بناءً على الفرضية التالية: 

أيعتمد تبخر السواتل على مساحة السعلح المرض منها للتبخر'. 
تدريب (۲): ضع فرضية تجمع التنبرات التالية:. 

“ النحاس موصل جيد للحرارة والاء موصل رديه للحرارة: 

- الحدید موصل جید للحرارة والپواء موصل ردي با 

- الزنبق موصل جيد للحرارة وزيت الزيتون موصل ردي لا 

- الالمنيوم والذهب والفضة ثلاثتها توصل الحرارة بشكل جيد. 

- الصوديوم والبوتاسيوم موصلان جيدان للحرارة 
تدريب (۴): ميّز الفرضية من التنبو فيما يلي» ضسر جوابك ب كل حالة: 

أ“ الغازات رديئة التوصيل للحرارة 


kk 

ج- تتفيرأطوال القلزات بتغيردرجة الحرارة. 

د“ بزداد ذوبان الواد الصابة 3 اما كلما كان الاء أعلى ب4 درجة حرارته. 
وقع أن يتحول البواء إلى سائل بزيادة الضغل عليه وتخفيض درجة 
رارت 

و- اللافلزات رديثة التوصيل للكهرياء. 

ز- بما ان الڪلور رديء التوصيل للڪهرياء فاتوقع أن يڪون لا ظز 

ح“ بما أن الڪبريت لا فلز فاتوقع أن يڪون رديء التوصيل ٿلڪهرياء 
تدريب :)١(‏ صمّم تجارب لاختبار صحة التنبوات التالية: 

بتبخر الماء الوضوع بلا صحن واسع قبل الاء اموضوع ب ڪاس صغير 
“١‏ المذياع لا يسدر صوتاً إذن يمكن أن تكون البطلاريات فارغة. 
ج“ تتحرك الكرة على سلج ناعم مسافقة أكبر مما تتحرك على سلج خشن. 
د“ الحديد من الفلزات النشيملة لذلك يمكن أن يتفاعل مع حمض الكبريتيك 
الخفف. 


ه- ينتج غازذائي أوكسيد الكريون من تفامل الحجز الجيري مع مصير 
الليمون. 

النموذج الخامس-ضبط التجارب: 

اختبار الفرضيات والتتبوات / الاستنتاجات والتمميمات: 

الاثر المغنادليسي التيار الكهرياتي: 

- الاهداف: 

وقع من الدارس أن 

يلبق مبادئ الطلريقة العلمية من ملاحطة ووضح فرضيات وتتبوات شبد 

تجارب» واستتتاجات. الخ 

۲- يلبق الاسلوب الملمي ب إثارة السارلات والإتيان بالادلة: 


ur 


مصعم تجارب واختبارات بنفسه لاإجابة من التسالات التي يكن أن 
تولدها عنده التجارب التي یقوم بها 
اللتعللبات المسبقة: 


“ يميز بين المادة الوصلة للكهرياء والمازلة با 
- يعرف كيف يمري دلرف السلك المعزول ليصبح موصلا 

من امروف أن الڪهرياء تلمب دوراً ڪبيراً ب حياتنا؛ فهي تضيء لنا 
وتشفل للاجاتنا وغسالتنا وأجهزة التلفاز وغيرهاء وسندلرح عليكم الآن السؤال 
التالي: ما التالير المغنانليسي الذي بمكن أن تنتجه الكهرياء ؟ اكتبوا إجاباتكم 
المختلفة على هنذا السال (الإجابات كثيرة ومتتوعة). 

سنتايع الآن إجابتنا على هذا السرال مستدمين دلريقة البحث العلمي 
وكاننا ريد اكتشاف الملاقة بين الكهرباء والفنادليسية: 
فرضیة: 

بمڪن للتيار الڪهريائي ان يحدث تاليرات مغنامليسية 

تنبو: یمن تحویل مسمار من الحدید إلى مغنادلیس إذا مر به أو حوله تيار 
ڪهريائي. 

- ماذا نممل لإجراء اختبارات لمرفة مدى دقة تنبونا ومن ثم فرضيتنا 

سنقترح عليك اختبارا الآن لأجل أن نتايع دراسة الموضوع بشكل نظامي» 
أما أنت طعليك أن تفكر به اختبارات أخرى وتخملط لبا وتنفذها لجل أن تصل إلى 
معلومات وتملبيقات مفيدةء ومن الموكد أنك ستحتاج تلامللاع على كتابك اللدرسي 


وحطتب اخرى» وعلى شبكة الانترنت حتى تصل إلى شرضاكه 
الادوات اللازمة: 
= مسامير حديد متشابهة (دلول ١اسم‏ للواحد). 


Ms 


- سلك نحاسي ممزول وله حوالي ذم بقص إلی: 
# قدلمتين صغيرتين متساويتين بل العلول» حيث لول الواحدة منهما حوالي 
١‏ سم» ترفع المادة المازلة عن ملرية كل متهما. 
قملعة ملوليا حوالي -١‏ ١٠م‏ وممراة من ملرفيها فقل (السلك 
الاو 
* قعلمة دلولا مساو للسابقة تماماً -١(‏ ١١٠م)‏ وترفع عنها امادة المازلة بالكلية 
تعرى تمرية كاملة) (السلك الثائي). 
ابهة تماما 4 النوع وفرق الجهد. 


- بطاريات جافة 
٭ دبابيس أو مسامير حديدية صغيرة لتستخدم 4 اختبارات الجذب. 
خطلوات العمل والاسئلة التي على الدارس الإ جابة عليها ويمض التسارلات 
التي بمكن أن تخر للدارس نتيجة لشاهداته. 
- قرب السامير الحديدية اللاك كما هي ومن آحد ملرهيها 3 ڪل مرة 
الواح تلو الآخر من الدبابيس والسامير الصغيرةء ولاح هل يجنبها آم ل ؟ إذا 


امسمار عدا منها فاكتب المدد اني جنبهء يمكنك أن تمدلي اللسامير 
أرقاماً ١ ٠١ »١‏ لتميزها الواحد عن الخر. ويمكن أن تكتب مثلاً اسب ما يثلهر 
مم السار (۱) جذب دیوسین.. ومگنا 

السمارالاول ‏ السمارالثاني ‏ اللسمار الشاك 


پک سے 5 
کک کک کت 


- الف السلك الأول اللمزول) حول المسمار الأول» والسلك الثاني المسرى حول 
امسمار الثانيء واريعل المسمار الثالث بالسلكين القصيرين (لاحظ الشكل). 
وقرب نارف كل واحد متها من الدبابيس ولاحنل كم يجذب من الدجاييس» 
سجل ملاحشاتك. 


me 


0 س د 
- صمل لري السلك الأول بيطارية وبشرية السلك الثاني بدلارية أخرى» وبلرية 
السلكين القصيرين بالسملال ثم قرب ملرف ڪل مسمار من جديد من 
الدبابيس الصفغيرة ولاحظ الجذب وسجل ملاحظاتك» يجب أن تتاكد من أن 
الدوائر الكهربائية س؛ ص ع» مفلقة 
- عليك أن تبحث عن أوجه الشبه والاختلاف بين الاختبارات الثلاث وأن تقارن 
الملاحظات التي سجاتها» وتتاكد من صحة النتائج التي توصت إلبها ء يمكنك 
لبلوئ هذا البدف أن تجيب عن الاستلة التالية. 
* كم عدد الدبابيس التي جنها السمار عند مطرفه ب3 الاختبار الول 0ء بء ج ؟ 
* كم عدد الدباييس التي جذبها السمار عند ملرقه بل الاختبار الثاني اد هء و) 8 
« كم مدد الدباييس التي جبها المسمار عند ملرفه 4 الاختبار الثالث (س؛ 
ص 
* اقملع التبار الكهريائي بقملع الاتصال بالبملاريةء ماذا تلاحظ ؟ 
« ما الموامل التشابهة ب4 الاختيار الأول (اء بء ج ؟ 
« ما الموامل المتفيرة 4 هذا الاختبار يمن 0ء بء ) 8 
# أيوجد أي روق بينهما ب جب المسامير ؟ 
* كرر الخملوات الثلاث السابقة على (د؛ هد و) ب الاختبار الثائي. 
* كرر الخعلوة السابقة على لس» صء ع) ب الاختبار الثائي. 
٭ ما التفیرات بین (د» ها ٩‏ 
٭ ما ات 


رات بین اهد» و) 5 


٭ ما التقیرات بین (س» ص) 5 


رات بین (صس» ) 5 


A 


ا 
« أي اختبار يتفق مع القرضية أو التنبؤ الذي أجرينا التجرية على أساسه ؟ 

« أي المسامير اكتسب صفات مغنادليسية واضحة ؟ 

حسب مشاهداتك ل هذه التجرية ما المامل الحاسم 4 اكتساب الصقات 
الغتامايسية. 


أ لماذا لا تكفي هذه التجرية للوصول إلى نتائج موثوقة 5 
غير مقبول ب العلوم الدلبيعية اعتماد نتائج وتمميمها من تجرية واحدة وعلى 
الدارس أن ينتبه ليذا الامر دائعاً 
ب“ لاذا جب عليك الحصول على أدلة أخرى لتأكيد النتيجة 5 
حشى لمم النشائج يجب الحصول على أدلة دامفةء وصذا الأدلة تاي من 
تجارب أخرى تحافظ فيها على الموامل المضبودلة؛ ودراسة أثر التفير التجريي 
ج اقترح ثلاث طرق مختلفة للحصول على هذه الأدلة. 
للحصول على أدلة پمڪن آن: 
١‏ تقوم مجموعة أخرى بتجارب شبيهة وتقارن النتائج فإذا كانت كلها 


متشابهة فممنى هذا أن الأدلة دامغة والنتائج تعتمد 
يضوم الدارس تفسه بتفيير المسامير (مع إبفائها من الحديد) والاسلاك 
والبطاريات كلها أو بمضها فإذا حصل على نتائج متشابهة أممكنه التمميم 
“٣‏ يمن للدارس أن يقرا عن الموضوع 4 كتاب علوم مناسب أو دراسة 
الموضوع على شبكة الإ 
لكن على الدارس أن يتذكر القاعدة الثالية من قواعد العلوم الطلبيمية التي 
ذكرناها أعلاء ا يجوز التمميم من نتيجة تجرية واحدة أو من ملاحظة لشخص 
واحد مهما كانت صفة هذا الشخص" 
د“ ما التسارلات التي يمكنك أن تلرحها حول هه التجرية ‏ 
إلبك بعض التسالات الشي يكن أن تخعلر بيال الدارسين: 
- ماذا يحدث لو استبدلنا ساك النحاس بساك من الفضة ؟ 


- كيف تتفير النتيجة لو غيرنا شكل أو ملول مسمار الحديد 8 


أكد من صحة أو هدم صحة نتائجه. 


mw 


ا 
“كيف تتنير النتيجة لو استخدمنا مسمارا من لالنيوم (النحاس؛ القضة 4 
- كيف بوثر تفبير دلول السلك على النتيجة ؟ 
- ماذا یحدث لو تفیر مدد البملاریات فاستمملنا بطارية 


چ 
الخلاصة: 
“١‏ يمك الحصول على دلاقة مغنادليسية من التيار الكهريائي 
۲“ لتحويل قدلمة حديد إلى مغنادليس موقت لمرر تيار كهربائي ب4 ملف 
سلكي ملفوف حول قدلعة الحديد. 
به حالة مرور تيار صغير ب املف ولفترة قصيرة بفقد المغناطليس مغنادليسيته 
بعد انقعلاع التيار» سمي مغنامليساً كهذا باسم المننادليس الكهريائي وله 
تملبيقات عديدة من أشهرها الجرس الكهريائي. 
“٤‏ تعتمد قوة الغنامليس الناتج على عدة عوامل هي: 
أ“ نوعية قدلمة الحديد هي حديد ملاوع أم فولاذ. 
ب“ عد لفات الف 
شدة التيار الكهربائي 
-٠‏ لتحويل قملمة الحديد إلى مغنادليس يجب أن يكون سلك الللف ممزولاًء ما 
إذا لم يكن السلك ممزولاً فيكون التاثير الناتج حرارياً 
١‏ لا توشر نومية سالك الف (نحاس أم غيره) على تحويل شعلمة الحديد إلى 
مغناملیس. 
تصنع الغنامليسات الدائمة ب4 الوقت الحاضر بالملريقة الكهريائية وذلف 
باستخدام قلع المولاذ» وملفات ضخمة يمر بها تيار كهربائي عالٍ لفترة 
زمنية قصيرة فبمد قلع التيار تتحول قلمة الفولاذ إلى مغنادليس دائم. 
التتویم: 
)١‏ حسدد المواسل الشي يجب أن تضبعلها إذا أردت عمل تجارب لاختبار صحة 
الفرضيات التالية: 


™ 


ہے 
أ استخدام ملف مصنوع من سلك فة يعدلي مغنادليساً قوی من ملف 
مصنوع من سلك من النحاس. 
ب“ يمڪن عمل مغنادليس ڪهربائي باستخدام تيار ڪهرباٿي متردد 
مغاوب» 
ج- تعتمد قوة الغنامليس الكهريائي على شدة التيار امار 4 اللف. 
)٣‏ حدد امتفير التجريبي ب ڪل اختبار مما يلي: 
أ“ اختبار ما إذا كان الكويالت يعملي مغنادليساً كهريائياً أقوى من 
الحديد 
ب“ ما تاليرسماكة ساك الل النحاسي على شدة الغنادليس 
الضهريائي الناتج. 
ج“ هل توشر نوعية الفولاذ اللستخدم به قوة امغنادليس الحضهربائي الناتج 
۰ 
د“ سبية من الحديد والضويالت والنيكمل أفضل من الفولاذ عند 
عمل مغناملیس دائم باستخد ام الكهرياء. 
ه- هل بمكن عمل مغنادليس كهريائي باستخدام قلعة حديد أصابها 
الصداء 
۴) صم تجرية (أو تجارب) ضابملة للموضومات التالية وغيرها 
“١‏ تفاعل الفزات مع الاء. 
ب“ تفاعل الصخور مع حمض الكلوريدريك المخقف. 
ج“ اعتماد إنبات بذور نبات الفول على اماء. 
د“ يعتمد سماع صدى الصوت على المسافة بين مصدر الصوت والحاجز 
ه- تتجمع أسراب النمل حول بقايا ملعام السكريات أكثر مما تتجمع 


حول بقايا طلعام من الخضار. 


4 


nk 
:”۲1451١3 النموذج السادس-مادة الكون ”البلازما‎ 


الأهداف: 


- أن يدرك الدارس الانتشار الواسع للبلازما ب الكون. 
رف البلازما بحكلماته الخاصة. 
البلازما على الأرض والبلازما ب الضون. 


- أن يذضر اهمية وفوائد البلازما حال 


ا 


آن‌یمیز 


حكر بعض المشاريع اللستقبلية للبلازما. 


من المصروف انا جميماً أن البلازما ۲115۲١۵‏ مصدللح يدل على 
محضون من مضونات الدم (حالي 11١‏ من الدم البشري)ء وهو السائل 
الدموي الذي له لون القش والذي بتضون ب معنلمه من الماء» وهو يحمل 
خلايا الدم البيضاء والحمراء» ويحمل ا ٠‏ والمواد الغذائية» وضضلات 
الخلاياء هذا من جهة ومن جهة أخرى تعلم أن المادة على أرشنا توجد على 
الاث الات رئيسسة هي الصملبة حفالحديد ‏ والسائلة لاء والغازية 


كالبواء» هذه المعلومات التي قدمناها بديهية وممروفة للد ارس» فلماذا هذه 
القدمة ١‏ إتهنا بيساملة لاتا سشستفدم مصمافح 'بلازما' ل معثی جديد لا 
علاقة له بالسائل الدموي» ولحشن له ارتباملاً شل ما س4 حالات الادة 
الثلات. 
ما هي البلازما: 

نحن نعلم أن العناصر تتكون من ذرات» وأن الذرة تتكون ب جزء 
منها من نواة تحصوي دقائق متمادلة هي النيوترونات» ودقائق موجبة هي 
البروتونات» وي جزه آخرمن محيط خارجي كبير (مقارنة بحجم الشواة) 


ہے 
تسبح فيه دقانق سالبة خفيفة (مقارنة بكتلة النيوترونات والبروتونات) تسمى 
الالكترونات» إذن الذرات تكون متمادلة لان عدد البروتونات الموجبة يساوي 
عد الإلكترونات السالية» توجد الذرات على الأرض ب شل دل 
وترتبط وتتفاعل مع بعضها لتكون المناصر والمركبات والخاليظط» ولكن 
ماذا عن حالة الذرات 4 النجوم حيث درجات الحرارة عالية جداً تزيد عن 
١‏ قلب النجم # سنجيب على هذا السال بصياغة فرضيات 
وتنبوات وذضر بعض الحقاثق تارضين للد ارس البحث ب4 تفصيلاتها 
وصحتها من عدمها ومتابعة النظرياث العلمية الخاصة بها. 
فرضيات وتنبوات وحقائق حول تركيب وبلبيعة امادة الموجودة ب4 النجوم: 

- المادة الكونة للنجوم يكن أن تكون ب الحالة الفازية 

= الماد الڪونة للنجوم پمڪن أن تڪون على شڪل مرڪبات 

= الادة الڪونة النجوم پمڪن أن تڪون على شڪل أيونات موجبة 

= المادة الڪونة للنجوم يمڪن ان تڪون على شكڪل الڪثرونات. 

= المادة الڪونة للنجوم پمڪن ان تڪون على شڪل مخلوط غاي 

- اتحدث به النجوم تفاعلات التحام نوي 


- القسم الأكبر من الادة اللكونة لقجوم عبارة من بروتوات (ايوات 
هیدروجین). 
- القسم الال من المادة اللكونة للنجوم عبارة من دقائق الفا (ذرات هيليوم 
(ne)‏ 
قدت الکنررناتها شحوات إلى ایونات ييي ( هام 
- درجة الحرارة المالية لقب النجوم تجمل امواد الكونة للنجم ب4 يسيك 
حالایا 


e 


ہے 

= مخلومل مادة النجم عبارة من أيونات موجمة وإلكترونات ذاث درجات خرارة 
عالية جداً 

- مادة النجم لا يمكتها أن تقوم بتفاعلات مع المواد الأخرى بالنظر إلى درجة 
حرارتها البائ 

- هكن أن نجد أنوية منفصلة عن محيدلها الإلكتروني تحت الظروف 
العلبيمية للتجوم» بينما لا يمكن أن نجد مثل هذه الأنوية دلبيمياً على الأرض 

- القسم الأكبر من المادة اللكونة للكون هي به حالة بلازما 

- تعمل البلازما بشكل مختلف عن الحالة الفازية فهي تنكون من دقائق 
مشحونة كهريائيً تحت درجات حرارة الية جما 

- توجد البلازما على الارض ب منادلق محدودة ضمندلقة حدوث 
البرق» وشعلة اللهب» والشفق خاصة عند القعلبين؛ وصناعياً به 
مصابيح النيون والفلورسنت. 

- توجد البلازما تحت درجات حرارة عالية جداًء أو تحت درجات 
حرارة منخفضة وضغمل منخفض قريب من حالة الفراغ شبه القام» 
ويه هذه الحالة تتفامل البلازما مع أي مادة تجدها سه ملريقها (إن 
وجدتها) 

- ملبقة الأيونوسفير على ارتفاع ٩١ ٠-۷١‏ كم مي بلازما نهار وتعود 
إلى الحالة الغازية بمد غروب الشمس. 

- البلازما لا تحال أو تقوم بتفاعلات مع غيرها بسهولة بالنظر لدرجة 


حرارتها المالية حيث تبلغ 4 حدها الادنى "۲٠٠٠١‏ م. 
- ملبقة الايونوسفير صي ملبقة بلازما داثمة على ارتفاماث الى من 
۰ كم عن سلح الأارش. 


er 


ہے 
- يتحول الغاز إلى بلازما عندما يضاف إليه طاقة حرارية أو غيرها 
من أشكال الدلاقة محررة بعض الكترونات ذراته أو كلها؛ وعذ 
ذالك تتحول باقي أ جزاء الذرات إلى دقائق موجبة» يمكن أن تقول 
ببساملة 'البلازما هي غاز موصل للتيار الكهربائي'. 


- استخدامات البلازما ب نواحي حیا: 
# مصابيح الفلورسنت والنيون. 
قلع المعالچ الصغری 11٥۴09000560۲‏ چ آجهزة الحاسوب 
« غازات المادم التي تنتج عند إللاق الصواريخ هي من البلازما 

ولیس من الغاز 
« تستخدم البلازما به صناعة الماس الصنامي والرقائق ه۴ 
فائقة التوصيل الضهربائي 

- البلازما بمضن أن تضون مصدرً نظيفا للطلاقة 
البترول ومشتقاته وتخفت التلوث (كيف) 5 
يوجد 4 المحيعلات ميات هاثلة مسن السديتيريوم (البيسدروجين 
الثقيال) فإذا أمحتن امستخدام البلازما بے عمل تضاعلات التحام 


نووي أمكننا الحصول على دلاقة هائا 
ملايین السنين 

- من المشوقع أن تودي دراسة البلازما إلى حل ألغاز الأحوال الجوية بل 
الفضاء والتنبؤ عنها بشكل أكثر صحة ودقة. 

- تتكون النجوم والسدم والمجرات من البلازما ولذلك من المتوقع أن 
ودي دراستها إلى استجلاء الخضي من أسرار الضون مل كيف 


تون الشجوم وحقيف تمو 


وطليفة تكفي الارش 


rer 


الرياح الشمسية وهي تسمية مجازية للطبقة الخارجية من الشمس» 
وفيها تون كل الذرات المادية يج حالة تأين بسبب ارتفاع درجة 
الحرارةء ويمكن القول أن الذرات قد فقدت حتى الكتروناتها 
الداخلية التي تجذبها النواة بقوةء تممال الحرارة المالية على تحرير 
البلازما من جاذيية الشمس فتندللق 4 الفضاء & كافة الاتجاهات 


وتبتمد لقصل إلى أبمد الكواكب المعروفةء تتحكم الرياح 
الشمسية» التي تبلغ سرعتها حوالي +٠١‏ حم / ث» ب4 شل 


الجال القتامايسي الارخي» ومني التي تسيب التلاقة التاجمة من 
أحزمة الإشماعات والمواصف المغنادليسية المحيدلة بالكرة الارضية 
الشمس 
€ 5 € 
H" H"‏ نتشر 4 الفضا 
6 
لی تقر 
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الفصل السابع 


الإدارة الصفية 


ممارسات المعلمين الصغية التي تعزز أو تضعف التعلم: 

غية من أهم مرتكزات التدريس الجيد» وامقصود بالإدارة 
الصفية ععلباً مو كل ما يقوم به العلم والتلاميذ من اعمال داخل الصسف» يتير 
امعلم هو السزول من كل هذه الاممال» آما إدارة الصف فهي الاساس سلما 
من نتائج وأهداف» وعي التي تجمل عملية التعليم والتطلم مثمرة أو غير مثمرة: 


الإدارة الصفية الناجحة: 

بمكن أن تلخص الإدارة الناجحة بانها عمل نشل ومشاركة فاعلة لتلاميذ 
الصف ل الحصةء يقود العلم الممل ويوجه ويرشد ويدلرح امساتل للنقاش» ولا يطرح 
الحلول الجاهزة: 

يعتقد الكثير من العلمين 
الصف هادناً لا حركة ولا صوث فيهء ومذا امتقاد خادلئء قد يكون البدوء 
ليا 4 بعش اللحظات القمبيرة 4 الحصة: اما إذا اسر الحال شتلك منطم 
وت الحصة المعنى ذلك أن هناك خللاً جب ممالجته. 

إذن يجب أن بكون هنالك صوت وحرڪة داخل الصف؛ ولڪنها يجب أن 
تكون غير مرتفمة إلى حد الإزماج» والاصوات» ما دمت مناقشات بين العلبة بيه 
موضوع الدرس وما يتعلق به؛ فهي ليست فوضى: وبمكس ذلك إذا ڪان الصف 
هادئً» أو كان التلاميذ يتحددثون ب موضوعات أخرى غير موضوع الدرس ففهذه هي 
الفوضى بمينها 


عوامل نجاح أو فشل الإدارة الصغية 
)١‏ التخدليعل: 

لا يقصد هنا كتابة الخدلة الدراسية من عناوينها إلى تقويمها فحسب» بل 
يمني وضع الخدلودل المريضة والمناوين الرئيسة للعمل المنوي تتفيذه ب الحصةء إذ لا 


الصف تكون ناجحة حيتما يكون 


e 


يستدلیع أي معلم ولا للب منه آن يحضر ڪل درس وڪل حصة بشڪل * 
ولكنة يستدليع أن يحضر جيداً لحوالي )٤٠(‏ حصة دليلة العام الدراسي ٠١(‏ حصة 
با كل فصل)ء أما بقية الوضوعات والحصص فليه أن يضع الخلودل المريضة 
اسيرها وتتفيذها 

يعتقد الكثير من العلمين البتدنين منهم والخيراء يعدم أهمية التخطليط 
للدرس؛ وهنا الاعتقاد الخاملئ يبع من غرور بمض العلمين أو من لقتهم الزائد 
بقدراتهم» والحقيقة أن عدم التخدليدل هو أحد اسباب ضمف التعلم» ذلك لان عدم 


التخدليل بودي بالعلمين (البتدئين خاصة) إلى التخبدل» ويودي مع الخبراء إلى عدم 
اكتشاف طرائق جديدة لمالجة الموضوعات بل البقاء على أساليبهم وتكرار ما بها 
من نانس وعيوب» إن العلم الجيد هو من بوم اساليبه بنفسه ويمرف نقادل القوة 
والضمف فبھا ویمد لہا باستمرار 

إن القاعدة الذهبية عن ضرورة التنمليدل تتلخص بل أن على المعلم أن يعرف 
إلى أين بريد أن بصل قبل أن بيدا عملية التعليم والتعلم» إن دخول الصف بدون 
تخمليل يجمل إدارة الصف فاشلة.. التخمليط أولاً ويدونه لا إدارة صفية. 
)١‏ الترتيب النملفي اللمادة الدراسية: 


تيب للمادة الدراسية بلا ذهن العلم أمر لا غنى عنه لالإدارة الصفية 
الناجحة وعلى امعم أن بتذكر دوماً أن عليه أن يرتب المادة ترتيباً مندلقياً من 
السهل إلى الصعب» وأن يستفيد من خبرات التلاميذ وممارفهم فيبدا يما يعرفون 
لینتقل | لی ما لا يمرطون؛ هذا الترتیب ضروري لیس لیلقیه و بمليه على اللاب بل 
ليساعدهم على التوصل إلى المعرفة وترتيبها وري جزنياتها بيمشها البعض 

ما إذا ڪان امعم بت 


ويضلبف إدارته لللصف إلى حد يميد جداً ونتيجة هذه الظاهرة 


من تقطلة لاخری ومن نشال لاخر دون ترتيب» فإنه 


ve 


۳ دور المعلم: 

معظم معلمینا یستاٹرون ویسیطرون على معظم زمن الحصة ولا بتركون إا 
المدد قليل من العللبة دوراً صغيراً لا يكاد يُذكرء وهذا نايع من فكرة خادلثة 
مفاذها أن الطللاب لا يمرفون ويخلملون وبذلك يضيع وقت الحصة دون فائدة. وهذا 
الكلام صحيح مع معلم فلل الخبرة ولا مرف كيف يدير صفهء اما اذا ڪان العلم 
عكس ذلك فيستدليع أن يحقق تعلماً يزيد عما يتوقمه إذا قَملْرً دوره على التوجيه 
والإرشاد وجمل للبته بنفمسون بل الممل. إن لملم كقائد الفرقة اموسيقية بسدلي 
الإرشادات ولكنه لا بضرب على جميع الالات إن على أمضاء الفرقة الموسيقية 
(العللبة) ن يقوموا بالمزف (بالممل) ڪَلَ على آلته» آي باختصار سيُدلي ڪل لالب 
بما بعرطه من معلومات وخبرات ومن ثم بسار إلى تنظیم العلومات وربدلها 

ويمڪن آن تلخص ڪل ما سبق بمبارة قصپرة هي پڪون فهم الطللاب 
ضميفاً ومحدوداً كلما استاثر امعطم بالجزه الأاكير من زمن الحصة والمكسن 
بالمڪس. 
) الحاضرة: 


الحكثير من المعلمين بل هذه الأيام أن الشروحات التي يقومون بها والقاء. 
اموضوعات على العطلاب بلريقة امحاضرة يجب أن تودي إلى التعلمء ويستفريون ينما 
يجدون عند تقويم تعلم التلاميذ أتهم لم يحققوا شيثاء والواقع أنه لا داعي للاستغراب» 
فاثل بقول "كما تزرع تحصد" والعلم يكون هنا قد زرع بثوراً تالفة أو مريضة فڪائت 
النتيجة أن الناتج كان ضعيغاً. اين بكمن ضمف هذه الدلريقة ؟. 

إن أسلوب المحاضرة لا يسلج للتدريس لزمن يزيد على عشر دقائق (هذا مع 
البالغة)» ويجب أن يكون المحاضر لبقاً وقادراً على جنب انتباء من يحاضر فيهم 
بالتتويع ب4 ملريقة السرد وإدخال بعض اللحظات الفكهةء وما تجد هذا الاسلوب 
عضد معلمیناء ڪما أتهم قد يخاقون من ردة فمل ملابهم لو حاولوا إدخال يعض 
الظرف على الدرس وتقليل ال 


™ 


uuu 
لأجل أن يكون أسلوب المحاضرة شَيَقاً ويؤدي إلى يعض النتائج المرغوية.‎ 


صموته؛ وأن يستعمل مع المحاضرة أساليب تدريس أخرى كالتاقشة وغيرهاء أما إذا 
لم يكن قادرا على مراعاة كل هذا فعليه أن يتخلى عن أسلوب المحاضرة ويلجا إلى 
أساليب أخرى أكثر جاذيية وتشويقا » وهي الأساليب التي تركز على إعطاء الدور 
الأكبر لجموع الصف وتقصر دوره على التوجيه والإرشاد. 

- كيف يمكن للمعلم أن يستخدم اسلوب المحاضرة 

النفترض اننا 4 حصة متها )٠٠(‏ دقيقةء يكن للمملم أن يتصرف كما 


يلي 

أ“ يمهد للموضوع بمحاضرة بأسلوب شیق ومثیر ولا بزید هذا التمهید عن ثلا 
دفائق باي حال 

ب“ بعد ذلك يفت تقاشاً أو يجرب عملي او يعطلي نشاداً ڪتايياً او يطلرح 

مشكلة للبحث وذلك حسب موضو الحصة: 

ج“ يكن أن يمود للمحاضرة بمد ذلك لتوضيج نقعلة صمية أو إمطلاء يعض 
المساعدة (التي نلهر له باها ضرورية حتى يستمر تعلم التلاميذ) ولكن أيضاً 
ڪما ذڏڪرنا 4 (0) اعلام 

د“ ٠‏ يمك ن أن يخع اقحصة ماسقوب افاضم رة ليخا لإممقاء ممن مترايمك 
وملرح بعض المشكلات الجديدة التي تزيد من فهم الططلاب للموضوع وريما 


عة ستكون من موضوات التنظيم 4 حصض 


تهیوهم لوضوعات ذا 
قادمة. 

وخلاصة القول يجب على العلمين أن يقصروا استخدام أسلوب الحاضرة يل 
الحدود بل جميع مراحل الدراسة؛ وأن يعتمدوا طرائق أخرى تتيح مجالات 
التفاعل بين العلم وتلامیذه 


4 


nk 
الإجابات الجماعية.‎ )٠ 
أشاء امناقشات الصفية يدلرح المطم أسئلة على تلاميذه» ويفترض أن يجيب‎ 
واحد يحدده العلم والآآخرون يستممون» ولكن بل معظم الحالات نجد أنه عند دلرح‎ 
السؤال يجيب المديد من التلاميذ عليه دون إذن ويخظدل 4 هذه الإجابة الكلام‎ 
الصحيح بالخانلى والاصوات العالية والنخفضة فتودي إلى تشويش ب الصف وإضعاف‎ 
مردود التعلم» تودي الإجابات الجماعية إلى خلق عادات اجتماعية سيئة منها عدم‎ 
احترام رأي الآخرين» وقلع ڪلامهم قبل أن يكتمل» مما يودي إلى الاستخفاف‎ 
بارائهم. وعدم مراعاة قواعد النقاش السحيح والثمر؛ ولكونها ثلاهرة مزعجة لكل‎ 
من العلم والتلامیذ» یجب على امعلم آن پمزد تلامیذه على الإقلاع منها‎ 
واموضوع بيد الملم يمكنه حلّه بشيه من التخدليدل والحكمة والصبر‎ 
فإذا أردت تخليص نقسك ومللابك من الإجابات الجماعية فعليك تنظيم إجابات‎ 
العللبة على الاسئلة المعلروحة وهذا الأمر يتم بالأساليب التالية:‎ 
أ“ أن تخطلعل لدروسك جيداء وأن تصوغ أسثلة المناقشات الصفية بلغة سليمة.‎ 
وأن تكون هذه الأاسئلة واضحةء إن الأاسئلة ضميفة الصياغة والوحية‎ 
أو التي إجابتها كلمة واحدة مشل (الاسئلة التي تبدا بحرف‎ 
الاستفهام مل) هي أهم أسباب هنه الظاهرة وعليك التخلص منها لتحد من‎ 
الإجابات الجماعية‎ 
ب“ ن لل أسثلتك من حيث الصموية والسهولة وانلرح أسثلة شفوية وكتابية‎ 
وذلك بغرض مراعاة الغروق الفردية وإشراك جميع التلاميذ يل الممل.‎ 
ج“ عدم قصر الإجابة على فثة واحدة ب الصف مما شمر التلاميذ على أن‎ 
دورهم قد ناله غیرهم» لذا یبادرون بأخذه بانفسهم.‎ 
د“ التخمليل لمملية ملرح الأسثلة والتخعليل لتلقي إجابات التلاميذ مليها؛‎ 


بالإجاء 


الخلاصة: لاج إدارة صفية ناجحة ومريحة للمعلم ومفيدة للتلاميذ يجب 
على المعلم أن: 


ا 
# يستوعب المادة الدراسية ويرتبها بتسلسل متلقي 
٭ يدا بما یعرطه التلامیذ وما یتماملون ممه ب بیتتهم 
٭ یجمل تلامینه بل نشال داثم ومرتاحون ومسرورون ومنهمگون ها موضوع 
الدرس. 
* يعدلي معطم تلاميذ الصف الدور الإكبر ب الحصة. 
٭ بن به استلته. 
OE EE OEE‏ 
* لا يسمح بالإجابات الجماعية مطللقاً ونم إجابات التلامي 


الاهتمام بالطرق والاستراتيجيات مقابل فهم العلم: 

الملاحظ للساحة التربوية التعليمية 4 المشر سنوات الأخيرةء اتجه التركيز 
على طرق وأساليب واستراتيجيات التدريس الحديثة ووصل الامر إلى ما وصل إليه 
الآن وأصب الحكم على التدريس الفمال من خلال ملا حظة يعض الشكليات التي 
تمارس داخل السف. 

النوضح بمثال؛ فعندما يدخل مسرول أو مشرف أو مدير المدرسة على الملم 
ويشاهد أن المعلم وزع العللاب 4 مجمومات 
البوريوينت» . الخ؛ فيكون حكمه بان الوضج تمام وأن امعطم بمارس التدريس 
الحديث.. ڪل هذا جميل جداً.. ولڪن» لو كنت ملالباً ماذا أريد عنما اتلم 
ا ملا 
ما اليدف الأساس عتدما درس الفيزياء أو اللوم العللاب؟ 
نمتقد باننا ايتمدنا عن البدف الاساس من تعلم الفبزياء أو العلوم الطلبيمية 
بصفة عامة: 

نمم نمترف بان الأهداف كثيرة.- ولكن سنكتفي بالتحدث عن اليدف 
الأهم- من وجهة نظرنا- وهوفهم الفبزياء (فهم المحتوى المريل بلا ذلك امقر مع 
القدرة على استخدام الملم ل مواقف مختافة» وتحقيق هذا البدف ليس قريب المنال 


أنه يعمرض مجمومة من شرائح 


ا 
بالنسبة لوضع الثعليم الحالي. فالنركيز على العلرق والاستراتيجيات جملا نبتمد 
عن هدفتا الاساس وهو فهم المحتوى المرة (تواتج اللم)» فاين مكمن الخال $ 

حقيقية لا نمرف» ولكن نمتد بأتنا نتحرك اة اتجاه مماگس لاتجاء 
الدف الاساس من تعلم الملوم العلبيمية (وهو فهم المعرفة وتطلببقها والاستقادة منها 
4 مواقف الحياة الختفة) 

فلو تناولنا الموضوع بتفصيل أكثر نجد أنه دائماً 4 مجال الثربية والتطيم 
عندما نتحدث عن الادة الدراسية لدينا اتجاهين وكلاهما مهم. وهما 

-١‏ التركيز على المحتوى المرية للمادة (موضوعات علمية). 

۲- التركيز على العلرق والاساليب والاسترانيجيات والوسائل.. الخ 

فالتربويون اتجهوا وبكل تلهم التركيز على المكون الثائي. ونتج من هذا 
إهمال أو عدم اهتمام بالملم والتحصيل الملمي الحقيقي» وأصبح المقياس الوحيد 
للحكم على جود النطليم والتعلم من خلال ممارسة تلاك الملرق والاساليب 
(استرانيجيات التعليم)» دون أن نمي بأتنا أهملنا الجانب المهم والذي من أجله أخنناا 
نتفنن 4 اختيار الطلرق والاساليب وهو الجانب الملمي والاهتمام بالملم كلم 
والننيجة سنظل نتخبعل #4 هذا الجانب (الدلرق والأساليب والاستراتيجيات. الغ 
حشى نسل ارحلة يتضرج الطلانب من الثانوية العامة وهو لا يضرق بين السرعاة. 
والتسارع» ولا یعرف لاذا يدرس التفاضل والتڪامل. 

فكاتنا وصالتا إلى درجة عميقة مسن الفهم الملمسي س اموضوعات الثي 
مدرسها لمللابنا سواء ب الفيزياء أو العلوم أو الرياضيات . الخ ولم ييقى لنا سوى 
اللرق والاساليب 

انعد الدوراء قلیلاً (مشرون هاما مثا اند 


ياء هي فيزياء اليوم» ولڪن 


نمتقد بأن المللاب أكثر فهماً لوضوات الفيزياء من مللاب اليوم (ملبماً ليس لينا 
دراسة مقارنة ولكن من خلال مثابمة الوضح المام)ء فتجد الفرق كبير جداً من 
حيث الفهم لمحتو المعربة موضوعات الفيزياء مع العلم بان معلم الفيزياء ب ذلك 


ہے 
الحديثة (وللملم كل الاستراتيجيات التي عمرها ثلاثون عاماً بطللق عليها حديثة). 
الهم ما الذي صنع الفرق 3 

القيزياء كانت درس من أجل أن يقهم المللاب الفيزياء اما اليوم 


خلاصة القول آبقول بعض المهتمين بالتربية والتليم بان مشكلة الشلليم 
نبعت من التربويين أتفسهم بسبب حصول هذا الخلل» وهو تركيزهم على الططرق 
والاساليب والاستراتيجيات والانفماس فبها والذي بدوره أدى إلى إهمال الاهتمام 
بالعلم الحقيقي أو التعلم من أجل فهم الملم وتدلبيقه (أي إهمال الجائب المرب 

نتمنى أن ينصب الاهتمام عند تدريس الفيزياء أو اللوم بصفة عامة على 
كيف يفهم الدللاب محتواها فهماً حقيقاً فالدلالب عندما يدرس الفيزياء مثلاً 
ينبفي أن يفهم القوة والحركة والكهرياء والمغنادليسية والضوء والصوت.. الخ 

افهل نحن نقٽرب من تدلبيق تعليم يركز على التملم من أجل فهم الملم 
وممارسته أم تعليم بركز على الحلرق والاساليب بغض النظر عن التحصيل الحقيقي 
لملم ؟ مع العلم بان التركيز على فهم الملم فهماً حقيقباً سيجلب ممه استخدام 
أفضل الدلرق والأساليب 


بعض أدوار المعلم: 
“١‏ ترغيب دللايه ب التمليم. 
۲“ دوره کم أعلی وقدوة لعللایه. 
۴“ دورالمعلم والشوری. 
“٤‏ دورالعلم متجدد ڪل بوم 
-١‏ العلم ودوره ية تقريب العللاب إلى واقع الجتمع وثفافته 
“١‏ دور المعلم كمحافظ انشام 
۷“ دورالعلم كدائرة معارف متحركة: 
۸“ العلم وفهم الدور الذي تقوم به 


ہے 
“٩‏ العلم ڪوسيدل تعليمي 
١‏ الطلم كمسامد وميس لعملية نمو الطلالب. 
-۱١‏ الملم كوالد للطللاب وقا بيتهم 
-١‏ العلم كموجه للمملية التعليمية 
“١‏ دور العلم ب الحزم والحسم. 
“١‏ العم ودوره ب4 ترسيخ قيم الجتمع 
-٠٠١‏ المعلم وثقة العللاب بها 


خصائص وصفات معلم العلوم: 
وضع التربويون قائمة تشمل أهم خصاتص وصفات معطم العلوم الجيد 
ويمكن استخدام هذه القاتمة لتقييم فاعلية تدريس الطم؛ ومن هذه الصقات 


والخصائص ما يلي: 
- الحماس لادة العلوم وتدريسها 
- استخدام الصوت وتعبيرات الوجه للتوكيد على نقادل معيثة س4 العلوم أو 
لجذب الاتتباه 


- استطندام الوسائل والادوات والاجهزة التوضيحية بشڪل مڪثف لڪي يجمل 
الخبرة ملموسة بقدر الإمكان 

- القدرة على ابتكار وتحضير اواد التعليمية من اشيا بسيملة ومخلفات 
ابیت 

- التمكن من تدلبيق وتوتليف الممرهة العلمية مادة العلوم بل الحياة اليومية. 

< القدرة على توضيح الأفكار والبادئ العلمية بلقة سهلة بقش النظر عن مدى 
التعمق أو المعرهة بالمادة العلمية: 

- القدرة على إثارة وتنمية التفكير لدى الدللبة ولا يشجع الترديد. 

- دريس المادة العلمية بعمق 

- المدوه والتوازن حتى ية الدروس المملية. 


= 
- التنويع بل استخدام طلرق وساليب ووسائل مختلفة ية التدريس. 

نة بالتقس وبالدلبة. 

والاسئلة الصفية؛ والتخمليط لذلك. 

- المحافظة على مناخ تدريسي ملائم بميد عن الال 

- استخدام تقنيات وأساليب فتية لإثارة اليول والاهتمام 8 بداية كل خبرة 

- التركيز على الضاهيم الأساسية والبادئ العلمية بوجه عام» ويستخدم 
الحقائق الملمية كوسيلة لفايةة 

- يسمح بالاجتهاد الملمي أو الحزر الملمي عند الناقشة 

مشاركة الدللبة بنشادل ب4 الدرس العلمي وب الوقت الفاسب. 

- الانسجام مع المللبة على اختلاف المستويات التفكيرية والاجتمامية 
والافتصادية 

تعلبيق الاستقراء والاستنتاج عن فهم» وممرفة الفرق بينهما 

- احترام الطللبة والتمامل مهم بود ورحابة صدر 

معرفة مرق التدريس الحديثة وإمكانية تدلبيقها لكل درس 

- مراعاة مناسية اللحتوى العلمي لإهداف الدرس. 

“ التمتع بروح الدمابة والنكتة والبراهة: 

- بستمین بالراجع لتوسیع قاعدته امرض 

- ممرفة ملبيمة المجتمع وبالتالي ترجمة الأمداف المدرسية لصالح الجتمع 
الحلي 

التماون مع الزملاء من المدرسين والإدارة لإنجاح البرتامج المدرسي. 

- التحضيروالتخدليط اليومي لدروس العلوم 

- استخدام انشملة التقصي 4 الشدريس. 

- التدرج النتظم بين أجزاء الدرس العلمي بانسجام. 


ا 
> الثابرة والصبر خاصة بل الدروس المملية وعدم ترك الصف حتى انتهاء الدطلبة 
من النشادد 
- الاستفادة من تقبيم الدللبة بل التملم اتحسين عملية التعلم والتمليم. 
- الإهداف التي يحددها قابلة للتحقق. 
- تقييمه للدللبة يتصف بخصائص التقييم الجيد 


- تدريس موضوعات جديدة به العلوم سنوياً 
- التمتع باخلاقيات مهنية عالية 
مقترحات لتنمية الإبداع في تدريس العلوم: 
يمكن تعريف دلريقة التدريس على أنها: عملية تحويل الممرفة إلى تعلم من 
ملريق نشانلات يختارها المعلم لتسهيل عملية التحويل هذه 
وتوجد طرق وأساليب ووسائل عديدة لتدريس العلوم» ومهما اختلفت العلرق 
والأساليب به تدريس العلوم نجدها بوجه عام تتركز به الاسترانيجيات التالية؛ 
“١‏ التركيز على التعلم (الطلاب) 
ب“ التركيز على التفاعل المشترك بين العلالب والمملم 4 المملية التعليمية- التعلمية. 
ومن العلرق والاساليب الشائمة ب تدريس الملوم (علماً بان لكل دلريقة 
مزایا وعیوب): 
-١‏ ملريقة الاستقصاء والاكتشاف: 
وهه الطلريقة تجمل المتعلم يفكر وينتج بدلاً من أن يتسلم المعلومات 
ویمیدها 
۲- حل الشگلات: 
وفيها تحديد الشكلة وفرض الفرضيات وجمع وممالجة المعلومات ثم 
التوصل إلى حل المشكلة. 
المختين: 
يكتسب العلالب منها الخبرة الحسية الباشرة ومهارات التفكير والبحث 
العلمي مما يجمل أثر التعليم أبقى. 


المروض المملية: 
توفر الدللبة عنصر المشاهدة (الاحظة) كمملية أساسية من عمليات العلم 
مما یمل على جنب انتباء العللبة. 
ه- الرحلات الملمية: 

رحلة تتظمها المدرسة لاغراض تريوية حيث يذهب الدللبة إلى بعض الأماكن 
للاحظة اللادة التعليمية ودراستها مباشرة 
بخبرات مباد 
الناقشة: 

وضبهما أن يشترك ممم العلوم مع مللبته بلا دلرح المادة التعليمية (الملمية) 
لناقشتها والتالي فهمها وتفسيرها وتحلبلها وتقویمها 
ومن العلرق التي يمكن اعتبارها ضمن لريقة الناقة: 

- الطريقة الحوارية 

- طريقة التوصل إلى القهوم 
۷ اللحاضرة أو الإلقاء: 

بكون فبها اللدرس محور المعلية التعليمية ودور التلميذ ب هذه الطلريقة دور 
سلبي مقصور على الاستماع أو امشاهدة أو تدوين املاحظات ودور هذه الطلريقة دور 
سلبي بل التربية الحدية. 
۸- التعليم التماوني. 

ويلا هذه الطلريقة يعمل الطللاب ب مجموعات صغيرة أو فريق يعاون بمضهم 
بعضاً 4 تعلم المواد مع مراعاة إدماج الططلاب ذوي امستويات الفكرية 
الأفل مع من يفوقونهم قدرة ب امنافشات الملمية. 
۹ استضدام الانترنت ل التدريس: 

تتميز هذه العلريقة بحداة العلومات وسهولة الحصول علبها وتمدد 
مصادرها وتنوعها وشمولیتها 
-١١‏ سرد القصص والألماب: تحقق نجاحاً 4 الصفوف الدنيا. 


3 محسوساة". 


كيف يمكن خلق مناخ صفي مبدع في درس العلوم: 
هنالك عدة [جرامان يتبعها معلم العلوم لخلق مناخ صفي مبدع ب 
درس الملوم پمڪن ذڏڪر بعضها ڪالآتي: 

-١‏ تقديم يعض المعلومات للدلبة حول الإبداع والمملية الإبداعية 

۲- احترام الأسثلة غير الاعتيادية أو الأفكار مهما بدت شاذ"؛ 

“٣‏ محاولة تطلبيق بعض الأساليب التدريسية الإبداعية التي يقترحها أدب الإبداع 
ب تدريس العلوم بعد الامللاع عليها 

“٤‏ عرض المادة بطلريقة تتحدى عقول الدللبة وتفكيرهم. 

عدم الاستمجال 4 تغدلية أكبر قدر ممكن من الاد ة الدراسية. 

-١‏ اطلاع الطللبة على الأعمال الإبداعية التي يقوم بها زملانهم" 

۷ استخدام الاسئلة الإبداعية ب تدريس مادة الملوم» وهي الأسئلة التي تتميز 
بانها مفتوحة النهاية 0٠١ ۴۸۵٥۵‏ وتجمل التلاميذ قادرين على عمل 
فرضیات جديدة او تدلبیقات مختلفة كما ب3: 
ماذا يحدث لو استعملت سائلاً خر غير الماء بل هنه التجرية ؟ هل پمڪن ان 

تنج النجرية لو استممات قمماً مصنوماً من القصدير بدلا من قم الزجاج 8 

۸“ ينبغي أن تقذَم الموضوعات والدروس العلمية على صورة مشكلات علمية أو 
أسئلة علمية تتللب الإجابة علبها وان يتم تقديم تلك المشكلات بدرجات 
متفاوتة بحيث تستفز وتلبي رغبات وقدرات وقابليات التلاميذ المختلفة 

١‏ استدام النشاملات اللختبرية شل يضع التلميذ موضع الشف 
يشوم باكتشاف العلم ومبادشه من خلال استخدام الششادلات والتجارب 
امختبرية ويصبح التلميذ مشاركاً ضلياً 4 التعلم بالتقصي والاكتشاف. 

کد رز تر می اتیک پیر ی ارد 


۱( تیو حم وصادق» ۱0 می 0۷1 
الماشي 10۷8 ص 4 


—-—سگkkhkhkkک‏ 
-١١‏ تجنب الإفرادل بل الثعزيز الايجابي 4 الناقشات الصفيةء فانه قد يثبد 
الاستجابات الابتكارية خاصة عندما يشير المدرس إلى المتعلم بأته 4 السار 
کک 
١‏ قشجيح الملفبة على كتابة الممارف من ميادين مختلفة ومتتوعة. 


۱۲“ قوفپر جو دیمقرادلي پتصف بالاخذ والعطلاه دون خوف او سخری 
“٠‏ يجب أن يكون العلالب محور النشال الصفي. 
أهم الأساليب التدريسية الإبداعية التي يمكن استخدامها في تدريس العلوم 
إبداعياً: 
هنالك عدة أساليب تدريسية إبداعية ينكرها أدب الإبداع بل تدريس العلوم 
والمهتمون بالتريية الملمية پمڪن ذڪر بعضها ڪالآتي 
-١‏ اسلوب المصيف التهني ra" $001٣‏ : 


هو اسلوب تدريسي يعتمد على نوع من التفكير الجماعي والنافسة بين 
مجموعات صغيرة يثراوح عدد أفراد الجموعة الواحدة بين (1- )١١‏ يجلسون حول 
مائدة مستديرة وينتجون تلقاثياً الافكار التي ترتبدل بحل مشكلة نة 

وتستهندم بلا هنذا الأسلوب أسثلة غريية افتراضية تبتمد عن المالوف» ويطللق 
على هذا الأسلوب أيضاً إمعلار الدماغ وكذلك التوليد الفكري ويمتمد استخدامه 
عل آریع قواعد: 
عدم انتقاد الأفكار 
الأفكار الغريية هي الفضلة 
الأففكار المديدة هي امفضلة 
يسمح بتمديل الأافكار وتمديلها” 


(1) Carin, 1975. p 305 
(2) Torrance, 1973, p 260 
1 الوس 8 ص‎ 


ہے 
اسلوب الالغاز الصورية 165ل¡۸ Petri‏ : 
هذا الاسلوب تتخذ الصور والرسوم محوراً للمناقشة بين امعم والدللبة 

وتعرض هذه الصور أمام الطللبة مشكل الغاز تتضمن موضوعات علمية ويشترك 
الطللبة س4 إيداء اللاحظات الملمية عنها ومناقشتها 

إن السزال الذي يعلرح 4 بداية عرض اللفز هو ادي يعدي الإثارة عد 
الطللبة ويمدلي فرصا كثيرة لكي تمو قرات التفكير الإبداعي؛ فالدطلبة بقدمون 
عدداً من الاقتراحات لبعض المشكلات الدراسية إثشاء مناقشتهم اللغز» وهذا معا 
يشجع الدللبة لكي بيتڪروا تجارباً وحلولاً ثل هنه الشڪلاء 
“٣‏ اسلوب الاسثلة التحفيزية: 

وهي نوع من الاسئلة ذات الإجابات التمددة والتي تضع الطلالب يل مواقف 
غير نة أو مستمملة ويدللت مته الإستماية الها 

ومن الأمثلة على هنه الاسئلة كان يللب من العلالب الإجابة من السرال 


التالي: 

ماذا تود أن تسال المالم (توماس أديسون) لو قابلته الآن 4 

إن من مبررات استخدام هنا الاسلوب هو أن هذا النوع من الاسثلة تحفز 
الطللبة على التفكير المتباعدد المتطللىق وتهيسن ليم الجو المناسب لاتفتاح المقل 
واستخدام لولهب الإبداية كما انه وسيلة مناسبة لإشارة الناقشات وتصارع 
الأفكار وتلافحها بين الدللبة أتقسهم وليس بين العلم والدللبة' 
-٤‏ اسلوب فرض ٌو اختلاق الملاقات 5 0rd Relations‏ 

يقوم هذا الاسلوب على أساس فر 
يمن تصور وجود علاقة بينها للوهلة الاو 
عملية توليد الأفكار» فيمكن المملم 


أو اختلاق علاقة بین شیئین أو أڪثر لا 
ويستخدم هذا الاسلوب كنقطلة بده 
أن يسال للبته: 


(1) Pilz, 1974, p 6 


ما الملاقة بين الصمام الثنائي (الدايود) وبوابة الماء 


مااهي الملاقة بين 
المقاومة الكهربائية والأسلاك الشائكة 5 

وان من مبررات استخدام هذا الاسلوب هو أن الإجابة على الأسثلة العلروحة 
فيه تتدللب أجوية متنوعة وأصيلة أي أجوية متتوعة 
اسلوب استخدام الخيال: 

ويطللب من العللبة ي هذا الاسلوب الاستجاية لواقف غير واقية وتسم 

بالخيال وتتدللب الاستجابة هذه أن ياتي الحلالب بأجوبة متنوعة وأصيلة أحياناً 

إن من مبررات استخدام هذا الأسلوب هو أن إيجاد نشاملات علمية تتدللب 
التخيل والمرونة الفكرية والأصالة وحل المشكلة تجمل المللبة أكشر استمدادا 
واحتمالاًلتنمية الإبداع والتقكير الإبداعي عندهم. 
- اسلوب تمثيل الادوار ¡0g‏ ayا۴‏ ¢اRo:‏ 

هذا الاسلوب يمارس الملالب الدور الذي بتقق عليه مما يسمح له 
بالنصرف كصاحب الدور نقسه. 

فيمكن مثلاً أن يقوم أحد الدللبة بدور تمثيلي لأحد العلماء ب4 التاريخ حيث 
يمرض أهم مكتشفاته واختراعاته ويدير مناقشة حوله ويتقبل أسثة العللبة حوله 
ویجیب علبھاا 
اسلوب التفتيش عن المتشابهات 5 اهاه ۸: 

إن هذا الاسلوب يختلف من أسلوب إيجاد الملاقات بان يفتش من نقادل 

التشابه ويحددها بالنسبة للأجسام أو اللواد أو اللواهر التي تبدو متشابهة ينما 
اسلوب إيجاد الملاقات يفت عن نامل التشابه بين المواد التي تيدو متياهدة ولا 
تجممها علاقة ما 
۸“ اسلوب تشجي الاختراع: 

هذا الاسلوب يكلف المعلم دللبته بأشياء بسيدلة كأن يعدليهم منظم 
مروحة ڪهريائبة ویسالہم ما بمڪن أن یسنموه به بحیث يعدلون استخدامات غير 


س 
مطلروقة لبه المواد» وان مغهوم الاختراع هنا لا يمني ذكر شيء جديد بالنسبة لحقل 
العرفة عموماً بل بالتسبة للطلالب نقسه ولزملاته. 
-١‏ اسلوب المروش المملية الnnامة :Silent Demons{rations‏ 

هذا الأسلوب يقدم معلم اللوم عروضاً عملية صامتة ثم يسلي فرصة 
للتلاميذ لكي يكتبوا أو يمبّروا عما لاحظوه ب صيغة تقرير علمي له أصوله 
واسسه الملمية: 


-١١‏ اسلوب التجارب الملمية الفاشلة:. 

يستند هذا الأسلوب على أدبيات علم نفس التفكير التي تقول: إن التقكير 
لا يحدث دون وجود مشكلة والمشكلة قد تكون سرالاً لا توجد إجابة جاهزةله 
أو الفشل به التوصل إلى الحل الصاتب. الخ 

وهنا بعك لملم العلوم أن يخدلط لفشل تجريته لكي بثير أسئلة مثيرة 
للتفكير تتعلق باسباب فشل التجرية وتحويل ذلك الفشل إلى موقف تعليمي- تعلمي 
جید 
وهناك اساليب أخرى لا مجال اتفصيلها هنا مثل: 

الاسثلة ذات الأجوبة امتمددة اسلوب ممارسة وتشجيع التتبراء 
تحديد الخصائص أو المميزات» أسلوب تحسس الشواقص» عمل أدوات وأجهزة 
مختبرية من نفايات البيثة» أساوب التفامل مع المواد السابقةء اسلوب استطدام 
التتاقضات» اسلوب التفكير بإمكائيات متمددة 


اسلوب كتابة عناوين غريبة» 


وغبرها 


الصادر والراجع 
أولً- المراجع العرية: 
“١‏ زیتون» عايش محمود: أساليب تدريس العلوم» ملاء دار الشروق؛ عمان» 


ns 


علي راشد: اختيار العلم واعداده ودليل التربية المعلية؛ دار الفكر المربي» 
القاهرة ۲٠١۱‏ ۾ 
لادز» سعد عبد اليماب وآخرون: فلراق تدريس آلعلوم لاصف الخامس معاد 


إعداد المعلمين والمعلمات» مل۲» معليمة الصفدي» بغداد» ٠۹۹۷‏ 


“١‏ نهاد صبيح سمد: العلرق الخاصة ل تدريس اللوم الاجتماعيةء مطايع ال 
المالي» وزارة التعليم المائي والبحث الملمي» جاممة البصرة. ٠۹۹۰‏ 
“١‏ إيراميم عبد الستار: آفاق جديدة سه دراسة الإبداع؛ وكالة الطبومات» 


الگویت» ۱۹۷۸م 

نشوان» يعقوب حسهن؛ الجديد ب تدريس الملوم» ط١؛‏ دار الفرقان للنشر 

والتوزیع؛ عمان» ۱۹۸۹ 

۷ بياجيه» جان: الابستمولوجيا التكوينية» ترجمة: السيد تفاديء دار الثقاقة 
الجديدةء الق 

۸“ جونسون» ديفيد وزملاره: التعلم التماوني (مرجم)ء دار التركي» مط ١‏ 


الهران» ٠۹۹١‏ م. 


I a, 


u 
الخليلي» خليل وزملاره: تدريس العلوم ب مراحل التعليم العام» دار القلم» طط‎ 


دیي ۱۱۷ ه۱۹۹۲ م 


“ زيتون» حسن وڪمال زیتون: البناثية منظور ابستمولوجي وتربوي» ما۱ 
۲“ سليم» مریم: علم تكوين الممرفة- ابستمولوجیا بیاجیه» ط ۱ معهد 
الإنماء العربي» بیروت» ٠١۸۰‏ م. 


-١۳‏ أبو حعلب» فواد وصادق» آمال: علم النفس التربوي» ل٠‏ » مكتبة الانجلو 


المصريةء القاهرة. ١۹۸٠م‏ 
“١‏ أسعد» بوسف ميخائيل؛ المبقرية والجنون» مكتبة غريب القاهرة» ۹۷۷٠م‏ 


“٠١‏ جابر عبد الحميد جابر: علم النضس التربوي؛ دار النهشة المريية القاهرةء 
pw‏ 

زیتین؛ عایش محمود 
النشر والتوزیع؛ عمان؛ 1۹۹۹م 

۷ السيد واد البهي: علم النضس الإحصائي وقياس المقل البشري» مد۴ ليع 
ونشر دار الفكر المربي؛ معلبمة دار التاليف القاهرة ۷۹١٠م‏ 


۸“ المائي» رزوف عبد الرزاق: اتجاهات حديثة به تدريس العلوم» دل٠»‏ ملبعة. 


الإبداع والتتكير الإبداعيء لاء دار مان 


الإدارةاللحلية» بغداد» ۹۷۸٠م‏ 
۹ محمد» عادل عبدالله: اجاهات نظرية 4 سيكولوجية نمو العلفل والراهق» 
مكتبة الأنجلو الصريةء القاهر 


م 
“١‏ نوفاك» جوزف وبوب جووين: تعلم كيف تتعلم (ترجمة: أحمد الصفدي 
وايراهيم الشافمي )» جاممة اللاك سمود» ل ۱ الریاض» ٠۹۹١‏ م. 


n 


ا 

“١‏ اين سلمة» منصور وإبراهيم الحارثي: مرشد تاليف كتاب الطالب 
ومواصفاته» وزارة المارف الرياض؛ تحت النشر» ١ه‏ 

“١‏ غنيم» سيد محمد: "النمو المقلي عند العلفل به نظرية جان بياجيه"» جامعة. 
عین شمس» حوليات» ۱۸١‏ - كلية الآراب» القاهرة ٠۹۷۴‏ م المجلر ٠۴‏ م 
e‏ 

۳“ اللزام» إبراهيم محمد: آقاعلية نموذج التملم البنائي بل تعليم الملوم وتملمها 
بالرحلة امتوسعلة'»ارسائة ماجستير خير منشورةء قسم التاهج وطرق التدريس. 
كلية الثربيةء جامعة الك سمود» الرياض» ٠١١١‏ ه. 

٠١ أثور محمد الشرقاوي؛ التعلم والشخصية؛ مجلة عالم الفكرء امجلد‎ ١ 
ur 

= ۲١ صفحة‎ 1۹۵١ فيرتهايمر؛ التفكير النتج. نيويورك» هارير‎ “۲١ 
Productive thinking, wertheimer, New York, Harper, 1959, 
23م‎ 

The Growth of he -160 صفحة‎ «۱۹1١ ڪورت ڪوفڪا: تمو المقل»‎ - 
mind, koffka, Haepeott Press, 1965, p. 155 

سلسلة التكوين التربوي ع0/۲١۹٠‏ 

۷“ البوسميدي» أمل بنت عبدائله ٠۱۸(‏ ها: القصة وأثرها التريوي ب تدريس 
علوم الشريعة من بحوث؛ الرجع بل تدريس علوم الشريمةء القسم الثائي 
تحرير: عبدالرحمن صمالح عبداللّه. عمان» موسسة الوراق. 

۸“ صبري» ماهر وايراهيم تاج الدين: أفمالية إستراتيجية مقترحة قائمة على بعض 
نماذج وخرائل أساليب التعلم به تمديل الأفكار البديلة حول مفايم الكم 


وأثرها على ساليب التعلم لدى معلمات العلوم قبل الخدمة بل الملكة المريية 
السعودية ؛ مكتب التربية المربي لدول الخليج» =١‏ رسالة الخليج العريي 
الریاض» ۱٤۲۱‏ ه.» المند ۷۷ ص ٤۹‏ 

۹“ عبدالرحمن» مديحة حسن محمد: "أثر التعلم البتائي على علاج أخطاء طلاب 
الرحلة الإمدادية به الجبرً الجممية اللصرية لتربويات الرياضيات» جامعة 
الزقازيق» مجلة تربویات الریاضیات» بنها۹۰٠۲‏ - پوليو ٠٠٠١‏ م» المجرر 


الثالث» ص ۴۱۳ 


۲٠٠۲ سليم حمام: أساليب تدريس العلوم؛ المدرسة المرييةء‎ “١ 

-١‏ القادري» سليمان احمد مصلفى؛ ”الحالة المرفية بلا مفهوم الحركة الدائرية 
دى كل من للبة قسم الفيزياء ي الجامعة ومملمي الفيزياء به الأردن'٠‏ رسالة 
ماجستیر غير منشورة جاممة الپرغود» ارید» ۱۹۸٩‏ 

۲“ العموري» عسام عبد المزيز: الحالة المعرفية لملمي اللوم 4 محافظة 
يالى" » مجلة اليرموك» المدد الرايع السنة الاولى» ٠٠٠۲‏ 

٣٣‏ الوسيء صائب: الوقائع الكاملة 


من ١۷١ “٠١‏ شبامك 1۹۸۴ المديرية المامة التخمليدل التربوي» مديرية 


عاية الموهويين النعقدة به بغداد 


النوثيق والدراسات» سياسة البحوث والدراسات والتوصيات القدمة به الشدوةء 
المدد ١١١‏ السثة 4١١۱ء‏ وزارة التربية: 

4“ المجمي» لبشى حسين: أفاعلية نموذجي التعلم البنائي والمعرية به تنمية 
التحصيل الدراسي وتمديل التصورات اليديلة وتنمية عمليات الملم الاساسية 
والاتجاهات نحو مادة اللوم الدى تلمينات الصف الثاني امتوسطاء رسالة 


r 


دكتوراء غير منشورةء قسم التربية وعلم التقس» كلية التربيةء شون تمليم 


البنات» وزارة العارف» الرياض» ٠١١١‏ ه. 
الخالي» خایل بوسف ۰ ويله فکتور پمقوب: نتوی ممرقة معلمي الطلوم چ 
المرحلة الثائوية ب شمال الاردن بقواعد السلامة ب4 العمل المختبري"» تقرير 


عملي» دراسات» المجلد الرایع مشر المدد الخامس» ٠١۸۷‏ 
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